Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct and hclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers rcach ncw audicnccs. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 



Google 



IJber dieses Buch 

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Realen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfugbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 
Das Buch hat das Uiheberrecht überdauert und kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 

Nu tzungsrichtlinien 

Google ist stolz, mit Bibliotheken in Partnerschaft lieber Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nie htsdesto trotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu veihindem. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 
Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche Tür Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 

+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials fürdieseZwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google-MarkenelementenDas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser We lt zu entdecken, und unterstützt Au toren und Verleger dabei, neue Zielgruppcn zu erreichen. 
Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter |http: //books . google .coiril durchsuchen. 



B 1.383.516 






«5' 



J17 5" 



ififieX\)e'fi 



f4mmtn*e äBerfe. 



SCti^tunb^toanjigfier SSanb. 



®0rtl)c'0 



f&mmtli^e ^tvte 



in breiflifl öditben. 



äöotlfiänbige, nettgeorbnete SHuögobe. 



il4>tntt)3wan}t3^r Han^. 



3. ®. (S t t a ' f (^ e t SB e t I 4 g. 

1851. 



Buöf^wdttti Ux 3. ®. (Sotta'fd^en Sud&^anblung in Stuttgart. 



Entfall 

aueignung 3 

93ortoort 5 

(gnttourf einer garbenlel^te. 

@inlfitun9 13 

(ivfie ^bt^etütng. 

?Jl^^fioto9tf(!^e garten 20 

I. 2i^t unb ginfletnif jum Singe 21 

IL ©d^toatje nnb toeife Silber gum Singe ^. . 22 

III. ®rane gtäd^en nnb mux 27 

IV. «Jenbenbe« farWofe« «Üb 28 

V. gattige «über 31 

VI. gartige ©d^atten 36 

VII. ©(ä^toad^toirfenbe ii^Ux 41 

VIII. @ubiecti\>e *öfe 42 

$at^o(og{f(^e gatl&en. Slni^ang 45 

BtDette Slbt^eitnng. 

*^^ftf<l^e garben 51 

IX. ^ioptxifäft garben 53 

X. ^ioptxijä^t garben ber erjien Älaffe 53 

XL ^ioptxijä^t garben ber gleiten Ätaffe. (»efractton ... 61 

©nbjectiDe SJerfud^e 64 

XIL (Refracti«n ol^ne garbenerft^^einung 64 

XIIL ©ebingungen ber garbenetfd^einnng 65 



V 



VI 



V ®e4te 

XIV. ^ebingungen, unter tte^en bie gardenetfd^einung aunimmt 67 

XV. ^(bleitung Ux angegeigten $]^&nomene 70 

XVI. Slbnal^me ber farbigen ©rffä^einung 75 

XVn. ®raue «ilber, bur<!^ «red^ung »errütft 77 

XVIII. garbige ««ber, burd^ ©redffung ))txxüät 78 

XIX. Sld^romafle unb J^^^jerd^romafle 85 

XX. «orgüge ber fuBj[ectit)en l^Serfud^e. Uebergong gu ben obiec? 

tiven 88 

DBJective S8erfu(ä^e 89 

XXI. fliefraction ol^ne garbenerfd^einung ........ 90 

XXII. «ebtngungen ber garbenerfd^einung 91 

XXIII. «ebingungen bed 3unel^mend ber (Irfd^einung 94 

XXIV. Srbleitung ber angegeigten fß^dnomene 97 

XXV. abnal^me ber farbigen @rf(ä^einung 98 

XXVI. ©raue Silber 99 

XXVII. garbige «i(ber 99 

XXVIII. Sld^romafle unb $t;^)erd^romafle 100 

XXIX. aJerbinbung objectiver unb fubjectiwer aJerfud^e .... 102 

XXX. Uebergang ». ... 103 

XXXI. Äato^jtrifd^e garben . 106 

XXXII. «Paro^jtifd^e garben 111 

XXXIII. (Spopti^äjt garben 119 

Stritte ifltbtljfeiiung. 

emifc^e garben . 132 

XXXIV. (Sl^emifd^er ©egenfaj 133 

XXXV. Ableitung be« ©eigen 133 

XXXVI. Ableitung be« @(^hjargen 134 

XXXVII. (Srregung ber garbe 135 

XXXVIII. (Steigerung 138 

XXXIX. eu(mination 140 

XL. «atanciren 141 

XLI. ^urd^toanbern M Jheifee 142 

XUI. Umfe^rung 143 

XLIII. giration 144 

XLIV. Wifdffung, toirfli^e 145 

XLV. SRifd^ung, fdffeinbare 146 

XLVI. aWitt^eirung, toirflic^e 148 

XLVII. SÄittl^eitung, fc^einbore 151 



VII 



Gelte 

XLVIII. öntgie^ttitö 16« 

XLIX. 9lommlatux 166 

L. SÄineraliett 167 

LI. fPjIangen 168 

LH. aBürmer, 3nfecten, gif(ä^e 162 

LIIL ajagel 165 

LIV. ©äugetlftiere unb' Wenfdffen 167 

LV. $l^)7f{f(^e unb ^emiftl^e Sirfungen farbiger ^tUuäiim^ . 170 

LVI. (5^emif(^e SDirhtng bei ber bio^trifd^en S^rcmafie ... 172 

UBierte ^IbtlSfeilung. 

ÜlUgemeine 9lnfid^ten nad^ innen 174 

SDie reid^t bie gatbe entfielt? 174 

SBie energif(ä^ bie garbe fe^? 175 

SBie entf^ieben bie garbe fev^? 176 

«Wifd^ung ber beiben leiten 176 

(Steigerung in« CRotl^e 177 

iBerbinbung ber gefieigerten @nben 177 

93on(länbig!eit ber mannid^ faltigen (Srfd^einung 178 

Uebereinfiimmung ber Dodflänbigen (Srfd^einung 179 

SBie leidet bie garbe von einer ®txtt auf bie anbere gu toenben? • . 179 

ffiie Uiä^i bie garbe \)erfdfftt)inbet? 179 

SBie fefl bie garbe bleibt? 180 

gitnfte ^Ibtl^eitung. 

mad^barlid^e ©erl^äUniffe 181 

«erl^äitntf jur ?pi^irofo|)§ie 181 

«erl^äanig gur aWatljfematif 183 

Serl^dUnif gur Xtä^nit M gdrbere 185 

CBerlftdltnifl gur ^^^flologie unb $atl^olcgie 186 

aSerl^&ltnif gur 9laturgef(^id^te 186 

Sßerl^dUnip gur allgemeinen ?J§^flf 187 

SSer^ältnif gur XonUffXt 190 

©d^lufbetrad^tung über ^pta^t unb Terminologie 191 

©e^ete Ülbtl^eilung. 

@innli4«fittlid^e SDirfung ber garbe 194 

®elb 195 

CRotl^gelb 197 

®elbrotl^ 197 



VIII 



@<ite 

«lau 198 

moti^blan 199 

«raurot^ 199 

motf) 200 

®rün .201 

Xotalit&t unb Harmonie 202 

(Sl^acafterijiifi^e Sufammen^edungen 204 

mih unb mau 205* 

®elb unb ^nxpm 206 

©lau unb $ur^)Ut 206 

Oelbrotl^ unb «taurot^ 206 

^l^atafterrofe Sufammenjiettungen 206 

«egug ber Sufammenflellungen gu ^ett unb ^un!e( 207 

^iflotifd^e «ettad^tungen 208 

Sleji^ftifd^e Söirfung 210 

^eObunfel 210 

©tteben gut garbe 212 

Haltung 213 

(EoUxxi 214 

Kolorit be« DxU 214 

Kolorit ber ©egenjldnbe 215 

(Sl^ariiftetiflifd^e« Solortt 21"6 

^arntonifdje« Solorit 217 

Siedetet JHon 217 

galfdjer JCon 218 

@^n)a(^f« Solortt 218 

JDa« öunte 219 

gutd^t \)or bem iCl^eorettfd^en 219 

«eftter 3it)f<f 219 

®¥ünbe ^ ; , 220 

Pigmente 221 

aUegorifd^er, f^mbolifdffer, m^jiifdjier ©ebtaud^ ber garbe 222 

Bugabe 224 

©d^luftoort 230 



IX 



Die 6nto<)tifd^eit garten. 

ajortoort . 235 

^o^^^ell^Uber be6 xf)omli\äitn italffpatl^« 236 

(SUmtntt ber ento^jttfd^en %axUn 242 

(Sniopti^ä^t %axUn 246 

«nfrtadj« 246 

I. ©ol^er benannt? 247 

II. ®ie fle tntUät ttotben? 247 

III. mt bie tntopti^dftn CTigenfil^aften Um ®(afe mitaut^eiten? . 248 

IV. $leufere ©runbbebingung 248 

V. öinfac^fler «erfudff 249 

VI. amittt, gejieigertet ©erfudj 249 

VII. 9Barum ein defd^toätgter Spiegel? 250 

VIII. Polarität 251 

IX. motbt&nbifd^e mmofp^xt, feiten flar 251 

X. ^efidnbiger ^ejug auf ben @onnen{lanb 252 

XI. ^l^eilung Ui ^immtU in Dier gleid^e ober ungletd^e Xl^eile . 252 

XII. ^öd^fier Scnnenfianb 252 

XIII. iCiefe ^taä^t 253 

XIV. Umtoanblung bur^ ttube 9Rittel 253 

XV. mdUf^x gu ben entoptifd^^en ®l6fevn 254 

XVI. 9t&fftxt ^egeid^nung ber entoptif^en (trfi^einuno .... 255 

XVII. Ülbermalige Steigerung, ^orrid^tung mit gmet Spiegeln . 256 

XVIII. ^irfung ber Spiegel in mfiä^t auf «ett unb IDunfel ... 257 

XIX. aOirfung ber Spiegel in Slbfi^t auf irgenb ein i^ilb ... 257 

XX. 3bentitdt bur<l^ flare Spiegel 258 

XXI. $lBgeleiteter S^ein unb SBieberfd^ein 259 

XXII. doppelt refrangirenbe J(6rper 259 

XXIII. (DlimmerbMttd^en 260 

XXIV. grauenei« 263 

XXV. JDoppelfpat^ 264 

XXVI. Apparat, \)ierfadj geweigert 266 

XXVII. ©arnung • 267 

XXVIII. HBon ber innern IBefd^^affen^eit U€ entoptif^en ©lafe« ... 268 

XXIX. Umfldjt 270 

XXX. eijlabni'« Jlonflguren . . . . ' 271 

XXXI. atmofp^rif<^e. SReteore 272 

XXXII. Varaborer Seitenblicf auf bie Apologie 274 



gleite 

XXXJII. 3»ed5>anif(^e aBitfung Ä75 

XXXIV. <^amaft\otUxti 276 

XXXV. ^It^ntlnU t^eorrtifd^fe «nflÄt 277 

XXXVI. ©ewdffrrte« ©eibengeug 278 

XXXVII. ®moMtt SinnoBrrffd^e 278 

XXXVIII. DUx^&ä^tn tiaturlid^et Stöxptx 278 

XXXIX. mvtäU^x m\> mtUx^olun^ 279 

XL. mäitx^t «rmerfung eine« SWater« 279 

XLI. gtomme aBimf(!^e 282 

XLII. Sd^Iugantoetibung , ^Jtaftifd^ 283 



(gntpitung bct Sl^coric 9?ctt)ton«, 

öinleitunö 289 

Stoifd^enrebe 293 

5)et fÄetoton'fd^fen D^)tif et#e6 öud^. (Sxfitx Xijtil 

dtjle $tc))pfition. (Stfiee ^^eorem 296 

iSBetDeid but^ (lx:)>etimente 298 

drjler SJerfu^ 300 

Stoeitet SBerfu^ 305 

Stoeite $to))of{ticn. 3ta>eited ^l^eorem 316 

Strittet SBerfud^ 317 

mtxUx SBerfu^ 320 

fünfter SBetf«^ 322 

@e^6ter SJerfud^ 329 

©ieBenter aJerfu<l^ 337 

9i^Ux aSerfud^ 348 

Oieca))itulat{on ber aä^t erjlen ^etfu^e 363 

«Dritte ^to^jofition. JDtitte« iCl^eorem 366 

Sleunter a3erfu(!^ 366 

Bel^nter öetfu^ 359 



XI 



9leh)ton0 fHuapxinUHon bev gel^n txfitn SSerfud^t 360 

Urberfid^t M tiö^jlfolgenbrn 366 

Sßitttt ^xo^ojition. (Sxfiti ^xohltm 368 

mfUx 95erfu<^ ' ... 368 

gfünftr ^xc^o\itxox\. SBirtte« Zfftoxtm 37Z 

Stoötfter SBerfud^ 37t 

JDreigrl^ntcr SSerfu^ 374 

^uxit^nttx mx^ud) 376 

®e^«te $ro^)ofitionr gfftnfte« Xf^textm 379 

gunfgel^ntef a3rrfu<l^ v . 38Ä 

@trBrnte ^ro^ofition. @ed^«trd ^l^rotrm 382 

^tä)iti}nUx aSerfud^ 385 

ad^tr «Pto^jofition. Stoette« $roMem 387 

S)er 9lrtoton'f<!^rti D^ti! rTjIed IBud^. db>ettet Sl^rit. 

(Sr^r ^to^ofitton. erjlr« Jri^rorem 389 

dt^r Sßtx\uä) 390 

3tt>eitet «crfu^ 397 

^Dritter Sßtx\uä) 397 

SBirrter SSerfud^ 403 

dtorite $ro)}ofitioti. StDettr« Sl^rorem 403 

günfter aJrtf«<l^ 405 

^t^iUx SBerfu^ 408 

JDeflnttion 411 

IDrittf ^ro^ofition. drffr« ^tol&Iem 41Ä 

©ieBrntct SBcrfudJ 413 

a^ter «erfud^f *. 414 

UBierte $to^ofitipn. IDtitte« ^^eorrm 418 

gunfte ¥Ti>\)ofition. ©irrte« 3:i^eoteiii 423 

Sleunter SSerfui^ 423 

StoaCfter IBrrfu<^ 425 

eUfter ^txfuä} 431 

Sel^ntet «rrfud^ 432 

(SKtebet M grienten SSerfud^« 432 

^xtiiifftiUx ^tx^uä} 433 

aJtetgrl^nter Sßtx^nä) 436 

gunftrijntrt ©rrfu^ 437 

®ed^«te $ro^cfitiom Stoeite« ^tol^Irm 443 



XX 
XX 

x:> 

XX 

xx> 

XXX 
XX 



Mittle t 



Stoettt 






J^tir £axbtnlttixt 



<£)«baftifd^et a:^eil. . 



«ott^t, fammlt. mtxU. XXVIII. 



Xll 



eicbetite 9tppef\i\en. %ünftt^ Xfftextm 444 

mäftt ^topüfiiien. ^titit€ ^tohltm 445 

@e4)e^iitet Sßtxfnäf 447 

9leiintc 9to)>oftttoii. Sterte« 9tohitm 449 

ätf^nit ^topojitictu Sanfte« frobleni 449 

eiebge^nter Serfw^ 450 

dttfte 9xopefition. €e4«te« Vroblem 463 

«bfd^luf 464 

5:ofern 466 



J^ur £athtnlttiTL 



asibaWfd^er a;^ei(. 



Oott^, fammll. SBtxh. XXVIII. 



9Benn ed bei einem munblid^en Sotttage m&gltd^ n)itb bte 
$^&nomene fogleid^ t)0t Slugen }u btingen, mand^ed in t^d^iebenen * 
9tä(f{t(l^ten »iebetf e^tettb batjufleHen , [o ifl biefe* fteilid^ ein gtoßet 
^oxifftil, mlä)m t>ai gefd^tiebene , bad gebtudte Slatt t)etmift. 
9R&ge jebod^ badjenige, toa^ auf bem $a^iet mitgetl^eilt n^etben 
fonnte, ^^d^flbiefelben }u einigem SBo^IgefaHen an jlene Stunben 
etinnetn, bie mit unt>etgef(id^ bleiben, fo n>ie mit ununtetbtod^en 
aOed bad mannid^faltige ®ute t)otfd^n)ebt , bad id^ feit (Angetet 3^it 
unb in ben bebeutenbflen Slugenblicfen meinet Sebend mit unb t)ot 
t)ie(en anbetn (Sxo. !X)utd^(aud^t t)etbanfe. 

^t innigflet SSete^tung mid^ untetjeid^nenb 

dto, S)utd^Iaud^t 

untert^nigfUT 

SBeimar, ben 30. Januar 1808. % W. v. tfoet^e. 



H r m IT r t. 

OB matt nt^t, inbetn t)Ott ben %wAm gef^rixi^n toerbät foQ, t)or allett 
Xxn^m bed St(^te§ 3tt emSl^ttett l^Be, iß eine gonj natttrlu!^ groge, auf bie tote 
iö>i>6f nur hirj mib aitfrld^g ettöiebern , e« fd^e BebenHidJ , ba bi«^cr f^oti fo 
totet unb tttanci^tei boit bem St^te gefagt toorben, ba« ©efagte ju toieber^ett 
ober ba« oft SSHeber^oIte in (»ertttel^ren. 

2)etttt etgenKtd^ tuttertte^titen toir utnfottfl, bad SBefett eme9 3)titged au^stt«» 
briUten* SBtrhtttgen töerben toir getoa^r^ tttib eine t)on|lSnbtge ®ef^^te btefer 
SBirfimgen umfaßte tool^t allenfalls bad SBefen jene« 2)tn^e9. iBergeBen« bemüfto 
toir und betr (Sl^aralter eine« i02enf(^ gu fd^ilbem; man fieUe bagegen feine 
^nbtungen, feine 3:^aten ^ufammen^ unb ein i93Ub be« (S^rafter« ttnrb nn« 
entgegentreten. 

2)ie garben finb 2:i^ten be« Sid^t«, ^attn unb Se&en« 3n btefem @tnne 
tonnen totx t)on benfdben Sluffd^lüffe über ba« Si(^t ertoarten« gorben unb ^lä/t 
flehen gtoar unter einanber in bem genaueflen ^tiäßttd^, aber toir muffen un« 
beibe al« ber ganzen 9tatur angel^Srig beulen; benn fie tfi e« gong^ bie fid^ baburci^ 
bem @inne be« Kuge« Befonber« offenbaren mül. 

(SBen fo entbecft fiäf bie gange Statut einem anbem ©inne. äl^an f^Iiege 
ba« Suge, man öffne, man fd^e bo« O^^ unb t>om (eifeflen ^ud^ Bi« )um 
toUbefien (^tiMH^, bom einfad^flen t(ang Bi« gur ^flen S^^oxmamfibxwxmQ, 
t)on bem l^eftigflen leibenfd^ftlid^ @d^ei Bi« gum tanftefien Sdorte ber ^emuttft 
t|t e« nur bie 9tatur, bie ft>ri(!^, i^r 2)afet^n, il^ Sttc^, tl^r 2eBen unb il^ 
SerljliUtniffe offenbart, fo bag ein 8Iinber, bem ba« unenblid^ @id^tBare t)erfagt 
ifl, im hörbaren ein unenbtid^ Sebenbige« faffen fontt« • 

@o f^rtd^ bie 9{atur ^inoBtoSrt« gu anbem Zimten , gu Bef amtten , oerlannten, 
unBelannten binnen; fo Anrid^t fie mit fid^ felBß unb gu vm» in taufenb (Srfd^« 
nungen. 2)em 9(ufmertfamen ifi fie nirgenb« tobt nod^ fhimm; ja bem ftarren 
(5rbfih4)er ^ fte einen Vertrauten gegeben, ein aßetttü, an beffen Oeinflen 2:i^en 
toir ba«jenige, toa« in ber gongen äl^ffe borgest, getoal^ toerben foQten. 



@o manm^fatttg, fo t>ertt>idert unb unk)er|ISnblifl^ und oft biefe ^pxaiäft ^ä^ei* 
nen ma^, fo bleiben bod^ i^re (SIemente hnmer btefelbtgen. Wt (eifern ®ett>iij^t 
unb ®egengen)t(]^t toägt fl(^ bte ißatur l^in unb ^er, unb fo entfielet ein ^üben 
unb Grüben, ein Oben unb Unten, ein 3^^"^ ^^ ^xnad^, u>obur^ atte bie 
(Srfci^inungen bebingt toerben , bie und im ^anm unb in ber ^dt entgegentreten. 

S)iefe allgemeinen ^etoegungen unb ißejHmmungen toerben tcvc auf bie )occ* 
f(j^ebenfle äBeife Qmaffx, balb ai» ein einfad^ed Slbflogen unb fln^ieljien, balb old 
ein aufbtidenbed unb t)erf(^tbinbenbed 2x(fjit, <d9 i6ett>egung ber Suft, dd (Ss]äßi* 
terung bed JK)r))erd, atö @iiurung unb (Sntfdurung; jebod^ immer ald k)erbinbenb 
ober trennenb, bos 2)afei^n bett>egenb unb irgenb eine 9trt k)on Seben befBrbemb. 

3nbem man aber jened (^miäft unb ®egengett>ifl^ )»on ungleid^er liS^irtung 
gtt finben glaubt, fo fyd man aud^ biefed IBer^tnig gu begeiii^nes t>erfu(i^. Wtan 
^ ein ^t^ unb äBeniger, ein ^rlen ein SBiberflreben , ein Sl^un ein Seiben, 
ein 8orbnngenbe9 ein Surüä^altenbed , ein {^eftiged ein SDlägigenbed, ein fO&am* 
liäfi» m föeibU(^ed überall bemertt unb genannt; unb fo entße^t eine <B}pitaäft, 
eine Emboli! , bie man auf äl^nlid^e gölle a(d ©leid^nig, dd na^t)em>anbten Sud* 
bnuf , als unmittelbar ^ffenbed Sort amoenben unb benu^en mag; 

2Hefe unik)erfenen i^egeid^nungen , biefe i)'laturf:|)ra<j^e aud^ auf bie garbenlel^re 
angutoenben, biefe @^ra(^ huväf biegarbenlefire, burd^ bie äJ'^anniiJ^fdtigleit iljfrer 
(Srfd^inungen ju htxtvi^n, gu ertoeitem unb fo bie SD^ttl^eUung l^öl^erer %x^ 
fd^ouungen unter ben greunben ber IRatur gu erlei^tent, mar bie ^au^bfid^t bed 
gegemoMgen SSerfes. 

2)ie Arbeit felbp gerlegt ftd^ in brei £^. 2)er erfle giebt ben (Sntkourf 
einer garbenle^re. 3n bemfelben finb bie un^i&^rigen göOe ber (Srfd^ungen unter 
geiotffe 4^att))t)>l^omene iufammengefagt, n>dt]^ mäf einer Orbnung aufgefül^rt 
»erben, bie }u rechtfertigen ber (Sinlettung übertaffen bleibt, ^er aber ifi )u 
bcmcrlen, bag, ob man fU^ gletd^ überaß an bie (Srfaljirungen geilten, fie überall 
aum €lrunbe gelegt, bod^ bie il^retifd^e KnfU^t nic^t k)erf(i^n)tegen tottbm (omite, 
toeld^ ben Snlag gu jener 91uffiettung unb Stoorbnung gegeben. 

3fl t» bc^ eine ffi^ lounberlid^ gorberung , bie tool^l mami^md gemacht, 
aber aviäf felbfl t)on benen, bie fle mad^, nid^t erfüllt toirb, Erfahrungen folle 
man ol^ne irgenb ein t^retifd^ )6anb t)ortragen, unb bem Sefer, bem ^üler 
überlaffen fid^ felbfi uad^ belieben irgenb eine Ueberieugung jn bilben. 3)enn 
bad bloge 9nbli(fen einer @ad^ tann vm» nid^ fi^rtem. gebe« tnfe^ ge^t über 
in ein iOetrad^, jebcd ißetrad^ in ein Ginnen, iebed Ginnen in ein iBerlnü^en, 
unb fo !ann man fagen, bag toir fd^n bei jebem anfmerifamen 91i(f in bie Seit 



tl^eovettfiren. 2Hefed aber mit i6ett>itgtfe)^n , mit €Wflfeniitnt6, mit gtetl^ett, mtb 
um uns eines gemalten SSSorter gu bebienen, mit fronte jn tl^mt unb k)ot3unel^ 
men^ eine fo^e ^etoanbtl^eit ifl nBtl^ig, toenn bie ICSfhaction, tnyx bet toiv nns 
fürd^ten, vm\<!^lxäf, nnb bas tSrfabmngSrefuItot, bas toir l^offen, red^ lebenbig 
unb nü|Ii<j^ toerben foll. 

3m 3tt>eiten ^eit befci^gen n>ir und mit (Snt^Mung ber ^letotoa^äftu 
S^deorie, n>eld^ einer freien %n^t ber garbenerfd^inungen bisijier mit ®ta>oli 
unb Snfel^ entgegengeflanb^; tt>ir Befheiten eine {>)^otl^efe, bie^ ob fie gleid^ nid^ 
me^r brand^bav gefunben kmrb^ bod^ nod^ immer eine l^Smmtid^ Stiftung unter 
ben aj^enfd^en bel^It 3^r eigentfid^ ^er^tnig muß beutftd^ werben, bie alten 
3rrt^ümer finb meggurönmen, toemt bie garbenlebre nid^t tDie bidl^ ^ter fo 
mand^ anbem, beffer bearbeiteten S^l^eile ber iRoturtel^re 3urttdEbIetben foE, 

S)a aber ber jtoeite Sl^eil unfere« SBerled feinem 3nbalte nad^ trodten, ber 
9u9fü^rung nad^ k)ieneid^t gu heftig unb (etbenfd^ftttd^ fd^en m^iU, fo ertaube 
man und l^ter ein b^tered <S(eid^mg, um jenen emfleren ©toff Dorgnbereiten , unb 
jene lebhafte ^ebanblung einigermaßen gu entfd^ulbigen. 

Sir k)ergleid^en bie iRetoton'fd^ garbentl^orie mit einer alten i^rg, loeld^ 
)>on bem (Erbauer anfangt mit iugenblid^er Uebereilung angelegt, nad^ bem SBe^ 
bürfnig ber ^^t unb Umflänbe iebod^ nad^ nnb nad^ Don ibm erweitert unb aud« 
geflattet, nit^ toeniger bei Kniag Don gebben unb geinbfelißleiten immer meljir 
befefligt unb gefid^ toorben. 

@o Derfubren auäf feine iRad^foIger nnb (Srben. Wtan n>ar geuBtl^igt bad 
®ebäube gu t>ergrbgem, l^ier baneben, l^ier baran, bort l^inand gu bauen, genS« 
tbigt burd^ bie ^ermel^rung innerer l^ebürfntffe, burd^ bie 3ubrtngttd^eit unserer 
Siberfad^er unb burd^ mand^e 3itr(üligleiten. 

Wt biefe frembartigen ^eile unb S^ffottn mußten toieber in ^erbinbung 
gebrad^t toerben burd^ bie feftfamflen ©alerten, ^ffcn unb ©äuge. Wt SBefd^ 
btgungen, ed fei^ Don geinbed {>anb ober burd^ bie @en>alt ber ^t\t, mürben 
gteid^ n)ieberl^ergefleat SOlan gog, tt)te ed nbtl^g n>arb, tiefere (Shräben, erl^öl^te 
bie ä^auem nnb lieg e9 nid^t an ^rmen, (Sriem unb ©d^ießf^rten feilten. 
S)iefe Sorgfalt, biefe iBemübnngen brad^ten ein Sorurtl^eit Don bem l^ol^en SSertbe 
ber S^nd l^^tDor, unb erbielten'd^, obgleid^ i^au« nnb 8efe|ligungdlunfl bie^eit 
über febr gefliegen loaren, unb man fid^ in anbem pden Diet beffere Sol^nungen 
uub SBaffen)>Iä|e eingurtd^ten gelernt l^tte. ^orgüglid^ aber ^ie(t man bie alte 
!6urg in (S^ren, tml fie niemals eingenommen Sorben, n>eil fie fo mand^n Sin« 
griff abgefd^togen , mand^ ^eljibung Derei^elt unb fld^ immer als 3ungfran 



gel^aften Ijiatte. !S)iefev 'Slam, biefer 9euf bauert no<!(F bid ie^t. 9tiemanb fättt ed 
auf, bag ber alte ^an unbemol^nbar geworben. 3tmner tDtrb bott feiner k)i>rtreff« 
liii^n !S)aueT, t)on feiner föfißd^en (Sinrid^tung gef|n:od^en. ^ilger D^ollf alerten bal^; 
fiMfü^t Griffe ^eigt man in allen @<^ulen l^emm unb ent|>fie]^It fie ber em^fonS' 
lt(iftn 3ugenb gur ^erel^mng, tnbeffen bad ^bäube berettö leer fielet, nur bon 
einigen 3nt)aliben betvad^t, bie j^ gan) emfll^aft für gerüflet IjiaUen. 

0^6 ifi a(fo l^ier bie 9lebe niti^t )oon einer langtoierigen )6elagerung ober einer 
gtDeifel^aften gelobe. Sir finben k)iefote^r iened ad^te Sunber ber Seit fd^on atö 
ein k)er(affened, (Sinflur^ brol^enbed ^(tertl^um, unb beginnen fogtei<j^ bon ©iebel 
unb S)a(j^ ^erab ed ol^ne n^eitere Umpnbe abzutragen , bantit bie @onne bo^ enblt^ 
einmal in bad alte d^atten-* unb (Sulemteji l^ineinfd^ine unb bem Singe be9 ber- 
tounberten Sanbererd offenbare iene labt^rint^ifd^ un^ufammenl^ängenbe l^auart, 
ba9 enge S^ot^bilrftige, bad iufM^ ^fgebrungene, ha9 abfld^Iid^ (^elilnfielte, 
bad filmmerlici^ ©efiicfte. (Sin foI(j^er (Sinblid i|i aber aldbann nur ttt&Qlv^, menn 
eine ^auer naäf ber anbem, ein ®ett>8Ibe nad^ bem anbem fdKt unb ber ®^ntt, 
fo )}iet f\^ t^un lägt, auf ber @tette l^inmeggeräumt n>irb* 

2)iefe« gu Keiften imb n)o mBglid^ ben po^ gu ebnen, bie gekoonnenen Wla* 
terialien aber fo ^u orbnen, bag fle bei einem neuen ©ebäube toieber benu^t 
n^erben !önnen, ift bie befd^n^erKici^e ^fiit^t, bie mir und in biefem ^meiten^etfe 
auferlegt ^aben. (Gelingt e» und nun, mit frol^er Sumenbung mBglid^fier ^aft 
unb (^efd^ufed jene ^afliUe gu fd^Ieifen unb einen freien dtanm in gewinnen, fo 
ifl feinedmegd bie SCbfici^t, il^n ettoa fogleid^ toieber mit einem neuen ©eböube )U 
überbauen unb gu beläfligen; loir moHen und t)ielmel^r beffelben bebienen, um eine 
f^öne 9{ei^e mannid^faltiger ©etialten Dor^ufü^ren. 

S)er britte ^ett bleibt bal^er ^ifiorif^en Unterfud^ungen unb SBorarbeiten getoib*« 
met. ^eügerten toir oben, bag bie @ef(i^id^te bed SJ^enfd^en ben S}2enf(i^ barflelle, 
fo lägt fi(j^ ^ier aud^ loo^l bel^au^ten, bag bie (^efd^id^te ber Siffenfd^ft bie Siffen« 
fd^ft felb|i fe)^. ^an tarn badjenige, mad man befi^t, nid^t rein erlennen, bid 
man bad, load anbere k)or und befeffen, ^u erlennen toeig. ^an mirb fi4i an 
ben SBorgügcn feiner 3«* ^^^ toal^rljaft unb rebtid^ freuen, toenn man bie ^or* 
güge ber ^ergangenl^eit niäft gu koürbigen ^rflel^t. SCber eine ©efd^id^te ber gar« 
Utdt^xe gu fd^reiben ober anäf nur borgubereiten koar unmBglid^, fo lange bie 
S^eioton^fd^e illel^re beflanb. S)enn fein ariflolratifd^er 2)ünlel l^at jemald mit fold^ 
unerträglid^en Uebermutl^e auf biejenigen l^erabgefel^en , bie nid^t gu feiner ©ilbe 
gehörten, al9 bie iRemton'fd^ @d^ule k)on jel^er über aSit9 abgef^rod^ l^t, 
ti>a9 t>on iljfr geleitet mar unb neben i^r geleitet marb. WX 83erbrug unb Unmitten 
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fitf}t matt; tote $rtefl(e)^ tu fetner ®efd^i(]^te bet O^ttt unb fo mand^ \Mt unb 
tta^ t^m bad ^I bet garBenioelt t>on ber (S^^ eine9 gefl|xtlten fe^tt foHenben Sk^ 
^erbattren, unb tttit ffoi^tm Sug^roun auf bie Sltent unb mittlent l^ol^el^, bie auf 
beut xiäjktt ^ege rul^tg Eingingen unb im Sthselnen i^eobad^tungen unb ®eban!en 
überliefert l^oben, bie toir nid^t beffer aufteilen ftoien, ni(^t rid^tiger faffen werben. 

l^on bemienigen nun, ber bie ©efd^id^ irgeub eines Siffen« übertiefem tDiS, 
löunen toir mit ^t^ ^ottlan^f bag er und 9taä^6ft gebe, «Die bie ^fjl&asmtat 
mäf unb nad^ befannt getoorben, toa» mm barfiber ^^autafirt, getoSl^, gemeint 
unb gebadet l^abe. S)iefe9 oHed im Bufammen^ge i^orjutragen, 1^ groge @d^ie« 
rtgfeiten , unb eine (^d^e gu fd^reiben ifi immer eine bebenfltd^ @ad^ S)enn 
bei bem rebßd^flen Sorfa^ fommt man in ®efa^r uurebfid^ gu fei^n; j[a toer eine 
fold^ S^arflettung unternimmt , erlllirt inm ^oxcai9, baß er mand^ in9 2id^, 
mand^ in @d^tten fe^ toerbe. 

Unb bod^ 1^ fid^ ber iSerfaffer auf eine f old^ SCrbeit lange gefreut !^ aber 
meifl nur ber lOorfa^ ate ein ®caiit9 t)or imferer @eele fielet , ba8 ^Vollbringen 
aber getDb^ntid^ nur fHldtoeife geleiflet toirb; fo ergeben toir und barein , flatt ber 
©efd^id^te i02aterialien gu berfelben ^u liefern. @ie befleißen in Ueberfe^ungen, 
Sttd^ügen, eigenen unb fremben Urtl^eilen, Sinlen unb Knbeutungeu, in einer 
Sammlung, ber, toenn fie nid^t olXim gorberungen entf^d^t, bod^ bad Sob nid^ 
mangeln toirb, bag fie mit (Snfi unb Siebe gemad^ fei^. Uebrigeud mi^en t)ie{« 
leidet fold^'ä^aterialien, gtoar nid^t ganj imbearbeitet, aber bod^ unt)erarbeitet, 
bem benlenben Sefer laa beflo ongenel^mer fe^n, al9 er felbft fic^, nad^ eigener 
%xt unb Siktfe, ein ©anged baraud ^u bilben bie SBequemlid^feit finbet 

Wt gebadetem britten l^ijiorifd^ 2^ ifi iebod^ nod^ uid^ alled getl^ 
Wx ^aben bal^er uod^ einen tnerten fu^^fomeutaren 1^3ugefügt« tiefer entölt 
bie ^tüo^n, um berentu)ülen borjfiglid^ bie foragra^^en mit 9himmem berfel^ 
toorben. 2)enn inbem bei ber 9lebaction einer foü^ Krbeit einige« t)ergeffen 
toerben (ann, einige« befeittgt toerben mug, um bie Sufmertfamfeit nid^t abzuleiten, 
anbered erfl l^interbrein erfal^ren mirb, and^ anbered einer )6efHmmung unb SBe^ 
rid^tigung bebarf, fo finb 'Sftaäfix^Qt, 3uf% unb JOerbefferungen unerlSglid^* )6ei 
biefer ^elegenl^eit l^Ben tmr benn aud^ bie Zitate nad^ebrad^t @obann entl^ült 
biefer i^nb nod^ einige einzelne 9luff%; 3. Sd. über bie atmof^ljiSrifd^en garben, 
toeld^, inbem fie in bem (Snttourf gerflreut t)ortommen, l^ier gufammen unb auf 
einmal Dor bie f^ntafie gebrad^t toerben. pi^rt nun biefer tbtffafe ben Sefer 
in bad freie Seben, fo fud^t ein anbecer bad tünfUid^ Stffen p befBrbem, inbem 
er ben gur Farbenlehre lünftig nSt^igen ^i^axcA umflänblid^ befd^reibt. 
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^(teglk^ Met6t na» nur nod^ übrig, ber £afdn )u gebenlen, n>d[(^e mir 
bem <Skui;|en Beigefügt. Unb l^ier merben toir freUiil^ an itat Un))oII{läitbigleit 
unb U]U)ott(ommen^ett erinnert, todäfe unfer SBerf mit aSen SS^erfen biefer %xi^ 
gemein l^t. 

2)enn toie ein gute« ^eaterftüd eigentliti^ !aum 3ur ^fte )u $a^ier geBrad^ 
werben fann, biefotel^r ber größere £^ beffelBen bem (Biaxt^ ber iSül^ne, ber 
^Miäft&t bed e^f^ielerd, ber ^aft feiner Stimme, ber (Sigentl^ümlid^ett 
feiner ®ett)egungen, ja bem ®ei{le unb ber gnten Sänne bed B^^^uerd on^eim 
gegeben bleibt, fo i|i t9 nod^ \>ki mel^r ber gatt mit einem 9nd^, bad bon natür« 
üäfm (Srf(^nngen l^anbelt ^enn t» genoffen, n>enn e9 genn^t werben foQ, 
fo mug bem Sefer bie 9^atur entweber toirdid^ ober in lebl^fter $l^antafte gegen« 
würtig fet^n. 2)enn eigentlid^ foHte ber ©d^reibenbe f:|)red^ nnb feinen ^ufflitexn 
bie ^l^omene, tl^eil« wie fle und ungefnd^t entgegenlommen ; tl^eUd wie fie burd^ 
abfU^tlid^e ^orrtd^tungen nad^ ^xoed unb SMen bargefiedt werben fönnen, atö Xe^t 
erft onfd^nlid^ mad^en; a(dbann würbe iebed (Srl&ttem , ^ITdren, Sudlegen einer 
lebenbigen ^irfung nid^t ermangeln. 

(Sin l^öd^fi unguIängUd^e« Surrogat finb l^ieju bie tafeln, bie man bergleid^en ' 
@d^riften beizulegen i|)flegt. (Sin freie« :|)l^t^fifd^« $^linomen, ba« ncd^ allen leiten 
wirtt, ift nid^t'in Sinien gu faffen, unb im 2)urd^fd^nitt anjubeuten. 9tiemanb 
fällt e« ein, d^emifd^e i^erfnd^e mit gignren )u erlöntem; bei ben ^l^t^fifd^en, na^« 
^erwanbten tft e« iebod^ l^ergebrad^t , weil fid^ ein« unb ba« anbere baburd^ leiften 
lägt ^er fel^r oft fleHen biefe giguren nur begriffe bar; e« finb fi^mboltfd^e 
$ülf «mittel, ^ieroglk^^l^ifd^ Ueberlieferung«weifen, weU^e ftd^ nad^ unb nad^ an 
bie ©teile be« $]^änonten«, an bte stelle ber iRatur fe^en unb bie wolfire Qx* 
fenntnig l^inbern , anflatt fie ^u bef i^rbem* (Sntbeljiren tonnten aud^ wir ber Safein 
nid^; bod^ (laben wir fie fo einmündeten gefud^t, bag man fie ^nm bibaltifd^ 
unb i^olemifd^en ^ebraud^ getroft gur f^anb nel^men , ja gewiffe berfelben at« einen 
^eil be« nBtl^igen Sl^^rat« anfel^n Cann. 

Unb fo bleibt un« benn nid^« weiter übrig, a{« auf bie Arbeit felbfi ^tngu 
weifen unb nur borl^er nod^ eine $itte gu wieberH^n , bie fd^on fo mand^er Sutor 
bergeben« getl^an bat unb bie befonber« ber beutfd^e Sefer neuerer Qi^it fo feiten 
gewäl^rt: 

Si quid novisti reclius istis 
Candidus imperti; si non, bis utere mecum. 



<f ntmitirf einet /arbenU^re. 



9i v«r« Aosera vaut wd Mm, enmt tali«, licet iicdtra per ^itan deindoraB. ^ost 

fnU rtosem pixiri, (|ut avac lod«nt, nosth judiees ennt. 



Cinlettttng. 

3>ie ?u|i jum 9Btffen toirb fcei bem aRenfd^cn juerfl baburd^ öngctcgt^ 
bag er bebeutenbe $]^&tomene getoal^ tDtrb^ bte feine Stufmerffantfeit an fid^ 
{teilen. 3)amtt nun btefe banemb bletSe^ fo nntg fici^ eine innigere Zf^U 
nal^me flnben^ bie un9 na(!^ unb md^ mit ben ®egenfl5nben Befannter 
madit Sn^onn bemerlen tDtr erfl eine grpge 9Ranni(!^faItiQfett, bie und 
att SDtenge entgegenbringt. 9Bir fmb genötl^tgt 3U fonbem^ 3U unter« 
fd^eiben unb toieber jufamntenjufleQen; tt>obur(^ 3ule$t eine Orbmmg ent« 
fielet, bie fld^ mit mel^r ober »entger 3»^^^^^«^^^ überfel^n lägt. 

3)tefed in irgenb einem %adft nur einigermaßen ju leiften, tt>irb eine 
anl^altenbe flrenge Sefd^Sftigung uBtl^ig. S)egtt)egen finben mir, bag bie 
ÜRenfd^en lieber burd^ eine aHgemeine tl^ecretifd^e Vnftd^t, burd^ irgenb 
eine (Srnarungdart bie $]^omene bei ®eite bringen, anflatt fid^ bie WM^ 
in geben, ha9 (Sinjelne fennen gu lernen unb ein ©anjed }u erbauen. 

Z)er Serfud^ bie gfarbenerfd^einungen auf« unb gufammenjuftenen 
ifü nur )to)eima( gemad^t tDorben, bad erßemal t>on Zi)topf)tafi, fobamt 
t)on 9o^(e. ^em gegentoSrtigen mirb man bie britte Stelle nid^t fhreitig 
mad^n. 

ÜDad nSl^ere Serl^ttnig erjSl^tt und bie ©efd^id^te. $ter fagen mir 
nur fo t>iel, bag in bem t)erf[offenen dal^rl^unbert an eine fold^e S^* 
fantmenfleHung nid^t gebadet merben bunte, meil 97 emton feiner $lyf)ot]^efe 
einen t>erta)idFe{ten unb abgeleiteten Serfud^ )ttm ©runb gelegt l^atte, auf 
metd^en man bie übrigen jubringenben (Srfd^inungen, menn mm fie nid^t 
t>erfd^»eigen unb befeitigen fonnte, fönfMid^ bejog, unb fie in ängfifid^n 
Serl(^(tniffen uml^erftellte: rnie tttoa ein Sflronont Derfal^ren mügte, ber 
aud ®riQe ben 9Ronb in bie SDtitte unfered @^f}emd fe^n möd^te; er 
mSre genötl^igt bie (Erbe, bie @onne mit aden übrigen $(aneten um ben 
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fit6a(ternen Sitptt l^erum ju kmegen, unb burd^ ffinfUtd^e äSered^nuitgen 
unb SorfleHungtoetfen ba^ Otrige feinet erflen Vnnel^men^ gu t}erfle(fen 
unb }tt (efd^önigen. 

<3d^retten n>tr nun in (Erinnerung beffen^ toaö U)ir o6en borloortlic^ 
beigebrad^t, metter t>or. Z)ort festen mir ba^Sid^t afö anertannt t>oraud; 
l^ier^tl^un mir ein gteid^e^ mit bem Stuge. 9Btr fagten, bie gange 92atur 
offenbare ftd^ burd^ bie §arbe bem @inne beö Sugeö. yinnmä^x bel^upten 
mir, menn e^ aud^ einigermaßen fonberbar ttingen mag, bag baö Sluge 
feine gform fel^e, inbem $eH, S)unfe( unb Sarbr jufammen aOein ba^jenige 
auömad^en, ma^ ben ©egenfianb bom ^egenftanb, bie SD^eile bed@egen« 
ßanbed bon einanber ffir^ 9uge unterfd^eibet. Unb fo erbauen mir aud 
biefen breien bie-fld^tbare SBelt, unb mad^en baburd^ gugleid^ bie SKalerei 
möglid^, meldte auf ber Xafel eine meit boQfommener fid^tbareäBelt, ate 
bie mirflid^e fe^n (ann, l^orjubringen bermag. 

1>a9 %tge l^t fein S)afe^n bem Sid^t }u banfen. 9ud gleid^^ 
gültigen tl^ierifd^en $ütfdorganen ruft fid^ bad Sid^t ein Organ l^erbor, 
bad feine^gleid^en merbe; unb fo bilbet fid^ bad Suge am Sid^te fftrö 
Sid^t, bamit bad innere Sid^t bem äugem entgegentrete. 

$ierbet erinnern mir un^ ber alten jonifd^en @d^ule, metd^e mit fo 
groger Sebeutfamfeit immer mieberl(^olte, nur Don ®Ieid^em merbe ®{eid^ed 
crfanuti-mie aud^ ber äBorte eine^ alten Wi^^än^, bie mir in beutfd^en 
9teimen folgenbermagen au^brüdten möd^ten: 

Wct' nid^t bad %tge fonnen^ft, 
äSie »nuten mir ba« Sid^t erblidTen? 
ü^ebf ni(^t in und bed ©otteö eigne ftraft, ' 
393ie fönnf m9 ©öttlid^ed entjücfen? 

dene unmittelbare Sermanbtfd^ft be« Sichte« unb M Suged mivb 
niemanb läugnen, aber fid^ beibe jugleic^ a{d einö unb baffelbe }u beiden, 
^at me^r ©d^mierigteit. Onbeffen mirb t» faglid^er, menn man btfyivapttt, 
im Suge mol(^ne ein rul^enbed Sid^t, baö bei ber minbeflen Seranlaffung 
bon innen ober bon äugen erregt merbe. SEBtr fönnen in ber f^inftemig 
burc^ Sorberungen ber (Sinbilbungdtraft und bie l^Uflen Silber l^eA>or« 
rufen, dm Traume erfc^einen und bie ®egen{tSnbe mie am boOen S^age. 
dm mac^ben B^flanbe mirb und bie (eifefie Sugere Sic^teinmirlung 
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benterfBar; ja toenn bad Organ einen med^onifd^en 3(nfiog erletbet^ fo 
f^>rmgcn ?id^t unb tJatben l^eiDor. 

Sielleid^t aber machen l^ter btejenigen, toeld^e nad^ einer getoiffen 
Orbnung ^u ))erfal^ren ))flegen, bemerHtd^, bag toir ja nod^ nid^t einmal 
cntfd^icben crflSrt, toa« bcnn S^rbe fe^? 3)tefer grage ntäd^ten »ir gar 
gern l^ter abermals autoetd^en, unb und anf nnfere Suöffibrung berufen, 
mo tt>tr unijlanbfid^ gejetgt, mie fie erfd^eine. S)enn ed bleibt und aud^ 
l^ier nic^tö übrig, aö ju »icberl^olen, bie görbe fe^ bte gef eintägige 
92atur in 8e}ug auf ben ®inn bed Huged« Slud^ l^ier muffen loir annel^men, 
ba§ jemanb biefen <3inn l^abe , bag jemanb bte (SiniDirhtng ber 9Iatur auf 
biefen @inn fenne : bcnn mit bem Slinben lägt fld^ nid^t t)cn ber fjarbe reben. 

3)amit U)ir aber nid^t oax gu ängfUic^ eine (Srit&rung gu Dermeiben 
fd^einen, fo möd^ten mir bad (£rjlgefagte folgenbermagen umfd^reiben. 
jDte Sarbe fet^ ein elementare^ 92atur))l(^änümen für ben @inn bed %tged, 
bdd fld^, mie bte übrigen alle, burd^ Srennung unb ©egenfa^, burd^ 
SDtifd^ung unb Bereinigung, burd^ (Srl^öl^ung unb Steutralifatton, bnrd^ 
ÜRittl^eitung unb ä$ertl^e:tuug u. f. m. manifefiirt, unb unter biefen oHge«^ 
meinen 92aturformeln am befien angefd^aut unb begriffen merben (onn. 

Z)iefe !(rt fld^ bie ®a(S^c t>or2ußeUen, (önnen koir niemonb auf« 
bringen. 9Ber fle btqtttm finbet, mie koir, mirb fle gern in fi(^ anfnel^men. 
Sben fo menig l^aben mir Sufl fle Ifinftig burd^ ftam))f tmb ©treit gu 
Dertl^eibigen. 3)enn ed l^atte t}on jel^er etmad ®ef&]^rlid^ed, Don ber ^arbe 
gu l(K^nbetn, bergeflalt ba§ einer unferer Vorgänger gelegentlid^ gar gu 
'dn^fxn magt: „^SÜ man bem @tier ein rotl^d £ud^ Dor, fo mirb er 
toMi^mh] aber ber $]^tlofo))l^, menn man nur äberl^au))t t)on ^arbe f))ri(^t, 
fangt an gu rafen." 

(SoUen mir tebo(^ nunmel^r bon tmferem Vortrag, auf ben mir imd 
berufen, einige Sted^enfd^aft geben, fo muffen mir t>or aUen SDingen an» 
geigen, mte mir bie Derfc^tebenen SSebingungen, unter meldben bie $arbe 
fid^ geigen mag, gefonbert. äBir fonben breierlei Srfd^einting^eifen^ 
breierlei Srten bon Sarben ober, menn man lieber miU^ breierlei Xn^ 
fld^ten berfelben, bereu Unterfd^ieb ft(^ att$ff)re(^en l&§t. 

9Bir betraij^teten alfo bie Sarben guerfl, in fofem fle bem S(uge 
angel(^ören, unb auf einer äBirhmg unb ®egenmirbmg beffe(ben berul^en; 
femer gogen fie unfere Xufmerffamfeit an fid^, inbem mir fle an farblofen 
3Ritteln ober burd^ bereu SJeil^filfe gemalerten ; gule^t aber mürben fie und 
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merhofirbig^ tiibem tovc fte oü ben ©egenflänben oitgel^Sr^ benim lonnten. 
2>te erften namtten kotr ))l^^fioIogif(^e^ bie jlD^iten ))]{^^fif(6e, bie bvitteit 
d^emif d^e gfarben* Oene ftnb mtaufl^altfatn flüchtig, bieatibentDorabergel^b^ 
aber aOenfaM benoetlenb, bte legten fefijul^ten bid }itr f)>ateßen SDaiter. 

dtibem iDtr fle nun in fold^ naturgemäßen Orbnung, gum Sel^uf 
eine« btbafttfd^en Sortragd, mögltc^ß fonberten unb andeinonber l^teßen, 
gelang t9 und jngleui^, fte in einer fiStigen dtafft barjnfleUen, bie ßficJ^« 
ttgen mit ben Derioeitenben^ unb biefe mieber mit ben bauemben gn 
t)erfnfi)>fen, unb fo bie erß f orgfaltig gegogenen Sbtl^eilungen för ein J^JäHftttß 
Snfd^auen ta>ieber aufgul^en. 

hierauf fyAm toxx in einer t)ierten Sbtl^eilung unferer Xrbeit, koad 
bid bal^in bon ben f^arben unter mannid^faltigen befonbem Sebingungen 
bemerlt n>orben, im allgemeinen au^ef))rod^en, unb baburd^ eigentlid^ ben 
Xbrig einer ffinftigen Sarbenlelt^e entworfen. ®egenn>artig fagen koir nur 
fo biel boraud, bag }ur (Ergeugung ber t^arbe Sic^t unbf^infiemig, ^eOed 
unb 3)nnKed ober^ tt>enn man ftd^ einer allgemeinem t$orme{ bebienen 
U>iQ,. Sic^t unb 9{i(^ttid^t geforbert loerbe. 3un&<^f} <km Sid^t entfielet 
und eine garbe, bie n)ir ®elb nennen, eine anbere junSd^fi an ber 
Sinflemig, bie mir mit bem 9S$orte Slau bejeid^nen« SDiefe beiben, toenn 
koir fie in il^rem reinften Bufianb bergefialt bermifd^en, bag fle fid^ böOig 
bad ®Ieid^gekoid^t Italien, bringen eine britte i)tt)oox, koeld^e mir ®rütt 
l^eigen. dene beiben erflen ^atim lönnen aber aud^ jebe an fid^ fetbft 
eine neue (Erfd^einung ](ferborbringen, inbem fle fid^ i^erbid^ten ober ber« 
bunfebt. @ie erl^alten ein rötl^Iid^ed Snfel^en, meld^ed fid^ bid auf einen 
fo l^ol^en ®rab fleigem (ann, ba§ man bad urf)}rüng(id^e 9Iau unb 
®elb faum barin mel^r erfennen mag. S)od^ I&gt fld^ bad l^ik^fte unb 
reine Stotl^, borgfiglid^ in ))l^^fifd^en t^SUen, baburd^ l^erborbringen, bag man 
bie beiben (Snben bed ©etbrotl^en unb 9Iaurotl(^en vereinigt SDiefed 
ifl bie (ebenbige Sbifld^t ber f^arbenerfd^einung unb &}eugung. Tlan taxm 
aber anä^ }u bem f))e€ificirt fertigen Stauen imb ®eD6en ein fertiget %otl^ 
anatf^mm, unb rfidCm&rtd burd^ SRifd^ung l^erborbringen, mad mir bor« 
mfirtd burc^ dntenfiren bemirft l^aben. SRit biefen brei ober fec^d färben, 
meldte fic^ bequem in einen jtreid einf daliegen laffen, l^at bie elementare 
Sfarbenlel^re aOein }u tljfun. 9Ue übrigen ind uuenblid^e geljfenben 9b« 
änberungen gel^ören meljfr in bad Sngemanbte, gei^ören jur Sied^nil bed 
SKalerd, bed S&rberd, ühtt^avdpt ind Seben. 
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@oIlen mir fobann nod^ eine aUgememe (Stgenfd^aft au^f^teij^en, fo 
flnb bie Satben bürdend aU ^aVblxd^itx, aü ^aKfd^atten angufel^en, 
toegl^att fle benn anä^ , toenn fte gufantmengemtfd^t il^rc fpeciftfd^cn Sigen* 
fd^aften toeddfelfeittg auf lieben, ein <S<J^attige«, ein ®taue« ]^eri>or6rmgen. 

3n unferer fünften äbtl^eilnng foBten fobann jene nad^barlid^en Set* 
Ij^ältniffe bargcfleßt »erben, in toeld^en nnfere garbenlel^re mit bem übrigen 
SBiffen, SD^un unb SCrciben ju fiel^en iüünf d^te. ©o toid^tig biefc ab* 
tl^eibmg i\t, fo mag fie t>iell(eidbt gerabe eben begmegen nid^t gum befien 
gebtngen fe^n.* S)od^ memt man bebenft, baß eigenttid^ nad^bariid^e Ser^* 
l^&{tnif[e fid^ nid(|t el^er audf))red^en laffen, al^ bid fte fld^ gemad^t l^aben, 
fo fann man fld^ über bad 9Ri§tingen eined fold^en erflen Serfud^ed^^cl^f 
tröfien. S)enn frciüd^ ifl erfi abjutoarten, toie biejenigen, benen toir jn 
bienen fud^ten, benen koir etn>a6 ®ef&Ktge^ unb 9iü|Iid^e^ ju erjeigen 
badeten, ba^ bon un^ möglid^fi (Seleiflete aufnel^men »erben, ob fle pd^ 
eö jueignen, ob fte eö benutzen unb toeiter fül^re'n, ober ob fle eö abtel^nen, 
toegbrSngen unb notl^bürftig für pdd befleißen laffen? Onbeffen bürfen toir 
fagen, toad toir glauben unb »ad »tr l^offen. 

SSom ^Ijiilofopl^cn glauben toir S)anf ju tjerbienen, baß »ir gefud^t 
bie ?pi^8nomcne bi« ju il^ren UrqueÜen gu berfolgen, bid bortl^in, »o fte 
bloß erfd^einen unb ftnb, unb »o fic^ nid^t« »eiter an il^nen erHären lägt, 
ferner »irb i^m »ilKontmen fel^n, bag tmr bie @rfd^einungen in eine 
leidet überfe^ibare Drbnung gefieHt, »enn er biefe Drbnung felbfl aud^ 
nid(|t ganj billigen foHte. 

S)cm Slrjt, befbnberö bemicnigcn, ber baö Organ be« Sluge« ju 
beobad^ten, ed }u erl^alten, beffen SDtangeln abgul^elfen unb beffen Uebel 
3U l^eiten berufen ifi, glauben mir und borjüglid^ ^um t^retmbe gu mad^en. 
3n ber Sbtl^eilung bon be^ ))]^^floIpgifd^en i^arben, in bem älnl^ange, ber 
bie ))atl^otogifd^en anbeutet, ftnbet er fid^ gang gu $aufe. Unb »ir »erben 
ge»i§ burd^ bie SSemül^ungen jener SWonner, bie gu unferer S^it biefe« 
ga(^ mit ®Iüdt bel^anbeln, jene erfie, biöl^er öernad^Iäjfigte, unb. man 
fann »ol^I fagen, »id^tigfie Äbtl^eilung ber garbentel^re außfül^rlid^ be- 
arbeitet feigen. 

Slm freunbßc^flen foBte ber ^l^ljfffer un« entgegenlommen, ba »ir 
ü^m bie SSequemßd^feit t>erfd^affen bie Seigre bon ben t^arben in ber 9{eil^e 
aBer übrigen elementaren @rfd^einungen borgutragen, unb ftd^ babei einer 
übereinftimmenben ®j)rad^e, ja fafl berfetbigen SEBorte unb S^^^^^ß ^^ 

(»ottf^t, fdmmtl. SEücTfc. XXVIII. 2 
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unter ben übrigen 9t\xhx3tn, ju t^ebienen. Svetfid^ mad^en totr il^m, in 
fofem er iü)xex i^, ettoa^ mcl^r SDdül^e: bcnn ba8 Saj)ttet uon ben fjarben 
lägt lid^: tffn^ig nid^t tt>te Bidl^er mit tDenig $aragraf)l^en unb Serfud^en 
oBtl^un; oud^ mirb ftd^ ber @d6üter nid^t leidet fo frugal, clL9 man ii^n 
fonft bebiencn mögen, ol^ne SDlurren abfjjeifcn laffcn. 3)agegen fmbet ftd^ 
f})äterl{lin ein anberer SSortl^eil; benn toenn bie 9?cnjton'fd^e Seigre leitet ju 
(emen n>ar, fo jeigten ftd^ bei il^rer 3(ntDenbung unüben»tnbttd^e ©d^toiertg« 
feiten; unfere Seigre ip öieHeid^t fd^toerer ju f äffen, aber atebann ifi anä^ 
alle« gefi^an,'bcnn fie fül^rt i^jre Wntoenbung mit fld^, 

®er, Sl^femifer, toetd^er auf bie garben ate firitericn ad^tet, um bie 
gel^eimem Sigcnfd^aftcn !ör^>erlid^er 335efen ju entbedfen, l^at Kölner bei 
Benennung unb 93egei(bnung ber f^arben mand^ed $inbemi§ gefunben; ja 
man ifi nad^ einer näl^ern unb feinem Setrad^tung betrogen tDorben bie 
garbe aU ein mifid^ere« unb triiglid^e« Sennjeidjien bei d^emifd^en OiJerationen 
onjufel^en. Xod^ hoffen tt>ir fie burd^ unfere S)arflenung unb burd^ bie i}orge* 
f(^Iagenc 92omcncIütur toieber ju ß^ren gu bringen, unb bie Ueberjeugung 
ju ertoedfen, bag ein aSJerbenbeö, SBad^fenbe«, ein 33etoegKd^e8, ber Um« 
menbung i^Sl^tge^ nid^t beträglid^ fe^, i^ielmel^r gefd(|id(t bie ^arteflen 
SBirfungen ber 9?atur ju offenbaren. 

Slidfen toir j[ebod^ toeiter uml^er, fo hjanbeö un« eine .gurd^t an, 
bem SKatl^ematifer ju migfallcn. S)urd^ eine fonberbare Setfaü^jfung tyon 
Umftänben ifi bie i^arbentel^re in bad 9{eid(|, t?or ben ®erid(|t^fht]^I be9 
äRatl^ematiferd gebogen toorben, tool^in fte nid^t gel^ört. S)ieg gefd^al^ 
»egen il^rer Serxoanbtfc^aft mit ben übrigen ©efetjen beö ©el^enö, toeld^c 
ber SKat^^emattter ju bel^anbcln eigentlid^ berufen toar. 6« gefd^al^ femer 
baburt^i, bag ein groger ÜKatl^ematifer bie %0;xhtnki)xt bearbeitete, unb 
ba er fid^ ate ^ßl^^fif er geirrt l^atte , bie ganje Äraft feine« Salent« aufbot, 
nm biefem -Örrt^um Sonfifienj ju i)erfd^affen. SQSirb beibe« eingefel^en, 
fo mug jebeö SWigüerflänbnig balb gel^oben fe^n, unb ber SDlatl^ematWer 
toirb gern befonber« bie l^^^ftfd^e äbtl^cifung ber tJarbentel^rc mit bear* 
beiten l^elfen. 

S)em Sied^nifer, bem i^ärber l^ingegen mug unfere Strbeit burd^ud 
toiüfommen fe^n. ÜDenn gerabe biejenigen, koeld^e über bie ^l^onomene 
ber Färberei nad^bad^ten, tt>aren am menigfien burc^ bie bidl^erige Zl^eorie 
befriebigt; fie toaren bie erflen, n>eld^e bie Unjutangüd^Ieit ber 9?en>ton'fc^en 
Seigre getoal^r tt)urben; benn e« ifi ein groger Unterfd^ieb, t>on loelc^er 
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®ette man fid^ «itieni SQiffen, einer 2Btf)enf(i^aft n%¥t, burc^ meldte 
Pforte man ^^etem fommt. 3)er äd^te ^ralttfcr, ber gabräant, bem fid^ 
bte ^I^Snomene tägfid^ mit ®en)a(t aufbringen ^ n>etd^er Stufen ober <3d^aben 
t>on ber äuöüBung feiner Ucberjengungen empfinbet, bem ®elb* unb 
3eiti)er(ufl nid^t gteid^güttig ifl, ber i^ormSrt^ tt>in, bon anbem ©eleifleted 
erreid^en, übertreffen foB — er empftnbet \jiel gefd^minber baö ^ol^te^ ba« 
galfd^e einer 21>eorie, aß ber ©elcl^rtc, bem gulefet bie l^ergeBrad^ten 
Sßorte für baare SDtünje gelten, al^ ber SOtatl^emattfer, beffen gormel 
immer nod^ rid^tig 6(ei6t> xotxm and^ bie Unterlage nid^t jn tl^r ))agt, auf 
bie fte angemenbet n>orben. Unb fo koerben aud^ xdx, ba xoxx t>on ber 
©eitc ber SKaterei, t)on ber (Seite fifll^etifd^er gärfcung ber OBerfläd^en in 
bie tJattentel^re l&ereingefommen, für ben SWaler ba« 3)an!entoert]^cfle 
geleifiet 1^6en, n>enn toir in ber fed^^ten Sl6tl^eilung bie flnnlid^en unb 
fittKd^en äßirfungen ber garbe ju befHmmen gefud^t, unb fte baburd^ bem 
ftunftgebraud^ annähern n)oUen. Oft aud^ l^terbei, xAt burd^ud, mand^e« 
nur ©fi^e geblieben, fo foK ja alle« S^l^coretifd^e eigentßd^ nur bie ®runb= 
3Üge anbeutet?, auf tt)e(d^en fid^ l^emac^ bie %\^i (ebenbig ergel^en unb 
}u gefe$(id(|em hervorbringen gelangen mag« 
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Dicfc Sorben, iüdd^c tüir billtg obenan fcfecn, tocit fie bcm ©ubjcct^ 
toeit fic bcm äuge; %ite üöDig, tl^cite grögtcnö jugel^örcn, bicfc ^^rbcn^ 
n>e(d^e ba^ t^unbament ber ganjen Seigre ntad^en, unb und bte d^romattfd^e 
Harmonie, Vorüber fo toiel gcjititten »irb, offenbaren, tonrben Kölner ate 
außemefentfid^, jnfäHig, al9 Säufd^ung unb (Sebred^en betraddtet. S)ie 
©rfd^einungen berfetben finb i)on frül^ern 3^'*^^ ^^i^ bcfannt, aber toeit 
man il^re Stüd^ttgleit nid^t l^afd^en lonnte, fo ))erbannte man fle in bad 
Sfeid^ ber fd^&bfid^en ®efj)enfter, unb bejeid^nete fle in biefem ©inne gar 

i?erfd^iebenttid^. 

2. 

3[(fo ]^ei§en fie colores adventicii m6} 93o^te, imaginarii unb 
phaiitastici nac^ Sfiijetti, nad^ 93uffon couleurs accid^ntelles, nad^ 
©d^erffer ©d^einfarben; äugentäufd^ungcn unb ©efid^töbetrug nad^ mel^reren, 
nad^ $amberger vitia fugitiva, nad^ SDartoin ocular spectra. 

3» 

äBtr l^aben fle )}]^^fio(ogifd^e genannt, n^ett fle bem gefunben 9uge 
angel^ören, tt>ei{ koir fle aU bie notl^menbigen 93ebingungen bed ©eisend 
betrad^ten, auf beffen (ebenbiged SBec^fetkoirten in fld^ felbfi unb nad^ 
äugen fie l^inbeuten* 

4. 

Sßir fügen il^nen fogleid^ bie ))at]^otogifd^en l^iuju, me(d^e, toxt 
ieber abnorme 3uß^nb auf ben gefefelic^en, fo anä) l^ier auf bie ))l^^flo« 
togifd^en garben eine i)onfommenere ©nfid^t verbreiten. 
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I. 

« 

©ic 8Jctma bcflnbct fid^, je nad^bcm ISd^t ober Sinficrnig auf flc 
»trfcn, in j»ct t)crfd^icbcnen B^Pfi«^««/ Wc cinanbcr i)öIKß cntgegenflcl^en. 

6. 

SBenn n)tr bie 9ugen innerl^alb eined gan} flnflent dtavim^ offen 
^Iten, fo kotrb und ein getoiffer SJ^angel em))ftnbbar« 3)ad Organ ifi 
fld^ fettfl überlaffen, e« gtel^t fid^ in fid^ fettji jurfid ; il^m fe^ jene rei* 
jenbe befriebigenbc Scrüljirung, burdj bie e« mit ber 5u§em SBelt ber* 
bunben unb junt ®an}en tt>irb. 

7. 

SSBenben mir bad Sfuge gegen eine ftarf beleud^tete n>ei§e ^aä^t, fö 
»irb ed geblenbet unb für eine ä^t lang unfäl^ig, mäßig beleuchtete ®e» 
genfiänbe gu unterfd^eiben. 

8. 

Seber biefer äußer flen 3wPänbe nimmt auf bie angegebene SBeife bie 
ganje 9?c^l^aut ein, unb in fofern merben toir nur einen berfelben auf 
einmal gemal^r. S)ort (6) fanben tt>ir bad Organ in ber ^öd^fien 9b« 
f))annung unb (Sm))fäng{i(j^Ieit, l^ier (7) in ber äugerfien Ucberf)>annung 
unb UnenH)ftnbfid^!eit. 

9. 

©el^en mir fd^neK and einem biefer 3ufiänbe in ben anbern über, 
menn aud^ nid^t bon einer äußerfien ©ränge gur anbern, fonbem etma 
nur and bem ^eQen xa9 ÜDämmembe, fo iß ber Unterfd^ieb bebeutenb, 
unb mir Wunen bemerfen, baß bie 3«^^«^« ^i«« B«* ^«0 bauern. 

10. 

9Ber avL9 ber S^agedl^eOe in einen bämmerigen Ort übergel^t, unter« 
fd^eibet nid^td in ber erfien 3cit; nad^ unb nad^ fteKen fld^ bie Stugen }ur 
Sm}>fängtid^feit mieber l^er, fiarfe frül^er att fd^mad^e, jene fd^on in einer 
SDKnute, menn biefe ffeben U9 ad^t SWinuten brandneu. 

11. 

Sei miffenfc^aftlid^en 93ecbad^tungen (ann bie^ Unem))fängtid^!eit bed 
S(uged für fc^mad^e Sic^teinbrüdCe , menn man aud bem gellen ixt» S)unlte 
i^¥f y^ fonberbaren drrtl^fimern ©elegenl^eit geben. @o glaubte ein 
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Scobad^tcr, bcffcn Slugc m longfam l^crflcUtc, cmc ganjc 3«^ ^^ f^utc 
©olj Icttd^tc ttt(^t um SWittag, feftjl in bct bunfcln Äammcr. (Sr fal^ 
namltd^ bad fd^mac^e Seud^ten ntd^t, n)et( er au9 bem l^eHett ^onnenfd^em 
in bic bunflc Rammer ju gelten pflegte, unb erfi fpäter einmal fo lange 
barin bertDeilte^ bi^ fld^ bad Xuge n)ieber]^erge{}eKt l^atte. 

(Sjben fo mag ed bem SDoctor 3SaU mit bem e(e!trif(i^en @(^eine bed 
Semjlein^ gegangen fe^n, ben er bei lagc^ fettfi im bunfeln ^immtx, 
tanm getval^r merben tonnte. 

®a« SWid^tfel^en ber ©teme bei Siage, baö Sefferfel^ien ber ©emSIbe 
bnrci^ eine bo))))e{te dt'oi^xt tfl anc^ l^ierl^er ju red^nen. 

12. 

9S$er einen böQig bmtfeln £)rt mit einem, ben bie @onne befd^eint, 
bertoeddfelt, toirb geblenbet. 9Bcr anö ber Dämmerung in« nid^t blenbenbc 
^eHe fommt, bemerft afle ©egenftänbe frifd^er nnb fceffer; bal^er ein au8* 
gerul^te« äluge burd^aud für m&gige (Srfd^einungen em)>fäng(id^er ifl. 

Sei (befangenen, tt)el(^e lange im fjinfiem gefeffen, ift bie Sm^jfang» 
lid^feit ber 9tetina fo grog, bag fle im ginfiem (toal^rfd^einßd^ in einem 
menig erl^eUten S)un{el) fd6on ©egenfüäube unterfd^eiben. 

13. 

S)ie Stet^l^aut beftnbet ftd^ bei bem, n>a9 toir feigen l^eigen, gu gleicher 
3eit in berfd^iebenen, ja in entgegengefetjten 3ttf^änben. S)a« l^öd^fie nid^t 
blenbenbe ^eHe loirft neben bem böttig S)un!etn. B^Sl^^^^ »erben »ir 
alle ÜRittelfhifen be« ©ellbunfeln unb alle garbenbeflimmnngen getoal^r. 

14. 

äßir iDoUen gebadete Elemente ber fic^tbaren 2Belt nad^ nnb na^ 
betrad^ten unb bemerlen, koie ftd^ ba« Drgan gegen biefelbenberl^alte, unb 
fi\x biefem ß'mtd bie einfad^fien Silber bomel^men. 



II. 
9^i»atit nnb meife ÜBittet )niit Singe« 

lö. 

SBie fld^ bie SZet^l^ut gegen $ell unb 3)un(el ttberl^au))t berl^Slt, fo 
t>er]^&lt fie fic^ aud^ gegen bunfle unb ^eHe einzelne ©egenfiänbe. SBenn 
Sid^t unb ginfiemtß il^r im ©onjen tjerfd^iebene Stimmungen geben, fo 
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»erben fc^toarje mt> toeißc Silber, bic ju gteid^er ^trt in« äuge faBen, 
biejentgen 3uflänbe neben etnonber ben>tr(en^ »elc^e burd^ Steigt mtb t^inflemig 
in einer Solge l^r))orgebrad^t »urben. 

16. 

din bunfter ©egenfianb erfd^eint Heiner ciU ein l^der bon berfelben 
®röge. 9Ran fel^e }ng(eid(| eine »eige ätunbung auf fd^marjem, eine 
fd^toarge auf weigern ®runbe, n>e(d^e nad^ einerlei @!ir(elfd^lag au^gefd^nitten 
finb; in einiger (Entfernung an, unb »ir »erben bie {entere tttoa um ein 
günftet Reiner al9 bie erfle l^alten* äRan ntad^e bad fd^ioar^e 9ilb um 
fo biel gröger, unb fie »erben gleid^ erfd^einen. 

17. 

@o bemertte Stl^d^o be Sral^e, baß berSRonb in ber Son|unction 
(ber flnPere) um ben fünften S^eil f leiner erfc^eine, al9 in ber £)p})ofition 
(ber öoKc l^eHe). S)ie erfle SKonbpd^et fd^eint einer grögern ©dJeiSe an* 
jugcl^ören, oÜ9 ber an fte grän3enben bunfeln, bie man jur ^Jcit beö 9?eu* 
tid^te^ mand^mal unterfd^eiben (ann. ©d^tear^e Kleiber mad^en bie $erfonen 
met fc^mäler au^fel^en ai9 l^eUe. hinter einem dtant gefel^ene Sid^ter 
mad^en in ben 9?anb einen fd^einbaren @infc^nitt. @in J?ineal, l^inter 
»eld^em ein fterjentid^t ]^ert)or6tidft, l^at für und eine @d[;|arte. S)ie auf« 
unb untergel^enbe @onne fc^eint einen (Sinfd^nitt in ben $ori)ont ju 
mad^en. 

18. 

S)ad @d^»ar5e, atd 9{e))räfentant ber ^inflentig, tagt bad Drgan 
im 3uP<tn^^ ^^ dtvä^t, bad Sßeige, al9 ©teHi^ertreter bed ^id^td, üerfe^t 
ed in 2:i(fatigleit. 3Jtan fd^Iöffe üieUeid^t an^ gebadetem ^^Snomen (16), 
bag bie rul^ige 92e$]^aut, »enn fie fi(^ felbp ttbertaffen ifi, in fid^ felbfl 
}ufammenge}ogen fe^, unb einen Heinern Siaum einnel^me, atö in bem 
3uflanbe ber V^Sügltüt, in ben fte burd^ ben 9tei} bed Sid^ted ^e^t »irb. 

^e)))>ler fagt bal^er fel^r fd)6n: Certum est vel in retina caussa 
picturae vel in spiritibus caussd impressionis existere dilatatrouem 
lucidorum. Paralip. in Vitellionem p. 220. $ater ©c^erffer l^at 
eine äl^nlic^e äRutl^uiagung. 

19. 

SBie bem aud^ fet^ , beibe ^uflSnbe , gu »etc^eu bad Organ burc^ ein 
fo((^ed 93i(b beftimmt »irb, befleißen auf bemfetben ortlidl), unb bauern 
eine 3^i^ i<^% fort, »enn auc^ fd^cn ber äugere Slnlag entfernt ifi. ^t 
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gemeine» Seben bemerfeii mir ed !aum: benn feiten (ommen 99i(ber \>ov, 
bie fel^r fltatl i^on etnanber abfted^en. äBtr t>ermeiben biejenigen anjufel^en, 
bie uns blenbcn. 9Bir blicfen i)on einem ©egcnflonb a:tf bcn onbern, 
bie ©ucccffion bcr Silber fdjieint unö rein; »ir toerben nid^t gctüal^r, ba§ 
ftd^ k}on bem üor^ergel^enben ettiKtd in^ nad^folgenbe l^inilberfd^Ieid^t. 

20. 

aBer auf ein fjenficrfreuj, ba« einen bämmernben $immel jum hinter«« 
grunbe \)at, 3)?orgend btim (Srmad^en, menn bad Wuge befonberd empfänglich 
tfl, fd^arf l^inbticft unb fobann bie ^n^tn f daliegt, ober gegen einen gonj 
bunletn Zkt l^inftel^t, toirb ein fd^marjed ^eug auf -gellem ®runbe noc^ 
eine SQSeite t)or fidd feigen. 

21. 

3ebeö Silb nimmt feinen beftimmten $(aft auf ber Sßeftl^aut ein, unb 
ixoax einen grögem ober tttintm, nad^ bem 9Ra§e in metd^em e^ nal^e 
ober fern gefeiten totrb. ©daliegen toir ba« äuge fogletd^, toenn toir in 
bie Sonne gefeiten l^aben, fo »erben toir un^ tounbem, loic Hein ba8 
jwfüdfgeblicbene 35i(b erfd^eint. 

22. 

Äel^ren toir bagegen ba« geöffnete Sluge nad^ einer SBanb, unb bc* 
trad^tcn baö un^ ijorfd^toebcnbe ©ef^jenfi in Sejug auf anberc ©egenfiänbe, 
fo »erben toir t9 immer gröger erblidfen, je toeiter i)on unö eö burdfi 
trgenb eine i^ISd^e aufgefangen totrb. ÜDiefed ^l^Snomen erftart fld^ »ol^I 
au« bem ^^erfpectioifd^elt ®efeft, baß unö ber fleine näl^crc ©egenfianb ben 
grögern entfernten jubedft. 

23. 

^a6} SScfd^affenl^eit ber äugen ift bie S)auer biefe« Sinbrudf« oer* 
fd^ieben. ©ie berl^ält fld^ toie bie ©erfteüung ber yictfyani bei bem Ueber« 
gong avfS bem gellen in« !S)un{(e (10), unb faun alfo nad^ SRinuten unb 
©ccunben abgemeffen werben, unb jtoar oiet genauer, att c8 bi^ljier burd^ 
eine gefd^toungene, brennenbe Sunte, bie bem l^inbttdCenben äuge atö ein 
SirW erfd^eint, gcfd^el^en fonnte. 

24. 

äJefonberd aud^ fommt bie (Snergie in 93etra(^t, toomit. eine Sid^t^ 
tt)trfung ba« äuge trifft, am längflen bleibt t>a9 Silb ber ©onne; 
anbere mel^r ober weniger leud^tenbe Körper taffen il^re ©pur (Snger ober 
fürjer jurüdf. 
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25. 

3)tef e 93i(ber t)erfc^u>tnben nac^ mtb nac^ ^ tmb itoax mbetn fle fokDol^ 
an ÜDeutßddfeit d(^ an ®töße i^evßeren. 

26. 

@te nel^men )9on ber $ert))l^erte l^eretn ai, unb man glänzt 6emerh 
}u f)ahm, baß bei "oitttüm Stibem fic^ nad^ nnb nad^ bie (Scfen a6<> 
fhim))fen, unb gute^t ein immer Heinere^ runbeö 9i(b Dotfii^mebt. 

27. 

Sin fold^ed 9i(b, beffen Sinbmd nid^t mel^r bemerltid^ ifl, (aft fld^ 
auf bet 9tetina gleid^fam n)iebei;bele6en^ menn koir bie Sugen öffnen unb 
fd^Iiegen unb mit Erregung unb ©d^onung abmed^febt. 

28. 

3)ag Silber fid^ bei Sugenlratd^eiten mergel^n btd fiebjel^n 9Rinuten^ 
ja länger auf ber 9tetina erl^ietten, beutet auf äugerfle @d^tt>Sd^e be« 
Organ«; auf beffen Unfäl^igfeit fld^ »ieber l^erjufieHen, fo toie baö Sor* 
fd^meben (eibenfd^aftlid^ geKebter ober \>exf)a%ttt ©egenfiSnbe and bem ®inn< 
liefen in« ©eifiige beutet. 

29. 

Sfidt maU; inbeffen ber (Sinbrudf obgebad^ten Senflerbtibe« no(^ 
bauert; nad^ einer l^eQgrauen f^fäd^e, fo erfd^eint ba« ftreu) l^eU unb ber 
@d^eibenraum bunlet. du jenem SaUe (20) btieb ber 3ufl<^^ ^^ f^^ft 
g(eid^/ fo bag aud|) ber SinbrudC ibentifd^ 'ottf^xxtn fonnte; i^itt aber ta>irb 
eine Umlel^mng bett>irft, bie unfere Sufmertfamlett aufregt unb bon ber 
un« bie SSeobad^ter mel^rere f^&Qe überliefert l^aben. 

30. 

3)ie ©elel^rten, meldte auf ben SorbiQera« il^re Seobad^tungen an« 
fleQten, fallen um ben ®ä^attm il^rer ftö)>fe, ber auf SBoßen fiel; einen 
l^eden ®d^ein. 3)iefer gfaQ gel^ört mol^I l^ierl^er : benn inbem fie ba« bunf (e 
99i(b be« ©i^atten« fi^irten unb fid^ gugteic^ bon ber ©teile bekoegten, fo 
fd^ien il^nen ba« geforberte l^eQe 9ilb um ba« bunHe }u fd^meben. SDtan 
betrad^te ein fc^marje« 9{unb auf einer l^eSgrauen f^föd^e^ fo toirb man 
balb, menn man bie 9{i(^tung be« Slicf« im geringften Deronbert, einen 
Irenen ©c^ein um ba« buuKe dtm&> fd^meben feigen. 

%nä) mir i{) ein Sl^nlid^e« begegnet, dnbem td^ nömtid^ auf bem 
Selbe fi^enb mit einem SDtanne ^pxa^, ber, in einiger (Sntfemung bor 
mir fiel^enb, einen grauen ^immet ^um $intergmnb l^atte, fo erfd^ien 
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mir, nac^bem iä) i^n lange fc^rf nnb tmt}ertDanbt angefel^en, al9 id^ ben 
Sttd ein menig getoenbet, fein fto))f üon einem B{enbenben (Sd^ein nmgeSen. 

SSal^rfd^einltt^ gel^Brt l^ierl^er anc^ baö ^l^anomen, bag ^erfonen, 
bte Bei Sufgong ber @onne an f endeten äBiefen l^ergel^en, einen @(!^ein 
nm il^r fyaüft erbtidFen, ber }ttg(eid^ farBig fe^n mag, meti ftd^ \>on ben 
$^5ni>menen ber 8{efraction ttma9 einmifd^t. 

@o l^at man aud^ nm bie <3d^atten ber SuftBaOone, h)e{d^e auf !ä$olfen 
fielen, J^eOe nnb einigermaßen gefärBte ^eife Bemerfen tooUm, 

$ater Seccaria fleUte einige Serfud^e an üBer bie 3BettereIe!tricität, 
moBei er ben ))a))ierenen ÜDrad^en in bie ^öl^e fleigen lieg., S^ geigte fid) 
nm bief e ättaf d^ine ein Keined gtonjenbed äEBöttd^en t}on aBmed^felnber 
®röge/ ja aud^ um einen Z^tü ber @d^nur» @d ))erfd^tt)anb gutoeiten, 
unb menn ber SDrad^e fid^ fd^neUer Bemegte, fd^ien ed auf bem t)origen 
^lafee einige StugenBtidCe l^in unb mieber gu fd^ioeBen. ÜDiefe @rfd^einung, 
meldte bie bamafigen SeoBad^ter nic^t erKoren tonnten r toar bad im Singe 
)urüdfgeBßeBene, gegen ben l^eUen ^immel in ein l^elled ))em>anbette 9itb 
be^ bnn{e(n S)ra(^en. 

Sei o))tifd^en, Befonberd d^romatif d^en Serfud^en, too man oft mit 
Blenbenben Sid^tem, fie.fe^en farBIod ober farBig, ju tl^unl^t, mug man 
fid^ fel^r borfel^en, bag nid^t bad jurüdfgeBIieBene ©pectrum einer t>orl^et^ 
gel^enben SeoBad^tung fid^ mit in eine folgenbe SeoBad^tung mifd^e unb 
biefelBe t>ermirrt nnb unrein mad^e. 

31. 

Dtefe Srfd^einungen l^at man fid^ folgenbermagen ju erKSren gefuc^t. 
!Der Ort ber Stetina, auf metd^en bad 99i(b bed bunletn ^eu}ed fiel, ifl 
M audgerul^t unb em))f&ngfid^ anjufel^en. 9uf il^n loirft bie magig tx* 
feilte ^l&ift teBl^after, a(d auf bie fiBrigen Sil^eite ber 92et?l^aut, metc^e 
burd^ bte 9enflerfdl)eiBen bad Sid^t emf)fbtgen, unb nad^bem fte burd^ einen 
fo V)tel flfttfem 9{et) tu SCl^&tigleit gefegt »orben, bie graue $(äd^e nur 
a(0 bun(e( getoaldr toerben. 

82. 

!Dtefe Qhrftörungdart fd^eint für ben gegenmSrtigen t^oQ }iem{id^ f^in^ 
reid^enb; in Setrad^tung fünftiger (Srfd^einungen aBer fmb »ir genötl(^igt 
ba9 $^änomen au0 i(|ö^eren Ouellen aBjuteiten. 

33. 

3)ad Stuge e(ne9 SBad^eitben Sugert feine SeBenbigleit Befonberd bartn. 
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toiat vxw mag mcpa raiat iDcmiieiii tn etnoo DCfBüDcm, ta cmaB dscq^ 

einer Xrt bmt Dts|)94itioD gcBo^gt, bie, tobem fte boS Spxim bent <^» 
treme, baS WMect besn SSMent eotge^eicfe^, f^S^oi^ ^^ Sn^egea» 
gefegte bei^Bniibet, nob ia ber Satccefpon fiAiM^ cid ta ber ^(eid^^eit^ffeit 
ai^ @frit^ftrtii^frit no^ räcm ®ii3i^ fti^bl 

ipo|iBbe^aTibffftft? ^effitmafd f ctcUof er @HnJHbr aab ^^ofi^er fiBufbesile 
eui^ftubea^ boirji^gfß^ miS boa gfeti^^eii^iea ®Ptea]^Ttectbca AaeS @iai|ea^ 
boS boa bem Orgaa fnaß nar ia ^etnec ^o%c m^ g^ftt^ ofö ^eiä^eir» 
ciebrtifflK )Dttb • sfib taie €0 ssed ft r ifwo ff w aoMiey infWffln? ^ftciQittfsctt 
aDecbea fona. 



IIL 
Snuic ^ä4ff ani> Bittet» 

od« 

Sta gr0§er Z]^ d^roatatifi^er Seifad^e betlongt eta wS^^ag^ SvS^ 
SDief eS föaaea anr f ogleti!^ bard^ aie^ ^ber sauber gtscne ^Ifi^^ea touiiieu, 
sab tatr actbca sa6 bttaer jxoßt beoi i^nutta jfcer tic t bootaait za Tttftn^yw^ 
iDiAet anr fosna ja tonedea hcuwS^, bit§ ia ntiaai^ea ^oSea eine sai 
Sd^ottea i$ber ia ber 2) an i irinHH8 fk^tfsabe laeige ^lo^ fix ens gxaae 

l>a aat grase glo^ Jto^^ C^ »ib Ztald tanea f^, fo lo^t 
ft4 bddf taa^ ^ otot (29) d{d ^B^anmaffB im^etxagea, jaai htxßssmm 
Serfa^ ei^etea. 

37. 

9taa f^säk eta ^äfioMOfB^ fH& bor eine jrisie §(tt^ sii) fc^ sa« 
berkottabt, inbeat eS tteggeacntatea snrb, onf beafe&ea 9(etf; ber Sssaiy 
bea e0 onatt^, erf^^eist um btefed i^ffflrr, SSos Jaulte n^ ebea btii^e 
Xrt eia aoetleS 8tlb ipnf sab ber Xosat toocb nu^^ifec bnsfier 11I18 bie 
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übrige ^töd^e erf(!^emen. SDtan bemenbe \>a9 SLuge auf bet SEafel ^in mtb 
»icbcr, fo toerbeti in Bctbcn gSHen btc Silber fid^ glctd^faH« l^in unb l^cr 
betoegen. 

38. 
(Sin grauet ^Ib auf fd^n}ar}em ©runbe erfd^etnt t^tel l^eller atö 
baffcttc Silb auf tocigcm. ©tcHt man fccibc gSIIe neben einanbcr, fo 
(ann man fid^ (aum überjeugen^ bag betbe S3tlber avi9 Sinem S£:o))f ge« 
färbt fe^en. SEBir glauben l^ier abermaö bie groge {Regfamfeit ber 9?c§* 
l^aut ju bemerken unb ben jKHen SBiberf))rud^, ben jebe« ?ebenbige ju 
&a^tm gebrungen ifi, »enn il^m trgcnb ein tejKmmter 3wf^Änb bargeboten 
n)irb. ®o fe^t ha9 (Sinatl^men fd^on bad ^u^atl^men t^oraud unb umge« 
feiert; fo jebe ©l^fiole il^re S)iafloIe. S« ifi bie exoige gormel be« Seben«^ 
bie fid^ aud^ l^ter augert. äEBte bem Singe bad 3)unne geboten xoixt>, fo 
forbert e« ba^ $elle; e^ forbert ®unfcl, toenn man il^m $eH entgegen« 
bringt unb jeigt eben baburd^ feine Sebenbigfeit, fein 9ted^t, ba« Object 
JU faffen^ inbem e« ettoa«, baö bem Object entgegengefeftt ifl, an^ fx(fy 
fetbfi l^ertorbringt 



IV. 

lBleti»ett»ed fat^lofed fBilb. 

39. 

SBenn man ein blenbenbed t^öQtg farblofed 9i(b anfielet, fo mad^t 
folc^e« einen jlarfen bauemben (Sinbrudf, unb ba^ ÄbHingen beffelben ifl 
t)on einer tJarbenerfc^einung begleitet. 

40. 

dn einem 3ttnmer, bad mi^gtid^ft t^erbunlelt n)orben, l^abe man int 
Saben eine mnbe Oeffnung, ettoa brei ßoü im 3)urd^meffer, bie man 
md^ Setieben auf* unb jubedfen fann; burd^ felbige laffe man bie ©onne 
auf ein »eiße« ^afier fd^einen unb fel^e in einiger Sntfemung flarr ba«" 
erleud^tete JBunb an; man fd^fiege barauf bie Oeffnung unb bfidfe nad^ 
bem bunf elften Orte be^ ^irnrntt^] fo xoirb man eine runbe Srfdjeinung 
t)or fid^ fdjtoeben feigen. 3)ie SWitte be« ffreife« toirb man l^eH, farblo«, 
einigermaßen gelb feigen, ber 8lanb aber »irb fogleid^ ^purpurfarben er* 
fc^einen. 
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(Sd bauert eine 3^it ian^, hi9 btefe $ur)>urfarbe ^on äugen i)txm 
ten gangen ^etd gnbedft, unb enbßd^ ben I^Qen 9Ritte[))nnft t)Mtg oettreiBt. 
^aum erfd^emt aber ha9 gange 9iunb )>ur)>urfarben^ fo fängt ber dtant> 
an hlan ju n)erben^ bad 9{ane t>erbrängt nad^ unb nad^ J^ereintoartd ben 
^|$ur)>ur. dfi bte @rfd^etnung t^oUIontmen blau^ fo mtrb ber 9{anb bunlet 
unb unfSrbig. & toSf^xi lange^ bi^ ber unfarbtge 9tanb böUtg bad 9(aue 
t>ertretbt unb ber gonge 92aum imfSrbtg n)trb. S)a9 9t(b nintntt fobann 
nad^ unb nad^ ah, unb gioar bergeflalt^ bag ed gugletd^ fd^n}äd^er unb Heiner 
n>irb. $ier feigen n>ir abermals, tDie fid^ bie dUi^ffaat, burd^ eine @u€« 
ceffion bon ®(^tt)ingungen, gegen ben getDaltfamen &ugem SinbrudC nad^ 
unb nqd^ n>ieber J^erfteHt (25, 26), 

41. 

3)ie Serl^SItniffe bed B^ttmaged biefer Srfd^einung l^e id^ an meinem 
!(uge, bei mel^reren SSerfud^en übereinflimmenb, folgenbermagen gefunben. 

Sluf \>a9 blenbenbe iBilb l^atte id^ ffinf ©ecunben gefeiten , barauf ben 
©d^ieber gef d^Ioff en ; ba erblidEte id^ bad farbige @d^einbUb f d^mebenb , unb 
nad^ breigel^n @ecunben erf d^ien ed gang )}ur)}urfarben. 9htn vergingen 
n>ieber neununbgn)angig ©ecunben, bid ba^ ®ange blau erfd^ien, unb ad^t« 
unbbiergig , bi^ e« mir farbfo« borfc^toebte. S)urd^ ©daließen unb Oeffnen 
M «uge« belebte id^ ba« »ilb immer toiebcr (27), fo ba§ e« fld^ erji 
nad^ Serlauf bon fieben SKinuten gang bertor* 

Äünftige Seobad^ter »erben blefe 3«ten fürger ober länger flnben, 
je nad^bem fle ft&rlere ober fd^n)äc^ere Singen l^aben (23). ©el^r merf« 
n}ürbig aber to&xt e«, toenn man beffenungead^tet bürden« ein gen)i{fe« 
3al^ienberl^altnig babei entbedCen lönnte. 

42. 

tlber biefe« fonberbare ^I^Snomen erregt nic^t fobalb unfere 9uf^ 
merifamtett , al« txAx f(^on eine neue SRobtfication beffelben gen)al^r \ütxt>ttu 

$aben n)ir, n>ie oben gebac^t, ben Si(^teinbrud( im tluge aufgenommen 
unb feigen in einem mSgig erleud^teten 3intmer auf einen l^ellgrauen ®egen« 
fianb, fo f d^n>ebt abermatö cin^l^Snomen borun«, aber ein bunfle«, ba« 
fid^ na(^ unb na(^ bon äugen mit einem grfinen 9lanbe einfagt, mlä^tx 
ihm fo, tote t)orl^er ber pwcpnxmt 9lanb, fld^ fiber ba« gange 9{unb 
Iffineintoart« berbreitet. 3fi biefe« gefi^el^en, fo fielet man nunmel^r ein 
fi^mufeige« ®elb, ba«, xoie in bem borigen Setfud^e ba« ©lau, bie ©d^eibe 
au«ffiUt unb gule^t bon einer Unfarbe berfi^Iungen n}irb. 
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43. 

3)tefe kiben Serfud^e (äffen fid^ combiniren, ivenn man in einent 
mS^ig l^eQen 3ünnter eine f(^n>ar^e unb n)etge 2:afel neben einanber ^vx* 
fe|t unb^ fo (onge bad Sfnge ben Sid^teinbrnd bel^&(t^ 6a(b anf bie toeige, 
balb auf bie fd^loar^e Safel f(!^rf l^inblidt. SRan tt)irb atebann im 9n« 
fange balb ein ^ur)>umed, batb ein grünet ^l^änomen unb fo n)eiter bad 
übrige getmil^r metben. da, toenn man ft(!^ geübt l^at, fo Iaf[en f^A^ 
inbem man bad f(i^tt)ebenbe ^^onomen bal^in bringt, n>o bie p^tx S^afeln 
an einanber flogen, bie beiben entgegengefe^ten t^arben jugleic!^ erbKdfen; 
meld^ed um fo bequemer gefd^el^en fann, atö bie Safein entfernter flel^en, 
inbem bad @))ectrum at^bann gröger erfci^etnt« 

44. 

dd^ befanb mid^ gegen Slbenb in einer Sifenfd^miebe, al9 ^za bie 
gtül^enbe 3Raffe unter ben $ammer gebrad^t tt)urbe. dd^ l^atte fd^arf 
barauf gefeiten, tt)enbete mid^ um unb VivSlX^ g^fäQig in einen offenflel^enben 
Ao]^Ienfd^o)>)>en. (Sin ungel^eured ^ur))urfarbene9 9ilb fi^toebte nun »or 
meinen^ Singen , unb ate ic^ ben "SM. bon ber bunleln Oeffnung n)eg nad^ 
bem ließen %rettert)erfd6Iag n)enbete, fo erfd^ien mir bad ^l^änomen l^alb 
grün, l^atb ))ur))urfarben, jenad^bem ed einen bunllem ober l^eQem ®runb 
l^inter fld^ l^atte. %uf bad SlbHingen biefer (Srfd^einung merfte id^ bamatö 
nic^t. 

46. 

äßie ba^Sbltingen einedumfd^riebenen ©(anjbilbed, toerl(^(t fid^ ^xA^ 
bad Slbflingen einer totalen Slenbung ber 9?etina. 3)ie ^ur))urfarbe, 
tt)eld^e bie toom @d^nee ©eblenbeten erblidCen, gel^ört l^ierl^er, fo n}ie bie 
ungemein fd^öne grüne i^arbe bunfler ®egenflänbe, nad^bem man auf ein 
n)eige^ $a))ier in ber ®onne lange l(^ingefe]^en. äEBie ed fid^ näl^er bamit 
terl^alte, merben biejenigen lünftig unterfud^en, bereu jugenblid^e Hugen, 
um ber SBiffenfd^aft n)illen, nod^ etmad audjuflel^en fällig ftnb. 

46. 

^ierl^er gel^ören gleid^faU^ bie f(^n)ar}en 93ud^ftaben, bie im Sbenb« 
lichte rot^ erfd^einen. ^ieHeid^t gel^ört oud^ bie ®ef(^id^te ^ierl^er, bag 
flc^ S(utdtro))fen auf bem 2:ifd^e geigten, an ben fid^ $einrid^ IV )>on 
ifranfreid^ mit bem ^erjog ))on ©uife, um äEBürfel }u f))ielen, gefegt ^atte. 
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V. 
farbige SSil^et« 

47. 

S93tr tt>urben bie ))]^^fioIoetf^en 9<^r6en juerft 6eim S^ningen fat6^ 
(ofer Blenbenber Silber^ fo tt)te cmd^ bei abflingenben aOgetnemen fatblofen 
Stenbtmgen gaoal^r. 9htn finben n}ir analoge (Srfc^emungen, toam bem 
9uge eine fd^on f)>edft€trte ^arbe geboten tobdt, b)o6et und aSed, n)ad 
n}tr btdl^er erfal^ren l^aben^ ünmer gegenn}Srtig bleiben mn^. 

48. 

äEBie bon ben fatblofen Silbern^ fo bleibt aud^ bon ben farbigen ber 
(Sinbrud im Singe, nur bag rm9 bie gur £))))>ofition aufgeforberte unb 
burci^ ben @egenfa$ eine 2:otalitSt I^er))orbringenbe Sebenbigleit ber 3lti^ 
l^aut anfd^aulici^er tt)irb. 

49. 

3Ran l^atte ein Heiner ©tfid lebhaft farbigen $a)>ierd ober feibenen 
3euged t^or eine mSgig erleud^tete tt)eige Zaftt, fd^ue nnt^ertoanbt auf bie 
Heine farbige ^läd^e unb l^ebe fle, ol^ne bad %uge p \>ttt&dm, naif einiger 
3ctt l^intt)eg, fo tohrb ha9 ©fectrum einer anbem tJotbe auf ber »eigen 
Safe! gu feigen fe^n. 3Ran (ann aud^ bad farbige $a))ier an feinem 
Orte laffen, unb mit bem %uge auf einen anbern ^ki ber tt)ei§en Safel 
\^iahiidm, fo tt)irb jene farbige Srfd^einung fid^ auä^ bort feigen (äffen: 
benn fte entf))ringt aud einem Silbe, bad nunmel^ bem finge angel^Srt. 

50. 

Um in ber ftfir^e }u bemerfen, toeld^e t^arben benn eigentlich burd^ 
biefen ®egenfa| l^erDorgemfen tt)erben, bebiene man fl(^ bed illuminirten 
garbenfreifed unferer 2;afetn, ber überl^au)>t naturgem&g eingerid^tet ift, 
unb au(^ l^ier feine guten 3)ien{}e leiflet^.inbem bie in bemfelben biametrat 
einanber entgegengefe^ten Sarben biejenigen flnb, tt)e(d^e fid^ im Singe 
»ed^fettoeif e f orbern. ©o f orbert ®elb bad Siotette , Orange ba« Staue, 
$ur))ur bad ®rüne, unb umgetel^rt. ®o forbem ft(^ aüt Xbflufungen 
tt)e(^feldn)eif e , bie einfad^ere r^arbe f orbert bie jufammengefe^tere , unb 
umgefel^rt. 

51. 

Oefter, att n)ir beulen, lommen und bie l^ierl^er gel^Srigen ^Sßit im 
gemeinen Seben bor, ja ber Slufmerffame fielet biefe (Srfd^einungen überall. 
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ba fte l^ingegen bon bem ununterrid^teten Sl^etl ber iDtenfd^en, n)te t>on 
unfern SJorfal^ren, ate püd^tigc gcl^Jer angcfclffcn »erben, ja mand^mal 
gar , atö n}Sren ed 9$or6ebeutungen unb Slugenfranü^etten , f orglid^ed 9?a(i^=» 
benlen erregen. Sinige bebeutenbe gSKe mögen l^ter ^la^ nel^men.' 

.52. 

Site td^ gegen 3[6enb in ein äEBirtl^^I^aud eintrat unb ein n>o]^(geb)ad^« 
fened SRSbd^en mit Henbenb n)ei§em ®eftd^t, f(i^tt)ar3en paaren unb einem 
fd^rlad^rotl^en SDtieber ^u mir ind S^^^^^ trat, Bticfte id^ fte, bie in 
einiger (Sntfemung bor mir f^anb, in ber $a(6bämmerung fd^arf an. 
dnbem fle fid^ nun barauf l^inti>eg6eb)egte, fal^ id^ auf ber mir entgegen^ 
fiel^enben toeißen SBanb ein fdfctoarje^ ©epc^t, mit einem l^eKen ©d^cin 
umgeben, unb bie übrige Seflcibung ber böHig beutfid^en gigur erfd^icn 
bon einem fc^önen ÜReergrün. 

53. 

Unter bem oJJtifdftcn 3t}>^)arat bepnbcn ftd^ S3ruji6itber bon garbcn 
unb @d^attinmgen, benen entgegengefe^t, meldte bie 92atur jeigt, unb 
man U)ia, n)enn man fle eine 3cit lang angefd^aut, bie @d^eingeftatt al^ 
bann jiemlid^ natürßd^ gefeiten l^aBen. 3)ie ®ad^e tfl an ftd^ felbfl richtig 
unb ber (Srfal^rung gemöß: benn in obigem i^aQe l^atte mir eine SDtpl^rin 
mit toeiger 8inbe ein toeigc^ ©efid^t f d^toarj umgeben l^crborgebrad^t ; nur 
»in e^ bei jenen geioöl^nlid^ Hein gemalten Silbern nic^t jebermann gtüdfen, 
bie Sn^eile ber ©d^einpgur getoal^r ju »erben. 

54. 

©n 5ß]^änomen, baö fd^on frül^er bei bcn iRaturforfd^em äufmer!== 
famfeit erregt, läßt fid^, »ie id^ überzeugt bin, aud^ an^ biefen grfd^ei* 
nungen ableiten. 

3Ran erjäl^It, baß geteiffe S(umen im ©ommer bei Slbenbjeit gletd^fam 
bti^en, ))l^od)>l^orefciren ober ein augenblid^Ud^ed Sid^t au^flrömen. (Sinige 
Seobad^ter geben biefe (Srfal^rungen genauer an. 

3)iefeö ^l^änomcn felbft ju feigen l^atte id^ mid^ oft bemül^t, ja fogar, 
um e« l^erborjubringen, fünftßd^e Serfud^e angcjieOt. 

• 5ttm 19. -auni 1799, ate id^ ju f))äter «benbaeit, bei ber in eine 
Kare SRad^t übergeljienben ÜDämmerung, mit einem f^^eunbe im ©arten 
auf unb ab ging, bemerften »ir fel^r beuttid^ an ben Blumen be^ orien« 
talifd^en SRol^n^, bie bor allen anbern eine fel^r mäd^tig rotl^e i^arbe 
l^aben, titoa9 ^tammenäl^nlid^ed, bad f[(^ in il^rer Ställe geigte. äBir 
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fteUten m^ >or bte (Stauben l(^tn^ folgen oufmerffatn barauf, fonntenoiev 
ntd^td toetter bemerfen, btd und enb(id^, 6et aBermafigem $m« unb SEBteber« 
gelten, gelang^ tnbem totr fetttoSrtd barauf Mtcften, bie Srfd^emung fo 
oft 5u n)teberl^o(en, a(d und beßebte. (Ed geigte ftd^, bag ed ein )>l^^fto* 
(ogifd^ed f^arben)>l^änonten^ unb ber fd^einbare Sltg eigentlich bad @(i^ein« 
bilb ber Slume in ber geforberten blaugrünen garbc fei^, , 

äBenn man eine Winnie gerab anfielet, fo fcintmt bie Srfd^einung 
nid^t l^erbor; bo(^ ntügte tu aud^ gefd^el^en^ fobalb man mit tem Slict 
xoaxiftt, (Schielt man aber mit bem 9[ugenn>inM l^in^ fo entfielet eine 
momentane 3)o))!|)eIerf(^einung, bei toetd^er bad €d^einbilb gleid^ neben unb 
an bem tt)a]^ren iBilbe erbtidt n>irb. 

S)ie S^ammerung ifi Urfac^e^ bag bad Singe böKig audgeml^t unb 
em))fängli(i^ t{l^ unb bie garbe bed SRol^nd ifi mSd^tig genug, bei einer 
©ommerbämmerung ber längf^en Sage nod^ t>o(nommen {u n>irlen unb 
ein geforberted ®ilb ]^ert)orgurufen. 

dd^ bin übergeugt, ba§ man biefe Srfc^einung }um ä$erfu(^e erl^eben 
unb ben gleid^en Effect burc^ $a)>ierb(umen l^erborbringen lönnte. 

Wiü man inbeffen fi(^ auf bie @rfal^rung in ber 9tatur t>orbereiten, 
fo gen)ö]^ne man fid^, inbem man burd^ ben ©arten gel^t, bie farbigen 
Blumen f(!^rf angufel^en, unb fogteid^ auf ben ©anbmeg ^injublidCen; man 
mrb biefen atebann mit f^tedfen ber entgegengefe^ten t^arbe befireut feigen« 
S)tefe (Srfal^rung glüdft bei bebed^tem $immet, aber aud^ felbfl beim l^eQfien 
©onncnfd^ein, ber, inbem er bie garbe ber Sfume erl^öl^t, fie fällig mad^t 
bie geforberte f^arbe mSd^tig genug ^ert>or}ubringen, bag fie felbfl bei 
einem b{enbenben Sid^te nod^ bemerft tt)erben fann. @o bringen bie ^o« 
nien fc^on grüne, bie Sa{enbe(n (ebl^aft b(aue ©Vectra l^erbor. 

55. 

@o n)ie bei ben Serfud^en mit farbigen Sitbem auf eingelnen SJ^eilen 
ber Stetina ein $arbenn)ed^fe( gefe^mSgig entfielet, fo gefi^iel^t baffelbe, 
n)enn bie gange Ste^l^aut t)on Stner §arbe affidrt mirb. $iert)on lönnen 
tt)ir und überjeugen, n)enn toit farbige ®(adfd^eiben bord 9uge nel^men. 
SDtan blidCe eine S^it lang burd^ eine blaue ©c^eibe, fo n)irb bie 3BeIt 
nad^l^er bem befreiten 9uge tt)ie bon ber ©onne erleuchtet erfd^einen, n)enn 
aud^ gleid^ ber 2;ag grau unb bie ©egenb I;erbft(id^ farblod xoaxt. (Sben 
fo feigen tt)ir, inbem n>ir eine grüne iBrille loeglegen, bie ®egenftänbe mit 
einem rötl^tid^en ©d^ein überg(Sn}t. 3d^ foQte bal^er glauben, bag ed nid^t 

(»vttfft, fAmmtl. aBctfc. XXVlll. 3 
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iDol^Iget^n fei), ^u @(^onung ber Hugen fid^ gtfiner ®I&fet obet grfinen 
fJa)>ter0 }u (ebienen , tt>etl jebe 9<^r]&f)}ecification bem Xnge ®ett>a(t atitl^ut^ 
itnb ba^ Organ jur £))>))ofttton nStl^igt. 

56. 

^6en b)tt Mdl^er bte entgegengefe^ten 9at6en fi^ emonber fucceffit) 
auf ber Sietina fotbern feigen, fo Uet6t und nod^ übrig git erfal^ren, bag 
btefe gefe^ttd^e gorberung mi^ ftmultan Befleißen fönne. 3Ratt ftd^ auf 
einem Stl^eile ber iße^l^aut ein farbige^ 9ilb, fo finbet fid^ ber übrige 
2:^ei( f ogleid^ in einer S)id))ofltion , bie bemerken corref))onbirenben tS'arben 
^erDorgubringen. @e$t man obige Serfud^e fort, unb b{i(ft }. 9. )>or 
einer tt)eigen t$lä(!^e auf ein gelbed @tüdf $a))ier, fo ifl ber übrige 3:^il 
bed Shiged fd^on bid^onirt auf gebadeter farblofer f^^äd^^ bad Siolette 
^ertoor^ubringen. StOein bad n)enige ©elbe ifi nid^t mäd^tig genug jene 
SBirfung beuttid^ }u teiflen. ^ngt man aber auf eine gelbe Sßanb meige 
$a))iere, fo n)irb man fte mit einem violetten Ston überwogen feigen. 

57. 

£)b man gleid^ mit aUen Sarben biefe Serfud^e onflellen (ann, fo 
finb bod^ befonberd baju ®rün unb $ur^ur }u entpf eitlen, n>ei{ biefe Sarben 
einanber auffaUenb l^er))ormfen. Sud^ im Seben begegnen und biefe SäQe 
l^ouftg. Stidft ein grüned $a)>ier burd^ gefheiften ober geblümten 2Rouffettn 
]^inbur(!^, fo n>erben bie ©treifen ober 9(umen rötpd^ erf (feinen. 3)urd^ 
grüne @d^altem ein graued ^oax'i gefeiten, erf(^eint gleii^faUd rötl^Iid^. 
S)ie $ur))urfarbe an bem belegten äReer ifl au(^ eine geforberte Sarbe. 
S)er beteud^tete SD^eil ber SBeKen erfd^eint grün in feiner eigenen Sarbe, 
unb ber befd^attete in ber entgegengefe^ten ^ur))um. S)ie t>erfd^iebene 
9?tc^tung ber SBeQen gegen bad 9uge bringt eben bie äBcrbtng l^or. 
S)urc^ eine Oeffnung rotl^er ober grüner Sorl^önge erf(^einen bie ®egen» 
flänbe braugen mit ber geforberten Sarbe. Uebrigend n}erben fid^ biefe 
Srfd^einungen bem Slufmerffamen überall, ja bid jur Unbequemtid^Ieit }eigen. 

58. 

^ben \m bad Simultane biefer SEBirfungen bid^er in ben birecten 
SSOen lernten gelernt, fo fönnen xoxt fold^e aud^ in ben umgelel^rten be« 
merfen. 9timmt man ein fe^r lebhaft orange gefSrbted (Stüdd^en $a)>ier 
))or bie loeige ^V&S^, fo n>irb man, menn man ed f(!^arf anfielet, bad 
auf ber übrigen S^Sd^e geforberte Stau fd^n>er(id^ getoal^r n>erben. Stimmt 
man aber bad orange $a))ier n}eg, unb erfd^eint an beffen $(a$ bad blaue 
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©d^tnbttb, fo tovct fid^ in bem "äu^mbüd, ta biefed t^öOtg »irffam tfl, 
bie flbrige %l&i}^, tote in einer Srt oon 2Setter(en(^ten, mit einem rötl^Iid^ 
gelben ©d^ein übergte^en^ unb tt^irb bem Seobac^ter bie ))ri}bnctit>e Sor« 
bemng biefer ®efe^tic^(eit ^um (ebl^ften Snfd^onen bringen. 

59. 

äBie bie geforberten Sarben ba n)o fie nid^t finb^ n^ben unb nad^ 
ber fotbemben leicht erf (feinen ^ fo n>erben fie erl^öl^t^ ba n)o fle fbib* 'dn 
einem $ofe, ber mit grauen ftalfßeinen ^tpflcifUvt unb nrit ®rad burd^> 
tt)ad^fen nnir, erfd^ien bad ®ta§ oon einer unenblid^ fd^önen ®rfine^ old 
9lbenbn>o((en einen rötl^Kd^en lanm bemerHic^en ®d^ein auf bad $flafter 
tt>arfen. -dm umgef eierten ^aSe fielet berjenige^ ber hü einer mittlem $eQe 
be^ ^immete anf äBiefen n)anbelt, unb mä^t^ ai9 ©rfin bor fid^ fielet, 
öftere bie SanmflSmme unb Sßege mit einem rötl^ti^ ©d^eine kud^ten. 
Sei Sanbfd^aftmalem, befonberd ben|enigen, bie mit SLquareQfarben arbeiten^ 
fommt biefer Zon öfterd oor. äEBal^rfd^einlid^ feigen fie il^n in ber 9tatur, 
al^men il&n unbetougt nad^ unb il^re Arbeit n)irb atö unnatürlid^ getabeit. 

60. 

S)iefe ^l^anomene fmb oon ber größten SBid^tigfeit^ inbem fie va\9 
auf bie ®efe^e bed ©eisend l^inbeuten, unb }u fünftiger 93etrad^tung ber 
t^arben eine notl^toenbige Vorbereitung fbtb. 2)a^ 9uge berlongt babei 
gau) eigentlid^ S^otalitat unb fd^ßegt in fi(^ fetbft ben |$arbenlrei9 ai. 
du bem ))om ®e(ben geforberten Violetten (iegt bad 9?ot]^e unb Vkue^ 
im Orange baö ®elbe unb ^oÜ)t, bem baö Sfaue entf))rid^t; bad ©rüne 
vereinigt Vlau unb ®db unb forbert bad 9{otl^; unb fo in allen Sb« 
fhifungen ber ))erf(^iebenften SDtifd^ungen. 3)ag man in biefem gaUe ge« 
nStl^igt koerbe brei $au))tfarben anjunel^men, i{l fd^on frSI^ )>on ben 
Seobad^tem bemetdtt n>orben* 

61. 

SEBenn in ber SEotalitat bie (Slemente, tooxan^ fie }ufammemo&^dt, 
nod^ bemerHid^ ftnb, nennen tobe fie billig Harmonie, unb n>ie bie Seigre 
oon ber Harmonie ber t$arben fi(^ and biefem $]^anomen l^erleite, n)ie 
nur bur(^ biefe @igenfd^aften bie garbe fällig f e^ , ^u äfli^etifd^em ©ebroud^ 
angett>enbet gu koerben, mug fic(^ in ber golge geigen, loenn mir ben ganzen 
Jtrei9 ber Veobac^^tungen burd^laufen l^oben unb auf ben $unlt, n>ooon 
n)ir ausgegangen flnb, jurfidRel^en. 
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VI. 

62. 

&)t tüic iebo^ tt>etter fd^retten, l^aBen b)tr tiod^ l^öd^f} merfmürbige 
^SHe btefer {ebeabtg geforberten, neBen einanber beftel^enbett Sarkn }u 
Beobachten ^ unb }tDar mbern b)tr mtfere Slufmerlfamfett auf bte farbigen 
@(i^tten rid^ten. Um )u btefen übergugel^en , mnhm n)tr nnd borerß }ur 
Setrad^tung ber farbfofen ©chatten. 
. . 63. 

(Sin ©d^atten )oon ber ©onne auf eine toeige ^l&ä^t geworfen giebt 
und leine (Em))finbung t)on t^arbe, fo lange bte @onne in il^rer t^öQigen 
^aft kDtrft. @r f d^eint f (!^b)ar} , ober loenn ein ®egen(i(^t l^ingubringen 
lann, fc^toöd^er, l^alberl^eQt^ grau* 

64. 

Su ben farbigen ©d^atten gel^ören jto)ei Sebingungen^ erfi(i(^ bag bad 
»irlfanie Sid^t auf irgenb eine Slrt bie toeige glSd^e färbe, gtoeitenö bag 
ein ©egenlid^t ben gen)orfenen ©d^atten auf einen getoiffen ®rab erleud^te. 

65. 

SRan fe^e bei ber S)äntnterung auf ein toeiged ^apm eine niebrig 
brennenbe ^erje; }n)ifd^en fie unb bad abnel^menbe SagedKd^t fieUe man 
einen SIeifKft aufredet, fo bag ber ©d^attcn, »etd^en bie Jterje toirft, 
bon bem fd^ioad^en Siagedtid^t erl^feKt, aber nid^t aufgel^oben n)etben (ann^ 
unb ber ©chatten n>irb ben bem fd^önflen 9(au erfd^einen. 

66. 

S)ag biefer ©d^atten hlan fe^, bemerft man atfobalb; aber man 
fibergeugt fl(^ nur bur(^ Slufmerffamfcit, bag bad n)eige $a)>ier ate eine 
rStl^ßd^ gelbe t$la(!^e xoixtt, burd^ n)eld^en ©d^ein jene blaue $arbe im 
Suge geforbert koirb. 

67. 

Sei aKen farbigen ©d^atten bal(^er mug man auf ber ^&ä^, auf 
koeld^e er gett)orfen n)irb, eine erregte ^^arbe Dermut^en, n)eld^e fld^ aud^ 
bei aufmerffamerer SSetrac^tung tool^t erfennen lägt 3)od^ fiberjeuge man 
fid^ Dorl^er burd^ folgenben Serfud^. 

68. 

9Ran nel^me lu 9?ad^t}eit )n)ei brennenbe fterjen unb fielle . fie 
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gegen einanbet auf eine n>etge ^ia^t] man l^alte einen bünnen ®tai gmifd^en 
(eiben aufredet, fo bag jtpei @d^tten entftel^en; man nel^me ein farbige^ 
®(aö unb ^laltc e8 toor baö eine Sid^t, alfo bag bietoeige iJIäc^e gefärbt 
erfd^eine, unb in bemfeI6en 9ugenblicf tobet ber t>on bem nunmel^r fSr« 
benben Sid^te gen)brfene unb t>on bem farblofen i?id^te beleud^tete ©d^atten 
bie gcforbertc iJarbe anjeigen. 

69. 

Sd tritt })in eine tt)i(i^tige ^etrad^tung ein, auf bie mir nod^ öftere 
jurüdffommen toerben. ®ie garbe felbft iji ein ©dbattigeö (öntep6v\i beg« 
megen ßird^er )}onfommen 9ted^t ^t fie lumen opacatum ju nennen; 
unb mie fie mit bem Sd^atten t^ermanbt ifl^ fo i^erbinbet fie fid^ aud^ gern 
mit il^m, fte erfi^eint und gern in il^m unb burd^ il^n, fobalb ber SIntag 
nur gegeben ift ; unb f o muffen mir bei ©elegenl^eit ber farbigen (Sd^atten 
jugleid^ eined ^^nomend ermähnen, beffen Ableitung unb (SntmidCelung 
erfl f^)äter vorgenommen toerben fann. 

70. 

3Ran mäl^Ie in ber ^Dämmerung ben ^titpirntt, mo bad einfaOenbe 
$immetö(id^t nod^ einen @d^atten }u merfen im ©taube ift^ ber t)on bem 
Äerjenlii^te nid^t ganj aufgel^oben merben fann, fo bag toielmel;r ein bof* 
pAitx fällt, einmal Dom ^erjeuKd^t gegen bad $tmmeldlid^t, unb fobann 
bom ^immetöUc^t gegen bad ^erjenlid^t. äBenn ber erflere blau i{l, fo 
toirb ber lefetere l^od^getb crfd^einen. ÜDiefeö l^ol^e (Selb ifl aber eigentlid^ 
nur bet über bad gauje $a))ier t?on bem SerjenKc^t ^verbreitete getbrötl^Ud^e 
®(^ein, ber im ©d^atten fld^tbar mirb. 

71. 

$iert>on lann man ^d^ bei bem obigen SSerfud^e mit g^et Serjen unb 
farbigen ©ISfem am beflen überzeugen, fo mie bie unglaublid^e Seic^tigleit, 
momtt ber ©d^atten eine garbe annimmt, bei ber naivem Setrad^tung ber 
SBieberfd^eine unb fonfl mel^rmate jur ®^)rad^e fommt. 

72. 

Unb fo m&re benn aud^ bie Srfd^einung ber farbigen ©(Ratten, meldte 
ben Seobad^tern bi^l^er fo biet }u fd^affen gemad^t, bequem abgeleitet. 
(Sin jeber, ber lünftigl^in farbige ©d^atten beme^t, beobachte nur, mit 
tt)e(c^er garbe bie l^eKe ^l&ä^t, mprauf fte erfd^einen, etma ttngirt fe^n 
mikl^te. da man fann bie Sarbe bed ©d^attend ald ein Sl^romatoffo)) 
ber beleud^teten %l&d^t anfeilen, inbem man bie ber i^arbe bed ®d^atUn^ 
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entgegenftel^enbe SarBe auf ber ^S(^e bertnutl^eit mtb 6et nSl^eret Sitfmetf« 
famfctt in jebem ^aUt gemalzt tt>erben (atm* 

73. 

äBegen btefer tiumnel^^ bequem ab}ulettenben farbigen ®<l^atten ffot 
man ft(!^ Bidl^et t>tel gequSIt unb fte, U)eil fie metflentl^itö unter freiem 
^immel beobad^tet tourben^ unb tx^rjfigtid^ hlou erfd^ienen^ einer gen>iffen 
l^eimlid^ blauen unb blaufSrbenben (Sigenfd^aft ber Suft jngefd^rieben. SRon 
lann ftd^ aber bei jenem 9$erfu(!^e mit bem fiergenlid^t im S^mmtt über« 
^eugen, bag feine 9rt t^cn blauem ©(i^ein ober SEBieberfd^ein baju nötl^ig 
ifl, inbem man ben $erfud^ an einem grauen trfiben Xclq, ja i^inttt }uge« 
}ogenen ureigen äJorl^Sngen anfleSen fonn^ in einem 3intnter, n)o fU^ aud^ 
nid^t ba^ minbefie Staue bepnbet, unb ber blaue ©d^tten wirb fid^ nur 
um beflo fc^Sner }eigen. 

74. 

©auffure fagt in ber Sefd^reibung feiner Steife auf ben SRontblanc: 

„(Sine ^tceite ntdbt unintereffante S3emerfung betrifft bie t^arben ber 
©d^atten^ bie totr trog ber genaueflen Seobad^tung nie bunfelbtau fanben, 
ob e« gteid^ in ber 66ene ^upg ber gati gctoefen toar. SBir fallen pc 
im ©egentl^ctt t^on neuuunbfunf}tgma( einmal geblid^^ fed^^mal ila^UMi^, 
ad^tjel^nmal farblos ober fc^toarj, unb tjiemnbbreigigmal blaßDioIctt. SBenn 
a{fo einige ^l^^pfer annel^men, bag biefe färben mel^r t)on jufSQigen, in 
ber Suft jerßreuten, ben ©d^atten il^re eigentl^ümlid^en 9?üancen mittl^ei« 
lenben 3)ünPen l^erräl^ren, nic^t aber burd^ eine befUmmte Suft« ober 
repectirte ^immeöfarbe Derurfad^t »erben , f o fd^einen jene ©cobad^tungen 
il^rer iDteinung günfHg ju fe^n." 

!Die t)on ©auPure angegetgten (Erfal^rungen n)erben tote nun bequem 
cinrangircn fönnen. 

3(uf ber großen $8]^e mar ber $immel meipentl^eitö rein t?on DünPen. 
S)ie ©cnne n>irlte in il^rer ganjen j^raft auf ben koeigen ©d^nee, fo ba§ 
er bem Sluge t)5Qig totx^ erfd^ten^ unb Pe fallen bei biefer ®elegenl;eit bie 
©chatten t^öQig farbtod. SBar bie !?uft mit n)enigen !Z)ünPen gefd^toSngert 
unb entfhnb baburd^ ein geMd^er £on be9 ©d^need, fo folgten Diotette 
©d^atten, unb 3n)ar toaren biefe bie meiPen. Slud^ fallen Pe bIMi(^e 
©(l^atten, jebod^ f ebener; unb bag bie blauen unb t?ioIetten nur blaß 
toaren, (am t>on ber J^eQen unb l^eitem Umgebung, tooburd^ bie ©((atten^ 
pSrfe geminbert n}urbe. 9hir einmal fal^ Pe ben ©chatten Qttblid^, 



39 



toAd^, toit toix oben (70) gefel^eti f^äbm, ein @(^atten ifl, ber t>on einem 
farl&Iofen ®egenlid^te geworfen unb t?on bent fStSenben $au)>t[td^te er« 
(eui^tet tt>orben. 

75. 

auf einer ^arjreife im SBinter flieg i(^ gegen Sbenb k>om Sroden 
l^emnter ; bte koeiten ^&ifm auf« unb abn)artd nniren U^i^mit, bie $eibe 
t^on @d^nee bebedt, oOe }erftreut flel^enben SSume unb t^orragenben 
Xüfpm, an(j^ aOe 8aum« unb Selfenmaffen )>öUtg bereift^ bie @onne fenfte 
fid^ eben gegen bie Ooertei^ l^inunter. 

SBaren ben Siag fiber^ bei bem gelblid^en Sion M @d^need, fd^on 
letfe t)ioIette Sd^atten Umtxfixd^ gett)efen, fo mu§te man fie nun für 
l^od^blau an^pxtä^m , atö ein gefteigerte^ ®elb t>on ben be(eu(j^teten Sl^etten 
n)ieberf(^ien. 

tltö aber bie @onne ^^ enblid^ i^rem 9{iebergang nS^erte, unb il^r 
burd^ bie {lärfem S)ünf}e l^öd^fl gemä§igter @tra]^{ bie gange mi(j^ um^ 
gebenbe äEBeb mit ber fd^önflen $ur))urfarbe überjog^ ba t>tman\>dit fid^ 
bie @d^attenfarbe in ein ®rün^ bad nad^ fetner filar^eit einem 9Keergrün^ 
nad^ feiner ©d^önl^eit einem @maragbgrttn t)erglid^en derben fonnte. S)ie 
(£rf(!^einung xoaxt> immer lebl^after; man glaubte fid^ in einer i^eentoelt gu 
befinben: benn aQed l^atte ftd^ in bie gtoei lebl^aften unb fo fd^ön fiberein« 
flimmenben Sarben geSeibet^ bid enblid^ mit bem Sonnenuntergang bie 
^{$ra(^terfd^einung fld^ in eine grauf S)ammerung ^ unb na(!^ unb naä^ in 
eine monb« unb fleml^eUe 92adbt toer(or. 

76. 

(Einer ber fd^önfien gäOe farbiger @d^tten fann bei bem SoUntonbe 
beobachtet n>erben. 3)er fterjen« unb 9Ronbenf(^ein laffen fld^ böUig ind 
@teid^gen>i(^t bringen. Seibe @d^atten fönnen gletd^ flart unb beutlid^ 
bargefleUt loerben , f o bag beibe Sarben fid^ boUbmmen balandren. SRan 
fe^t bie Xafel bem @d^eine bed SSoKmonbed entgegen, ba^ fterjen(i(^t ein 
menig an bie ®eite, in gel|^öriger (Entfernung; bor bie £afet ffilt man 
einen unburc^fld^tigen ftör)>er: atöbann entfielet ein bo))))eIter ©d^atten, 
unb }mar tt)irb berjenige, ben ber SOtonb toirft unb bad Aerjenlid^t be« 
fi^eint, geUHiItig xotSf^db, unb umgele^rt ber, ben ba9 Sid^t n>irft unb 
ber Wonh befd^eint, t?om fd^önflen 93(au gefelffen merben. 9Bo beibe 
@d^atten jufammentreffen unb fi(^ )U einem t^eretnigen, ift er fd^nnir}. 
3)er gelbe ©d^atten lagt fld^ t)ieaei(^t auf feine äBeife auffaOenber 
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barftenen. S)ie unmtttel&are Stalle bed blauen^ ber bajtoifc^tretenbe f d^ioarge 
@^tten mad^en bie (Srfd^eitning befio angenel^mer. 3a, toeim ber 9(t(f 
lange auf bcr Siofcl Dcrtocift, fo tofarb ba« gcforb'crtc Slau baö forbcrnbc 
©elb tt>tebet gegenfeitig foYbemb ßetgem itnb tnd ©elbrotl^e treiben, 
totUf^ benn loieber feinen ®egenfa|, eine äCrt i'on SKeergrön, l^er« 
)>orbnngt. 

77. 
^ier ifi'bcr Ort ju beraerfen, bag cö n)al^rf(^einU(^ eine« 3^i^0'<'* 
mented bebarf, um bie geforberte ^rbe l(^er)>orjttbrtngen. S>ie 9{etina 
mug bon ber forbemben %axU crjl red^t afficirt fet^n, e^e bie geforberte 
tebl^iaft bemerllid^ U)irb. 

78. 
SBenn SEaud^er fxd^ unter beut äReere befinben nnb bad @onnenUcl^t 
in il^re ®to(fe fd^eint, fo i{l alled 8eleu(!^tete, Xüa9 fte umgiebt, )>ur)}ur« 
farbig, n)o)>on tünftig bie Urfad^e angugeben i{l; bie (Sd^atten bagegen 
fel^n grün au9. @6en baffelbe $^änomen, n)a^ id^ auf einem l^ol^en 
Serge gen)al^r n)urbe (76), beraerfen fie in ber Siefe bcö SKeerö, unb fo 
iß bie 9tatur mit ftc^ felbfl burd^auS übereinfHmmenb. 

79. 
(Einige Srfal^rungen unb äJerfud^e, tt)e(d^e [lö^ gmifd^en bie (Sa)}itel 
t)on farbigen Sitbern unb t>on farbigen @d^atten gleid^fam einfd^ieben, 
loerben l^ier nad^gebrad^t. 

3Ran l^abe an einem äBinterabenbe einen toeigen $a))ier(aben inn)enbig 
bor bem Senfler eine^ ^irnmx^ ; in bief cm gaben fei? eine Ocffnung , too» 
hwcd^ man ben @d&nee eined ettoa benad^barten ÜDad^ed feigen fönne; ,ed 
fet^ braugen nod^ einigermaßen bSmmerig unb ein gid^t (omme in ba^ 
3immcr: fo tt)irb ber ©d^nee burd^ bie Oeffnung toollfommcn blau er« 
f (feinen, toeil niimlid^ ba« ^af ier burd^ ba« Äcrjcnlid^t gelb gefärbt »irb. 
S)er ©d^nee, xoelc^cn man burd^ bie Ocffnung fielet, tritt l^ier an bie 
©tede eined burd^ ein ©egentic^t erJ^eHten ©d^attend ober, toemt man 
tt)in, eine« grauen Silbe« auf gelber glSd^e. 

80. 
(Sin anberer fel^r intereffanter Serfud^ mad^e ben ©c^Iug. 
9timmt man eine Siafel grünen ®Iafe0 t>on einiger ©tSrfe unb tagt 
barin bie gcnjierpSbc fid^ fl^iegeln, fo »irb man fte toppdt feigen, unb 
jtt)ar toirb ba« S3ilb, baö i^on bcr untern gläd^c be« ®Iafe« fommt, grün 
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fe)^n, bad 9t(b l^ingegen^ bad ftd^ t)ott ber obent SlSd^e l^erteitet unb 
eigentlich fatbto^ fe^n foBte, toirb J)urj)urfar6ett erfi^einen. 

An einem ®cfä§, beffcn 93oben f<>ie8elartifl ifi, toetd^eö man mit 
SBaffer füHen fann^.ISgt fid^ berSSerfnd^ fel^r artig anpeHen, inbem man 
bei reinem SSJaffer crft bie farbfofen. Sifber jeigen, unb burd^ Färbung 
beffelben fobann bie farbigen Silber ^)robuciren !ann. 



VU. 

2^^t»a^i»itUnbt Steter« 

81. 

3)ad energifc^e Si(!^t erfd^eint rein tDeig, unb biefen Sinbrudf mad^t 
ed auc^ im l^öd^fien ®rabe ber äSIenbung. ÜDa^ nid^t in feiner ganzen 
®ett)alt tt)irfenbe Üö^t tarnt aud^ nod^ unter i^erfd^iebenen Sebingungen 
farblo« bleiben. SWel^rere 9?aturforfd^er unb SWatl^ematüer l^aben bie 
©tufen beffe(ben ju meffen gefud^t, Lambert, SSouguer, S?umforb. 

82. 

3ebo(^ finbet fid^ bei fd^loäd^er n)irfenben Siebtem balb eine t^arben» 
erfd^einung, inbem fle fid^ mie abßingenbe Silber t)erl;atten (39). 

83. 

drgenb ein Si(!^t loirft fd^to)ad^er^ entn}eber menn feine (Snergie, ed 
gefd^el^e tt>ie eS n)oIIe, geminbert xoitt>, ober n>enn bad Sluge in eine ÜDid^ 
^ofttion gerStl^ bie SBirhtng nic^t genugfam erfal^ren }u Kennen. 3ene 
(Srfc^einungen^ n)eld^e objecti)} genannt n)erben lönnen, finben i^ren $(a$ 
bei ben ))](ivf f<^^ f^arben. SBir ertoäl^nen l^ter nur bed Uebergang^ t)om 
SBeigglül^en bi^ }um 9?otl^gIül^en bed er^i^ten Sifen^. 9?id^t weniger be« 
merlen tote, bag Äerjen, and^ beiJRai^tjeit, nad& SWaßgabe, tote man fie 
rjom Suge entfernt, rbtlffer fd^einen. 

84. 

SDer fferienfd^ein bei SRad^t toirft in ber SWäl^e aö ein gelbe« Sid^t; 
ti)ir lonnen e« an ber SSJirfung bemerfen, »cld^e auf bie übrigen garben 
l^erDorgebrad^t mirb. (Sin Slaßgetb if) bei 9?ad^t to)enig t^on bem äBeigen 
gtt unterfd^eiben ; ba« Staue näl^ert fld^ bc)n ®rflnen unb ein 8tofenfarb 
bem Orangen. 



43 



85. 

2)er ®ä^m be« StetitnSxlfi9 bei ber 3>Stnmenmg n>irft leb^ft ate 
ein getbed Sid^t, xodifc» bie blmten @(l^tten am Befien ieaoA^m, bie bei 
biefer Gelegenheit im 8nge l^erDotgernfen n)eiben. 

86. 

Die 9letina lann burd^ ein flarfed iiä^t bergeflatt geretgt toerben, 
bag fie fd^toac^ere Std^ter nid^t etlennen lann (11). Sriennt fle fo((^e, 
fo erfc^etnen fte fatbig; ballet fielet ein Jfetgenlic^t bei Sage xiüßä^ au9, 
t9 Derl^Stt ftd^ n>te ein abllingenbed; |a ein ftergenlii^t, ba9 man bei SZad^t 
länger unb fd^Srfer anfielet, erfd^emt immer rötl;er. 

87. 

(£9 giebt fd^tt)a(i^ n>irlenbe Sid^ter, iDelc^e beffen ungead^tet eine tt)eige, 
l^öd^flend J^eUgelblid^e (Srfd^einmtg auf ber 9letina mad^en^ mte ber ä)?onb 
in feiner ))oUen Stloxl^üt, S)ad faule ^olg l^t fogar eine Wd Don btou« 
fidlem @d^ein. 3)iefe9 alled kDirb Hinfüg mieber )ur @))rad^ fommen. 

88. 

äBenn man nal^e an eine toeige ober grauliche SBanb 9?ad^td ein 
!Std^t fleUt^ fo n>irb fie toon biefem 9RitteI)>unIt and auf eine giemlic^e 
SBette erleud^tet fet)n. Setrad^tet man ben bal^er entflel^enben Xtü9 au9 
einiger ^tmt, fo erfd^eint und ber 9tanb ber erleud^teten gtäd^e mit einem 
gelben, nad^ au§en rotl^elben fireife umgeben, unb b)ir tt>erben auf merlfom 
gemad^t, bag bad Si(^t, menn ed fd^einenb ober toieberfd^inenb nid^t in 
feiner grögten (Energie auf im9 txiictt, unferm üuge ben (Sinbrudf Dom 
©elben, SRötl^Iid^en, unb jule^t fogar Dom 9totl^en gebe. $ier finben 
mc ben Uebergang }u ben $8fen, bie b)ir um leui^tenbe fünfte auf eine 
ober bie anbere SBeife }u feigen 1)flegen. 



VIII. 

89. 
SRan (ann bie $8fe in fubjecttDe unb objecttDe eintl^eilen. S)ie (e|ten 
werben unter ben )>]^^fifd^en Sarben abgelf^anbett, nur bie erfien gel^ören 
l^ierl^er. .@ie unterfd^eiben fic^ Don ben objectben barin, baß fie 
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))erf(^to>uiben, to>enn man ben (eu(^tenben @egenßanb, ber fte auf ber 9lti^ 
fyiut l^en>orfetngt, jitbecft. 

90. 

9Six ffihtn oben ben Sinbrud be9 leud^teiben Silben auf bte Stetina 
gefeiten unb tote t9 fid^ auf berf elften bergrSgert; aber bamit ifl bte Wx" 
btng ncd^ ntd^t ooKenbet, & totrit ntd^t alleat ate 9t(b, fonbem aud^ 
ate (Energie über fl(^ l^tnan^; e^ berbrettet f{(^ t>ont ÜRtttelpnnfte aud nad^ 
ber ^eripl^erie. 

91. 

!Z)ag ein fold^er Sttmbnd um bad (eud^tenbe 9i(b in unferm fluge 
betoirft toerbe, lann man am beflen in ber bunleln Jlammer feigen, toemt 
man gegen eine mSgig groge Oeffnung im t^enflertaben l^inbtictt. $ier 
tfl bad l^eOe S9ilb t>on einem runben 9{ebe(fci^ein umgeben. 

(Sinen foU^en Stebetfd^ein fal^ td^ mit einem gelben nnb gelbrotl^n 
Greife umgeben, atö xd^ mel^rere 9iäd^te in einem @(^(afmagen gubrad^te 
unb 9Rorgen9 bei bammembem Sagedtid^te bie Slugen anffd^Iug. 

92. 

üDie $8fe erfd^einen am tebl^afteflen, toenn bad Suge cm^iticuS^t unb 
empfSngtid^ ifl. 9?id^t n}eniger oor einem bunfeln ^tntergrunb. Seibe^ 
tfl bie Urfa(^e, bag to>ir fie fo flarf feigen, menn to>ir Stad^tö aufioad^en 
unb und ein Sid^t entgegengebrad^t toirb. ÜDiefe Sebingungen fanben fid^ 
and^ jufammen, al9 S)edcarte^, im @c^iff fl^enb, gefd^tafen l^atte unb fo 
(ebl^afte farbige (Scheine um bad Std^t bemerke. 

93. 

@tn Si(^t mug m&§ig leuchten, nid^t b(enben, toenn ed einen ^of im 
2[uge erregen foH, toenigflend tt}ürben bie $öfe eined blenbenben Sid^ted 
ntd^t bemerft toerben !önnen. SBir feigen einen foI(^en ©langl^of um bie 
®onne, toeld^e oon einer SBafferflSd^e in9 Sfuge faKt. 

94. 

©enau beobachtet, ifl ein fotc^ ^of an feinem 9tanbe mit einem gelben 
@aume eingefagt. aber aud^ l^ier ifl jene energif(^e SBirlung nod^ nid^t ge« 
enbigt, fonbern fie fd^eint fld^ in abtoed^felnben Greifen toeiter fort }u betoegen. 

95. 

(Sd giebt oiete SSQe, bie auf eine freidartige SBirhtng ber %etina 
beuten, e^ fe^ nun, bag fie burd^ bie runbe f^orm M Xuged felbfl unb 
feiner Derfc^iebenen Streite ober fonflt l^ert)orgebrac^t toerbe. 
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96. 

SBenn man ha9 Singe Den bem mnem Sugemomlel ^er mtt ein tDenig 
brüift, fo entflel^en bunflere ober J^eOere Greife. 3Ran !ann bei 9{a(i^t3ett 
ntand^mat and^ ol^ne 2)m(f eine Succeffton fcU^er ^eife genxtl^r n}erben, 
t>cn benen ft(^ einet and bent onbem entn>i(felt, einer Dem onbem )>er- 
fd^Inngen n>irb. 

97. 

2Btr l^aben f(J^on einen gelben 9{anb um ben Don einem nal^ gefleOten 
Sic^t erleuchteten toeigen älattm gefe^en. S)ieg n)äre eine 8lrt Don 
objjecttDem ^f (88). 

98. 

3)te fnbiediDen ^ofe fönncn toir und atö ben Sonflict bed Sid^ted 
mit einem lebenbigen Staume benfen. %ud bem Sonflict bed Setoegenben 
mit bem Setoegten entfielet eine unbultrenbe 93ett)egung. 3Ran fann baS 
@(et(!^nig Don ben 9}tngen im SBaffer l^emel^men. S)er l^ineingeioorfene 
(Stein treibt baö SSSaffer nad^ aKen ©eiten, bie SBirfung erreicht eine 
^öc^fie ©tufe, fte Hingt ab unb gelangt, im ©cgenfa^, jnr SCiefe. S)ie 
SBirfung gel^t fort, cnlmintrt aufö neue, unb fo toieberl^olen ftc^ bie Äreife. 
(Erinnert man fic^ ber concentrifd^en %inge, bie in einem mit äSJaffer ge- 
füllten S^rinfglafe entflel^en, toenn man Derfuc^t einen £on burc^ 9teiben 
bed ^anbed l^erDorjubringen; gebeult man ber intermittirenben ©d^toingungen 
beim %S!(ingen ber ©lodEen, fo nöl^ert man ftd^ »ol^l in ber SorfteQung 
bemjenigen, tt>a9 auf ber 9{etiua Dorgel^en mag, toenn fte Don einem 
Ieu(^tenbcn ©egenftanb getroffen toirb, nur ba§ fle, ald lebenbig, fd^on 
eine getoifFe Ireidartige £)id))ofttion in t^rer Organtfation ^at. 

99. 

üDie um bad leud^tenbe 93ilb ftd^ geigenbe l^eQe ^eidflod^e iß gelb, 
mit 8iotl^ geenbigt. S)arauf folgt ein grünlid^er Äreid, ber mit einem 
rotl^cn 8ianbe gefc^loffen ift, S)ieg fd^eiut baö getoöl^nlid^e ^l^anomen ju 
feijn bei einer getoiffen ®riJ§e be6 Icud^tenbcn Soxptx^. 3!)iefe ^ofe toerbcn 
grSfer, je toeiter man fid^ Don bem Icuc^tenben Silbe entfernt. 

100. 

!Z)ie $öfe fönnen aber auc^ im %uge unenbli(^ flein unb Dielfac^ 
erf (feinen, toenn ber erfle anflog Kein unb mäd^tig ifi. S)er SSerfut^ 
mad^t f{(^ am beflen mit einer auf ber (Srbe liegenben, Don ber (Sonne 
bef(^ienenen ©olbflinter. 3n biefen %äütn erfd^etnen bie ^ofe in bunten 
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fAtinm. todAt ine Staut in 9w)t ■ 

DSmUEi« ifllBI& ABOI iftPrBrr 2K "Wwypii. 



101. 

!2>k f>^^fbIogif!^ ^athen temien isix mmm^ fpnmi^f vm #e 
bon b£n ^otJ^lDgifd^en ^ miterfil^cibciL äSr )inff£B, tttdi!^ Scfi^fionoigfiii 

102. 
2)ie frosfi^aftes l^j^mnasote besten gleii^faltö mtf rs^mnfi^ sob 
f)]f)^ftfi^e ©efe^e; bemi loenn em befonherS lebenbtge^ SScfen tnm betjentges 
^cgel ohxodäit, tmx^ bie eö gcbilbet tft, fr ftrebt'c^ inS ottgemeng 8rfiioi 
l^in, hmner auf ement gefe^Iid^en SSege^ xmb stotl^ imd auf feixffr gitiQeB 
Soi^ii jjetie SD^a^imen oxtfc^onlic^, an$ tDeI(^eo bie äSett OEtffaaiiigeit tf^ 
nnb burdb iceldbe fie snrfcrnTnipnnffe flftf? ? ipi rb . 

103. 
2Btr f^re(|en l^er pax^ bon einem fel^ tmrfiBihiEngea 3sfto3^, in 
tDelf^em ft(^ i^ Sbtgen masd^er ^erfmtcn BeftnboL ^Snton er eine %== 
boetd^nng ban bet getoöl^id^en ärt bie j^oüBen jn fel^ ttnyigty fo gd^fiit 
er n>])]^I gn ben fronfl^aflett^ bii et tiber TfyhnS^tg tß, üftex btwtoiHui^ 
fid^ onf mel^to^ ^onnliengliebec erftreift^ nnb fi^ mol^d^eiBEU^ wiäft 
l^^eilen Ia§t^ fr fteOcsi mir ü^ büBg osf bk (Ssäas^ 

lOL 
•oob iftHiilf jfti iyT SJMviectp ^ bie bmffit 'PPBftftfl' ii ^ftum « sucbt SDcr 
5n)an2ig ScSjxt alt; Beibe Rotten Jbkngnnte Xttgen, ein fi^arfeS @efU^ 
in ber Stalle nnb ^eme, bei ZogeS« nnb ffieryitfic^y mib ^ace fkt tat 
Farben p f £^ ^oMa m ber ^on^slfail^ bMg I temfümm cnb. 

105. 
9Kit snS treffen fie jnfananen, ba| fb Sdg/ Btfnoxi nnb @caB 
nad^ snferer SSeife benennen; äBet§ fa^^ fk beibe xüjxe SStSasB^^uxi^ 
Z)er eiiK inoQte bei S^kDOij etkDiä 8i&nitB^4^ nnb bei (Scas etonS 
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9tötl^Kd^e^ kmerfcn. Ueberl^aii)>t [(feinen fie bie Sbfhtfmig )^on fyXi unb 
ÜDnnlel fel^r jatt jtt etti)>ftnben. 

106. 

ÜRtt un9 f drehten fte ®Ah, 8fo%en unb ©elbrotl^ }u fe^en; hei 
bem legten fagen fte, fie fSl^en bad ©elbe glet(]^fam über best 9{ot^ 
f(^ta}eben, lote lafirt. garmtn, in ber SHttte einer Untertaffe btd^t aufge- 
trocfnet, nannten fte rotl^. 

107. 

3hm aber tritt eine auffaQenbe S)tfferen} ein. Wtan ftreid^e mit 
einem gene^ten $infel ben Siarmin leidet über bie n)eige @d^Ie, fo toerben 
fte biefe entflel^enbe l^eKe ($arbe ber 9arbe be^ ^immel9 dergleichen, unb 
fold^e blau nennen. S^^S^ ^^^ i^>^^ baneben eine 9{ofe, fo nennen fte 
biefe auc^ Uan, unb fönnen bei allen groben, bie man anfleHt, ba^ $eU^ 
blau nid^t ))on bem IRofenfarb unterf(^eiben. @ie ))eru)ec^feln 9iofenfarb, 
9{au unb Siotett burc^aud; nur burc^ fleine @(l^attirungeu M $eQem, 
^Cunflern, Sebl^ftem, (S(^U)äd^em f (feinen ftd^ biefe Sarben für fie Don 
einanber abgufonbern. 

108. 

ferner fönnen fie ®rün t>on einem 2)unfe(orange, befonberd aber 
t>on einem 9tot]^braun nic^t unterf(^eiben. 

109. 

äBenn man bie Unterhaltung mit i^nen bem 3uf^Q über(ä§t, unb 
fie blog über Dorliegenbe ©egenßönbe befragt, fo geratl^ man in bie gri^gte 
SSertotrrung, unb fürchtet toal^nftnnig ju loerben. äßit einiger üKet^obe 
l^ingegen tommt man bem ®efe^ biefer ©efe^toibrigleit fd^on um Die(ed naiver. 

110. 

@ie ^aben, toie man and bem obigen feigen fann, toeniger S^^rben 
atö tt>ir; ballet benn bie Serioec^felung ))on Derfc^tebenen f^arben entfielet. 
@ie nennen ben $immel rofenfarb imb bie %ofe blau, ober umgelel^rt. 
92un fragt fid^: <Bd^n fie beibed blau ober beibe9 rofenfarb? feigen fte 
bad ®rün orange ober bad Orange grün? 

111. 

S)tefe feltfamen 9tät^fel fc^eineu fic^ ^u Ufen, toenn man annimmt, 
bag fte fein 9(au, fonbem an beffen ©tatt einen bUuirten $ur)mr, ein 
9{ofenfarb, ein ^elled, reinem iRotl^ feigen. @t^mboIifd^ !ann xaan ftd^ 
biefe !?öfung einfhoeilen folgenbermagen DorfteQen. 
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112. 

97el^men tobe an» unferetn §ar6en(retfe bad ^Imz fftton», fo fel^It 
un^ 8tau, $toIett unb ®rün. Z)a^ reine 9Iot]^ t>er6reitet fid^ an ber 
@te(Ie ber betben erften, nnb menn e^ loieber ba^ ®eI6e berührt, bringt 
e^ anßatt bed ©rihten abermatö ein Drange ]^ert}or. 

113. 

dnbem loir nnd t)on biefer SrKSrung^art fiberjengt l^alten, l^ben 
mir biefe merhDÜrbige ^biDeid^ung k>om getoöl^nKc^en Selben Sl^ano» 
bte))fie genannt, unb }u befferer Sinfid^t mel^rere t^ignren gejeid^net unb , 
iHuminirt, bei bereu @rf(ärung toir Ifinftig bad toeitere beizubringen ge« 
benf en. Sludft fbibet man baf elbfi eine Sanbf d^aft , gef Srbt nad^ ber äBeife 
mie biefe iDtenfd^en n>a^rfd^(id^ bie 92atur feigen, ben $intntet rofenfarb 
unb aUed ©rüne in Z^nm bont ©elben bi9 }um Srounrotl^n, ungefähr 
xok e^ und im $erb{i erfd^eint. 

114. 

SEßtr f))red^en nunmel^r Don (ranfl^aften f omol^l ci» allen mibematür« 
(id^en, augematfirtid^eU/ fettenen Slffectionen ber diäiaa, toobti, ol^ne 
äugered Sid^t, bad äluge jn einer !?ic^terfc^einung bi9))onirt iDerben fann, 
unb bel^alten und ))cr, bed gafoanifd^en Sic^ted fünftig }u em>a]^nen. 

115. 

Sei einem @d^Iag aufd Sluge fd^einen §un!en uml^er ju f))rü^en. 
Semer, loenn man in getsiffen för)>erlid^en S)id))oflticnen, befonberd bei 
erl^i^tem SSIute unb reger (Smpftnbli(^feit, bad Stuge erf! fadste, bann . 
immer flärter brüdt, fo tann man ein b(enbenbed, unertrSgtid^ed Sid^t 
erregen. 

116. 

&))erttte ©taarfranle, toenn fte ©(^merj unb $i^e im Singe l^aben, 
feigen l^oufig feurige Sli^e unb Sunfen, meldte jutoeilen ac^t bid t>ierze]^n 
Xage bleiben, ober bod^ fo lange, bid ©d^mer^ unb $i|e meidet. 

117. 

Sin Käufer, menn er O^renfd^mer} belam, fal^ leber^eit Sid^tfunlen 
unb ffugeln im Singe, fo tauge ber @(^mer} bauerte. 

118. 

äBurmhronle l^aben oft fonberbare (Srfd^einimgen im Singe, ba(b 
^euerfunlen, balb Sid^tgef))enfler, batb fd^redljiafte Spuren, bie fie nid^t 
entfernen tSnnen, batb feigen fte bo^)>eit. 
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119. 

$i^))od^ottbrifictt fcl^ctt ^jäuflg fd^toatjc gtgttrctt att ^&)>m', ^aave, 
®^5lnncn, gücgcn, aBef<5cn. 3)tefc ©rfd^cmungcn jeigcn jlc^ aud^ bei an^ 
fattgenbem fc^toarjen @taat. SOtand^e fe^en J^atbburd^fld^ttge Keine Stöl^ren, 
wie gifigel i)on Snfecten, S3Jaffcrb(a6d^en i>on öerfd^iebcner ®röge, toelc^e 
beim $eben M Suge^ nieberfmfen, }uto)eilen gerabe fo in Serbinbnng 
l^fingen, tote grofd^(ai<^, unb batb alö \)öÖige ©p^fären, balb atö Sinfcn 
bemerlt »erben. 

120. 

SBie bort ba6 i?id^t ol^ne äu§ereö Sid^t, fo entf<5ringen aud^ biefe 
Silber ol^ne äugere Silber. <Sie ftnb tl^eite Dorübergel^enb, t^jeiö lebcnö« 
ISngtid^ bauemb. hierbei tritt aud^ mand^mal eine Sarbe ein: benn 
$^))oc^onbri{len feigen aud^ l^äuftg gelbrptl^e f dentale SSnber im Stuge, oft 
heftiger unb häufiger am SKorgen ober bei leerem SDtagen. 

121. 

!J)ag ber Sinbrudt irgenb cine^ Sifbeö im äuge einige 3«it öcrl^arrc^ 
fennen toir afö ein ))]^^floIogifd^e« ^l^änomen (23); bie aHjuIange 3)auer 
cineö fotd^en SinbrudE^ l^ingegen fann atö frantl^aft angefel^en toerben. 

122. 

3e fd^toäc^er ba« äuge iji, beflo länger bleibt ba« Silb in bemfctbcn. 
!I)ie 3tetina jieöt ftd^ nid^t fobatb toieber l^er, unb man fann bie SBirfung 
ate eine ärt t)on ^aral^fe anfeilen (28). 

123. 

SSon btenbenbcn Silbern ift e6 nid^t ju bertounbern. SBenn man in 
bie @onne fiel^t^ fo fann man ba^ Si(b mel^rere Za^t mit fid^ l^erum» 
tragen. So^Ie ergäl^lt einen gaÖ öon jel^n Salären. 

124. 

ÜDa^ gleid^e finbet aud^ )}er^ättnigmägig k>on Silbern, ml^t nid^t 
blenbenb finb, ftatt. Süfd^ ergä^ilt i)on pd^ felbji, baß il^m ein ßu})fer* 
flic^ ))oIIfommen mit allen feinen S^l^eilen bei flebjel^n SDJinuten im äuge 
geblieben. 

125. 

äRel^rere $erfonen, toeld^e gu ^ampf unb Soüblütigfeit geneigt toaren, 
bel^ielten bad Silb eine^ l^od^rotl^en Sattun^ mit »eigen SDtufd^eln Diele 
SOtinuten lang im äuge, unb fallen ed tt>ie einen t$tor ))or allem fd^toeben. 
92ur nad^ langem 9teiben be^ äuge^ ))erlor ftc^'d. 



49 



126. 

@(j^erffer Bemerlt, bag bie $ur))urfarbe eine9 a^Kingenbeit {Warfen 
Std^teinbrudF^ einige @timben bauem fönne. 

127. 

3Bie mir burd^ S^rud anf ben ^n%ap^el eine ?ic^terf(]^einnng auf bev 
IKetina l^erborbrtngen Knnen, fo entf^el^t bei fd^toad^ent ÜDrudF eine rct^e 
i^arbe, unb iDirb gleid^fam ein abllingenbed 2\^t l^erborgebrad^t 

128. 

Siele Jhranfe, iDenn fte ermad^en, feigen aUt9 in ber ^rbe bed 
Wlox^tnxoti^^ , )me bnrd^ einen rotl^en t^(or; auc^ to)enn fie am 9[(enb 
(efen, unb jtDifd^enburd^ einnidEen unb lieber aufmd^en, pfltglt e9 }tt ge« 
fd^el^en. !Ciefe@ bleibt minutenlang unb HXQt^t aUenfall^, menn bad 
Sluge ettDad gerieben mirb. ^aUx futb }u&)eiten rotl^e @teme unb ihtgebt. 
S)iefe9 9tot]^fel^en bauert aud^ too^I eine tauge S^xt 

129. 

5)ie Suftfal^rer, befonberö 3<^i"'&ßccari unb feine Ocfä^en^ toollen 
in il^rer l^öd^ften Srl^ebung ben 2)tonb Hutrotl^ • gefeiten Isabel)» S)a fte 
ftd^ über bie irbifd^en S)ünfle em))orgefd^ti)ungen j^atten, burd^ n>e((^e toir 
ben SRüub unb bie @onne ti)o]^t in einer fo(d^e^ ^arbe feigen ^ fo (Sgtftd^ 
^etmvLilfta, bag biefe Srfd^einung }u ben )>atl^ologifd^en t^orben gehöre* 
& mögen nSmtid^ bie @inne burd^ ben ungelDöl^nten 3iifl^^ bergeftalt 
afficirt fe^n, bag ber ganje Sotpzx, unb bcfonber^ aud^ bie Sietina, in 
eine Srt k>on Unrfil^rbarleit unb Unreijbarleit verfällt. @d ifl bal^er niä^t 
unmöglich, bag ber Wlonh at^ ein l^öd^fl abgefhtmpfte^ ?id^t ti)irle, unb 
alfo baö @efül^( ber rotl^en garbe ^jerborbringe. Den Hamburger 8uft* 
fal^rem erfc^ien (oxd^ bie @onne blutrot)^. 

SBenn bie Suftfal^renben jufammen fjjred^en, unb fid^ faum l^örcn, 
fottte,ni<^t aud^ biefe6 ber Unreijbarleit ber 9?ertoen eben fo gut, ate ber 
3)önne ber ?uft jugef daneben »erben fönnen? 

130. 

S)ie ©egenßanbe »erben ryoxi Jhranfen au(^ mand^ma( bietfSrbtg ge« 
feigen* 8o^(e erjäi^tt ))on einer 'S)amtf bag fie nad^ einem ©turje,. »obei 
ein äuge gequetfd^t »orben, bie ©egenjlänbe, befonberd aber bie »eigen^ 
(ebl^aft bi9 }um UnertrSgßd^en fd^immem gefeiten. 

131. 

S)ie Xerjte nennen G^rut^fte, »enn in t^))l^if(^en ftranf^eiten, befonber^ 

«oet^e, fdmmtl. aßerfe. XXVIII. 4 
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ber Slugen, bte Patienten an ben 9{attbetn ber 8ttber, tDo $ell unb 3)iui{el 
Ott eutanber grSngen, farbige Umgebungen gu fel^ Derflc^em. Sßal^rfd^emltd^ 
entfielet in ben Liquoren eine S^erSnberung, n)obur(^ il^re Sd^romafte auf- 
gel^oBen ti)irb. 

132. 

$eim grauen (Staat (aßt eine ßarlgettftite ^flatlinfe ben ftranfen 
einen rotl^en <S^m feigen, dn einem fotd^en t^aUe, ber burd^ (SIeltricttat 
bel^onbelt tourbe, t)eranberte fid^ ber rotl^e ©d^ein nad^ unb nad^ in einen 
g'^iUn^.mkit in einen tt)eißen^ unb ber jtran!e fing an n>ieber ®egen< 
flänbs; g^^Al^r ju ti)erben; tt)oraud man f daließen fonnte, baß ber tvfi6e 
änP^nb ber Sinfe fid^ nad^ unb nad^ ber ©urd^fid^tiglcit naivere. ÜDicfc 
(Srfd^einung n)icb ftd^, fobalb n)tr mit ben )>]^^fifd^en färben nSl^ere SBe* 
!anntf(^aft gemad^t, bequem ableiten taffen. 

133. 

Äann man nun annel^men, baß ein gelbfüd^tiger ifranfer burd^ einen 
toirflid^ gelbgefärbten Siquor l^inburd^fel^e, fo n>erben toir fc^on in bie Hb» 
tl^eilung ber d^emifd^cn garben öerwiefen, nnb toir feigen leidet ein, baß 
tt)ir ba« Saf itel öon ben ))at]^oIogifd^en Sarben nur bann erfi öoIHommcn 
aufarbeiten !önnen, toenn tt)ir un9 mit ber t$arben(e^re in il^rem ganzen 
Umfang befannt gemad^t; beß^Ib fet} ed an bem gegenti)ärtigen genug, 
bi« toir ff äter baö ängebeutetc toeiter auöfül^ren Bnnen. 

134. 

iWur möd^te l^ier jum ©d^fuffe nod^ einiger befonbem ©iöjjofftionen 
be^ Sluged V)orIäufig ya ertoSl^nen fe^n. 

@5 giebt SKaler, toetd^e, anftatt baß fte bie' natürliche tJarbc toieber« 
geben foüten, einen aDgemeinen S^on, einen toarmen ober falten über ba« 
^i(b verbreiten. @o jetgt ftd^ aud^ bei mand^en eine Vorliebe für getoiffe 
Sarben / bei anberen ein Ungefüllt für Harmonie. 

135. 

@nbli(^ ifi nod^ bemerfen^tDertl^, baß n)i(be Stationen, ungebitbete 
ÜRenfd^en, Äinber eine große SSoriiebe für (ebljiafte Sarben emfflnben; 
baß Z^kxt bei gctoiffen Sarben in 3orn geratl^en; baß gcbilbete SWenfd^en 
in Äleibung unb fonjKger Umgebung bie lebhaften S^tbcn bermeiben unb 
fle bur(^gängig bon fid^ ju entfernen fud^en. 
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J^mtitt ^titt)filtiii0. 

136. 

^I^^fifd^e Satben nennen toir bteienigen, }u beten ^etbctbringung 
getoiffe matericöe aRittel nötl^ig finb , wetd^e a6et felbjl feine gatbe l^aben, 
unb tfytiU butd^ftd^tig , Ü}üi9 ttUb unb bntd^fd^etnenb , tl^eUd böQtg unbutd^ 
fld^tig fe^n Knnen. ®etgleid{>en JJatben toetben alfo in unfetm änge butd^ 
fold^e äußete bepimmtc Änläffe etgeugt, obet, toenn fie fd^on anf itgenb 
eine SEBeife anget un^ etjeugt finb, in nnfet Äuge jutüdfgetootfen. Ob 
mit nun fd^on l^ietbutd^ benfetben eine Wct )oon Objectibität gufd^teiben, 
fo bleibt bod^ ba« SSotübetgel^enbe, Wid^tfeftjul^altenbe nteijien« il^t Äenn* 
jeid^en. 

137. 

©ie l^eigcn ballet aud^ bei ben ftül^eten 9?atutfotfd^ctn colores appa- 
rentes, fluxi, fugitivi, phantastici, falsi, variantes. SviQUli^ toetben 
fie speciosi unb emphatici, megen il^tet auffaQenben ^ettlid^feit, genannt. 
®ie f daliegen fic^ unmittribat an bie ^>]^^ftoIogifd^en an, unb fd^einen nut 
um einen geringen ®tab mel^t 8?eafit5t ju l^aben. 3)enn toenn bei jenen 
öotjüglid^ ba« äuge toitffam toat, unb mit bie $^>anomene bctfelben nut 
in un«, nidjit ahtx au§ct un« batgujietten betmod^ten, fo tritt nun l^iet 
bet gaö ein, bag jtoat gatben im Äuge but(^ fatbtofe ©egenfiänbc ettegt 
toetben, bag toit abet aud^ eine fatbtofe glad^e an bie ©teöe unfetet 
Retina fe^en unb auf betfelben bie (Stfd^einung ouget un^ gemalzt toetben 
fömten ; toobei und |ebod^ alle Stfal^tungen auf ba9 befHmmtefie übetgeugen, 
bag l^iet nid^t bon fettigen, fonbetn bon toetbenben unb toed^felnben t^atben 
bie 9{ebe fel^. 
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138. 

9Bir feigen un9 begl^atb 6et tiefen ))]^^ftfc^en ^axbtn bittc^ud im 
@tattbe, emem fu(iectit>en ^l^omen ein obiecti)>e^ an bie ©ette }u fe^n, 
unb öftere, bnrci^ bte Serbinbung (eibet, mit ®iM tiefer in bie Statur 
ber Srfd^einung einzubringen. 

139. 

Sei ben Erfahrungen atfo, mobei U)ir bie )>]^^ftfc^en Sorben gelDal^r 
u>erben, toirb ba^ Singe nid^t für ft(i^ atö U)irlenb, ba^ iiäfi niematö in 
unmittelbarem 8e}uge auf ha9 Sluge betrad^tet, fonbem tobe richten unfere 
Hufmertfamfeit befonberd baranf, toit burd^ äRittel, unb jmar favbiofe 
SRittel, berfc^tebene Sebingungen entfiel^en. 

140. 

S)ad Sid^t fann auf breierki äBeife unter biefen Umflanben bebingt 
n^erben. SrfUici^, totnn t€ ))on ber Oberfläd^ eine9 üBittetd jurüdfffaral^It, 
ba benn bie Iati)))trif(^en Serfuc^e }ur @))rad^e !ommen. B^^itend 
toenn t9 an bem SRanbe eine^ 9Rttte($ l^erftral^It. !Z)ie babei eintretenben 
Srfd^einungen u>urben e^ematö ))erio)>tif(i^e genannt; U)ir nennen fte 
))aro^tifd^e. SDrittend U)enn e^ bur(^ einen burc^fc^einenben oberburd^« 
ftd^tigen j{ör))er burc^gel^t, n)eld^e9 bie bto))trifd^en Serfud^e ftnb. Sine 
merte S(rt ))]^)^ftfd^er t^arben ^abtn U)tr tpopti^ift genamtt, inbem fi(^ 
bie (£rf(^einung, ol^ne borgangige iDtittl^eilung (fiapi^), auf einer farbtofen 
Oberfläche ber Säxptx unter Derfd^iebenen Sebingungen feigen ISgt. 

141. 

Seurt^feilen tt>ir biefe ^ubrifen in Sc^ug auf bie bon un8 beliebten 
$au))tabt]^eilungen, nad^ meldten U)ir bie i^arben in ])l^^fto(ogifd^er, ))]&tp 
fieser unb d^emifd^er 9tüdEftd^t betrad^ten, fo finben mir, ha% bie lato))' 
trifc^en färben fid^ nal^e an bie ))]^^f!oIogifd^en auf daliegen, bie )>aro))tif(^en 
f[d^ fd^on ettDad mel^r abtöfen unb getciffermagen felbftftSnbig toerben, bie 
bio)}trtfd^en {i(^ ganj eigentlich PW\^ ermeifen unb eine entfd^ieben objec« 
tit>e ®eite ^aben; bie e))o))tif(^en, obgteid^ in il^ren 3lnfSngen aui^ nur 
apt^arent, machen ben Uebergang gu ben d^emifc^en färben. 

142. 

SBenn toir alf o unfern SJortrag ftStig ' nad^ Anleitung ber 9?atur fori» 
filieren n^oHten, fo bürften loir nur in ber je^t eben bezeichneten Orbnung 
auc^ femerl^in Derfal^ren; xoüi aber bei bibaftifd^en Sortr&gen ed nic^t 
fotool^t barauf anfommt, ba^jenige, n>oi>on bie 9lebe ifl, an einanber )U 
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fnfi))fen, Dteltnel^r fold^e^ mol^t an^ einanber }u fonbem, bamit erfl ink^i, 
mehn oXU^ Singebte Dor bie @eele gebracht tfl, eine groge (Stnl^eit bad 
Sefonbere Derfd^Iinge, fo tooüm mit und gteid^ ju ben bioptrifd^en färben 
tt)enben, um ben Sefer olfobalb in bie SOtitte ber )>]^^{{f(^en Serben }u 
t)erfe^en, unb il^m i^re (£tgenf(^aften auffallenbet }u machen. 



IX. 

143. 

Wim nennt biof^trtfd^e t^orben bie jenigen, ju bereu Sntfiel^ung ein 
farblofed ÜRittel geforbert toitb, bcrgejlalt baß Sid^t unb tjinjiemig l^in* 
burc^lDtYfen , enttoeber aufd 9uge ober auf entgegenftel^enbe ^ISd^en. (Sd 
mirb a(fo geforbert, bog bad 9Rttte( burd^fid^tig ober n^enigftend bi9 auf 
einen getoiffen ®rab burd^fc^einenb fe^. 

144. 

yiad^ biefen S3ebingungen tl^eilen loir bie bio)>trif(^en (Srfd^einungen 
in its>tx Jltaffen, unb fe^en in bie erfle biejenigen, tDeld^e bei burd^fd^ei« 
nenben trflben ÜRittetn entflel^en, in bie }n>eite aber fo((^e, bie fid^ at^ann 
}eigen, toenn bad 9Ritte( in beut ^ö(^fi ntögßc^en ®rabe burc^fic^tig ifl. 



X. 

fßiopttii^t gravbett btt etflett Alaffe* 

145. 

S)er 9iaum, ben mir und leer ben!en, i^Stte burd^aud fttr und bie 
(Sigenfd^aft ber 3)urd^fld^tigleit. SBenn fl(^ nun berfetbe bergeflalt füQt, 
bag unfer Singe bie StudffiOung nic^t gemal^r mirb, fo ent^l^t ein mate^ 
rielied, me^r ober weniger för^^erfu^ed, burd^fld^tiged 9Ritte(, bad tuft« 
unb gadartig, pffig obet aud^ fefl fe^n fonn. 

146. 

2)ie reine burd^fd^einenbe Srfibe leitet fl(^ avi§ beut 2)urd^f{(^tigen 
l^r. @ie !ann fid^ und a(fo oud^ auf gebadete bretfad^e SEEfeife barßeKen. 
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147. 

!Z)te t>otIenbete £rü6e ifl ha9 äBeige, bte etetd^flfitttafle, ^eOfle, erfie 
mibur(]^fi(i^ttge 9laumerfüIIung. ^ 

148. 
a5a« 3)ur#c^tige fctbfi, cttH^mfc^ 6ctrad^tct, ifl fd^on ber erjic ®tab 
bc^ 2^rfi6cn. 3)ic fernem ®rabe M SErüben bi« jum unburti^Pc^ttgcn 
aSeigen fmb unenbüd^. 

149. 
8(uf toeld^er ©tufc toir aud^ ba^ Srfibe öor ferner Unbnrc^fic^tiflfeit 
fSfl^alten, gemalert e« un^, n>enn töir e« in Scrl^ättnig jnm $eKen nnb 
jDnnleln fe^en, einfädle unb bebentenbe $l^Snontene. 

150. - 
Da« l^öd^flen^rgifd^e 'Sid^t, toie ba« ber ©onne, beö "^1)09)^0x9 in 
Sebcnölttft t)erbrennenb , ifl blenbenb nnb farblo«. @o fommt and^ ba« 
?id^t ber gi^flerne nieiften« farbloö ju nn«. SDiefe« Sid^t aber burc^ ei« 
and^ nnr toenig trübe« SWittel gefeiten, erfc^eint nn« gelb.' 9?ittintt bie 
Jrfibe eine« fold^en SWittel« ju, ober n>irb feine Siefe Derrael^rt, fo feigen 
mir ba« Sid^t nac^ unb nad^ eine ge(brotl^e Sarbe annel^men, bie fid^ 
enblid^ bi« gum JRubinrotl^en fletgert. 

151. 
SBirb l^ingegen bur<^ -ein trübe«, i)on einem barauffaBenben Sid^tc 
erleud^tete« SDKttel bie ginflernig gefeiten, fo erfd^eint un« eine blaue garbe, 
toeld^e immer geller unb bläffer. toirb, jemel^r fid^ bie Srübe be« SWittcI« 
i)erme]^rt, hingegen immer bunfier unb fatter fi(^ ^eigt, je burd^fid^tiger 
ba« S^rübe toerben lann, ja, bei bem minbeflen Orab ber.reinflen JErübe, 
al« ba« fd^önjle «iolett bem »uge ftil^tbar wirb. 

152. 
äEBenn biefe SBirfung auf bie befd^riebene äBeife in unferm Stuge ryox- 
gel^t unb atfc fub|ecti)) genannt werben fann; fo l^aben mir un« aud^ bur«^ 
objectiDe (Srfd^einungen ))on berfelben nod^ mel^r )u t)ergemiffern. ÜDemt 
ein fo gemägigte« unb getrübte« Sid^t mirft aud^ auf bie ®egenflSnbe einen 
gelben, gelbrotl^en ober jjurpumen ©d^ein; unb ob jld^ gleid^ bie SBir* 
hmg ber ginflernig burd^ ba« S^rübe nidjit eben fo mäd^tig äugert, fo jeigt 
fid^ bod^ ber blaue ^immel in ber (Samera obfcura gau} beutUd^ auf bem 
meigen ^a<)ier neben jeber anbern förderlichen fjarbe. 
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168. 

äßenn xxAx bte SSQe burd^gel^en, unter meieren un^ btefed totc^tige 
®runb))I^Snomen erfd^eint, fo erlDfil^nen mir BtQtg. }uerfl ber atmof))]^Srif(^en 
^axitn, beren metfte \)Xitf)et georbnet toerben löttnen. 

154. 

S>ic Sonne, burd^ einen getoiffen ^rab üon 3)ünpcn gefc^en, jeigt 
jld^ mit einer gettßd^en ©d^eiBe. Oft iji bie ÜRitte nod^ Menbcnb gclfc, 
»enn pd^ bie ?Ränber fd^on rotl; jeigen. Seim ^eerraud^ (toie 1794 aud^ 
im 9?orben ber gatt toar) unb nod^ mel^r bei ber 3)i^|>ofition ber Sltmo* 
^p^&tt, toenn in fübltd^en ©egenben ber @cirocco l^errfc^t, erfc^eint bie " 
@onne rubinrot]^ mit oQen fle im legten ^aUt getDöl^ntic^ umgebenben 
SBoIIen, bie al^bann jene Sarbe. im SÖSieberfd^ein jurüdhoerfen. 

SDtorgen« unb Slbenbröt^e entftf^t ou^ berfetben Urfad^e. SDte @oune 
mirb burd^ eine SRöt^e öerfönbigt, inbem pe burc^ eine größere SWaffe 
t>on ÜDünpen ju un9 ftxaiß, de toeiter pe l^erauffommt, beßo l^eHer unb 
ge(ber n>irb ber ©d^ein. 

155, 
SBirb bie ^inpemig bed unenbtid^en 9{anm^ burc^ atmof))l^ärifc^e, 
t)om SEage^Iid^t er(eud^tete !Dünpe l^inburd^ angefel^en, fo erfc^eint bie btaue 
($arbe. 9[uf l^ol^en ©ebirgen pel^t man am S^age ben $immet !önigdb{au, 
meil nur loentg feine SDünPe ))or bem unenblid^en pnßern 9{aum f darneben; 
foba(b man in bie £]^ä(er l^erabßeigt, toirb bad 93(aue l^eller, bid ed enb« 
(id^, in geloiffen 9{egtonen unb bei }une]^menben 3)ünPen, gan} in ein 
SBeigblau übergeljit. 

156. 
(Sben fo fd^etnen und oud^ bie 8erge b(au: benn inbem toir Pe in 
einer fold^en gerne erblidten, bqg toir bie 8oca(farben nid^t mel^r feigen, 
unb lein Sic^t i)on il^rer Oberpäd^e mel^ auf unfer äuge toirft, fo gelten 
pe aU ein reiner ftnPerer ©egeußanb, ber nun burd^ bie bajtoifd^en 
tretenben trüben !Z)ünPe hian erfc^int. 

157. 

Slud^ fpred^en toir bie ©d^attentl^eite näherer ©egenPönbe ffir blau 
an, loenn bie 8uft mit feinen SDfinPen gefSttigt iß. 

158. 
S)ie (Stdbetge l^ingegen erfd^einen in groger (Entfernung nod^ immer 
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tt)€t§, tmb e^r gelblU^^ toeti fie tmmer nod^ atö ^0 bimi^ ben SDmtfitretd 
auf unfer Sitge mtvftn. 

159. 

S)ie iiant (Srfc^einitng an bem untern Zf^ M Setjenltd^te^ gel^ört 
aud^ l^ierl^er. Wlon l^tte bie ^antme t>or einen loetgen ®mnb^ mtb man 
n>trb nt(^t9 ^icaitß feigen; miä^ gfarbe l^ingegen fogleid^ erfc^etnen n>trb, 
tßtxm man bte flammt gegen einen fd^toatjen ®mnb l^t. !3)iefed $^S* 
nomen erfd^eint am leBl^fteflen bei einem angqfinbeten Söffel SSeingetf}. 
2Btr fönnen a(fo ben untern ^tü ber ^amme ffir einen S)unf} anf))red^en, 
to)el(l^er,'0bg{et(^ unenbtid^ fein, bo(^ ))or ber bunKen Slad^e ftd^tbar tDirb : 
er ifl fo fein, bag man bequem burd^ il^n (efen lann; ba^ingegen bie @)}t^e 
ber-f^tamme, metd^e und bie ©egenfiänbe Derbectt, atö ein felbfllend^tenber 
Xbxptt angufel^en ifl. 

160. 

Uebrigend ifl ber dtoud^ g(eid^falld ald ein trübet SRittel anjufel^en, 
ba9 und ))or einem l^ellen ©runbe getb ober rötl^ßd^, i^or einem bunleln 
aber blau erfd^emt. 

161. 

äBenben mir und nun }u ben pffigen Ttittda, fo finben tm, bag ein 
jcbcd SBaffer, auf eine jartc SBeif e getrübt, benfctben (Sffect ]^ert)orbringc. 

162. 

!Z)ie dnfuflon bed net>]^ritif(^en ^oljed (ber Guilandina Linnaei), 
tt)el(^e früher fo groged Stuf feigen machte, tji nur ein trüber Siquor, ber 
im bunfetn l^Stjemen 93ed^er btau audf el^en , in einem burd^fic^tigen ®(af e 
aber gegen bie @onne gel^a(ten, eine ge(be (Srfd^einung ]^ert>orbringen mug. 

163. 

einige S:ro})fen »ol^Iried^enber SBaffer, eined SBeingeiflftmiffcd, 
mand^er metaUifd^en @otuttonen lönnen bad S93affer ju fotd^en ^erfud^en 
in allen @raben trübe mad^en. ®eifenf))iritud tl^ut faft bie befle äSirfung. 

164. 

S)er ®runb bed üReered erfd^eint ben Zand^tm bei ^eEem ©onnen« 
fd^ein ^ur))urfarben, loobei bad 3}2eem>affer ald ein trübed unb tiefed äRittel 
roirlt. ®ie beiherlen bei biefer ®e(egenl^eit bie ®d^atten grün, roeld^ed 
bie geforberte garbe ift (78). 

166. 

Unter ben fcften SKitteln begegnet und in ber 9?atur juerft ber 0}^a{, 
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beffen färben tDenigßend pm Z^üi baraud }u erHSven {btb/ ba§ er 
eigentitdb ein trübet 9Rttte( fet^*^ to>obur<i^ batb I^Qe, 6a(b butiHe Unter« 
lagen ftd^tbar Serben. 

166. 

3u aQen Serfud^en aber ifi bad O^HiIgtad (vitrum astroides, gira- 
sole) ber ertt)finf(^te{le Xäxptt. (£9 toirb auf berf(i^iebene SBeife berfertigt, 
unb feine S^rfibe burd^ äRetoOIalfe l^erborgebrad^t* Sud^ trfibt man ba9 
®Ia^ baburd^, bag man Qtp&totvtt unb colcintrte jhwd^en mit il^m ju- 
fammenfd^metjt, begn)egen man ed au(^ Seingta 9 nennt; bix^ gel^tbtefed 
gar 3u (eid^t in^ Unburd^fid^tige über. 

167. 

ÜRan (ann biefed ®(a^ gu Serfu(^en auf btelertet SBeife ^urid^ten : 
benn enttoeber man mad^t t9 nur tDtm% trüb, ba man benn burd^ meliere 
@d^td^ten über einanber ba9 Sid^t bom l^eOflen ®etb h\9 jum tiefflen 
$ur)>ur fül^ren !ann, ober man lann au6^ ftaxt getrübte^ ®ta^ in bfinneren 
unb ßSrferen ®d^eiben anmenben. 9uf beibe Slrten laffen fid^ bie Serfuc^e 
anfielen; befonberd barf man aber, um bie l^ol^e (laue t^arbe ju feigen, bad 
®(a^ n>eber all}u trüb nod^ aüin fiarl nel^men: benn ba e^ natürlich ifl, 
bag bad t^inßere nur fd^mad^ burd^ bie Sirübe ^inburd^ toirle, fo gel^t bfe 
Srübe, toenn fie }u bid^t mhrb, gar fd^neQ in bad äBeige hinüber. 

168. 

0en{)erfd^eiben burc^ bie ©teilen, an toeld^en fie blinb getvorben fbtb, 
tt>erfen einen gelben @d^ein auf bie ©egenßSnbe, unb eben biefe @te(Ien 
feigen blau au9, menn mir burd^ fie nac^ einem bmdeln ©egenfianbe 
. blidfen. 

169. 

3)ad angerauchte @(ad gehört aud^ l^ierl^er, unb tfi gleid^falld atö 
ein trübet SRittel angufel^en. & geigt und bie ©onne mel^r ober toeniger 
rubinrot)^; unb ob man g(ei(^ biefe @rfd^^inung ber fd^nxirjbraunen f^arbe 
bed 9{uge9 gufc^reiben fönnte, fo lann man ftc^ bod^ übergengen, bag l^ier 
ein trübet äRittet toixtt, menn man ein fotd^ed mSgig angeroud^ted @(ad, 
auf ber borbem ©eite burd^ bie @onne er(eud^tet, bor einen bun!eln ®egen« 
ßanb l^Stt, ba n>ir benn einen btauUi^en ©d^ein getoall^r n)erben. 

170. 

ÜRit ^ergamentblottern lägt fld^ in ber bunfe(n ftammer ein auffaUenber 
^erfud^ anßeUen. SBenn man bor bie Oefftmng M eben bon ber <Sonne 
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befd^lcnenen gcnflertaben« ein @tüd Pergament befepigt, fo toirb c«toct§* 
lid^ erf(^cincn; fügt man ein jtoeite« l^fatju, fo entfielet eine geMd^e garte, 
bie immer junimmt, unb enbßd^ bi« in« 3iotl^c übcrgel^t, je mel^r man 
Blatter nad^ «nb nad^/ l^injnfügt. 

171. 

iSiner fold^en SBirlung ber getrübten ^{laQlinfe beim grauen @taar 
ift fd^on oben gebac^t (182). 

172. 

@inb tt)ir nun auf biefem äßege fd^on bid gu ber SBirlung eined laum 
nod^ burd^fd^einenben S^rttben gelangt, fo bleibt un^ nod^ übrig, einer tounber- 
baren (Srfd^einung augenbüdHid^er S^rübe ju gebenlen. 

S)ad Vortrat eine^ angefejfenen Sl^eologen toax t^on einem ftünftter, 
toeld^er ^ahifd^ befonber^ gut mit ber %axit umjugel^en xon^t, t)cr 
mtifxtxtn dal^ren gemalt U)orben. !3)er l^od^ioürbige ä)tann ftanb in einem 
glonjenben ©ammetrodfc ba , toeld^cr fafl mel^r aö baö ©efid^t bie äugen 
ber änf d^auer auf fid^ jog unb SSetounberung erregte. -Snbeffen l^attc ba« 
9i(b nad^ unb nad^ burd^ i^id^terbam))f unb ©taub t^on feiner erften 
Sebl^aftigfeit ryxtU§ Jjertoren. SKan übergab c3 bal^er einem SKaler, ber 
Ä reinigen, unb mit einem neuen gimig über^iel^cn foHte. S)iefer fängt 
nun forgfSItig an, juerfl ba« Bilb mit einem f endeten ©d^mamm ai^in* 
»afd^en; faum aber f)at er e« einigemal übcrfal^ren, unb ben flärfflen ©d^mufe 
tt)eggett)ifd^t, aU ju feinem (Erflaunen ber fd^toarje ©ammetrodf ftd^ pül^lii} 
in einen l^eUbtauen ^(üfd^rodf Dertoanbelt, n)oburd^ ber geifllid^e $err ein 
fel^r tocltlid^e«, obg{ei(^ altmobifd^eö, anfeilen geioinnt. 3)er SKater ge= 
traut ftd^ nid^t toeiter ju loafd^en, begreift ntd^t, tt>ie ein ^eUblau 
jum ©runbe bc« tiefflcn ©d^ioar^n liegen, noc^ toeniger toie er eine 
Safur fo fernen lönne loeggefd^euert l^aben, metd^e ein fold^e« 9(au, U)ie 
er i>or pd^ fal^, in ©d^ioarj ju »ertoanbetn im ©taube gett>efen tt>5re. . 

®enug, er füllte fid^ fe^r beflürgt, ba« Sitb auf biefen ®rab Der* 
borben }u ^aben: e« mar nid^t« ©eiftltd^e« mel^r baran gu feigen, al« nur 
bie ))ietgeIod(te, runbe ^errüdfe, n)obet ber Saufd^ eine« berfd^offenen 
^(üfc^rodf« gegen einen bortrefflid^en neuen ©ammetrodf burd^au« uner- 
loünfc^t blieb. 3)a« Uebet fi^ien inbeffen unl^eitbar, unb unfer guter 
Äünfiler lel^nte migmutl^ig ba« ©ilb gegen bie SBanb , unb legte fld^ nii^t 
ol^ne ©orgen ju 93ette. 

SBie erfreut aber toar er ben anbern äRorgen, al« er ba« @emci(be 
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miet^er t)otna]^m , unb ben \ifmxytxi ©ammetrod in t^öOtgem @(ati}e lieber 
erbltdte. (Sr lonnte fid^ ntc^t entlf^alten ben 9{o(f an einem (Snbe aber« 
mate {u bene^en, ba benn bie blaue garbe tt>teber etfd^ien^ unb nad^ 
einiget ^Ai Derfd^toanb. 

Sltö td^ SRaifsx^i Don biefem ^l^onomen erl^ielt, begab id^ mic^ 

fogteid^ }u beut äBunberbUbe. @^ nxirb in meiner ®egentt)art mit einem 

» 

feud^ten @d^tt)amme überfal^ren^ unb bie SerSnbemng 3eigte ftd^ fel^r fc^neU. 
dd^ fal^ einen }tt>ar ettoad Derfd^offenen, aber k)önig J^eUbtauen ^tüfd^rocf, 
auf U)eld^em an bem Sermel einige braune @trid^e bie f$alten anbenteten. 

3d^ erlt&rte mir biefed ^l^äncmen and ber Seigre Don ben trüben^ 
äRitteln. !3)er fiünfUer mod^te feine fd^on gemalte fd^ioarje §arbe, um 
fle rec^t tief }u mad^en^ mit einem bef onbem i^imig (aftren, tt>e(d^er beim. 
äBafd^en einige f^eud^tigfeit in fid^ fog, unb baburd^ trübe loarb^ looburd^ 
bad unterliegenbe ©d^mat} fogteic^ atd Säku erfd^ten. ^teUeid^t fommen 
biejenigen, toeld^e Diet mit gimiffen umgel^en, burd^ äuf^D ober 9?ad^* 
beulen auf ben SEBcg biefe fonberbarc ©rfd^einung ben greunben iber 
9{aturforfd^ung atö S^eriment barsufieUen. Wvt l^at ed nad^ mand^erlei 
$roben nid^t gelingen U)oKen. 

173. 

$aben toir nun bie l^errtid^flen fJSQe atmof)>l^ärifd^er (Srfd^einungen, 
fo tt)ie anbere geringere, aber boc^ immer genugfam bebeutenbe, oax^ ber 
$au)>terfa]^mng mit trüben 3Ritte(n l^ergeteitet, fojkoetfeln mir nid^t, bag 
aufmerifame Staturfreunbe immer toeiter gelten, unb itd^ üben n)erben 
bie im Seben manni(^fattig Dorlommenben (Srfd^einungen auf eben biefem 
SEBege abjuteiten unb }u erftSren; fo mie n>ir l^offen (önnen, bag bie 
9Iaturforfd^er fid^ nad^ einem l^intangttd^en S[p))arat umfel^en werben, um 
fo bebeutenbe Srfal^mngen ben äßigbegierigen Dor Singen ju bringen« 

174. 

3a U)ir mi^d^ten jene im allgemeinen au^gef))rod^ene $au)>terfd^einung 
ein ®runb« unb Ur))l^anomen nennen, unb e^ fe^ un^ erlaubt, l^ier, toad 
loir barunter Derflel^en, fogteid^ beizubringen. 

175. 

!3)ad koad n>ir in ber (Srfal^rung gen>a]^r werben, ffatb meiflen^ nur 
^Q&t, loeld^e ftc^ ^it einiger älufmerlfamfeit unter allgemeine em)>irifd^e 
atubrifcn bringen laffen. S)iefe fuborbiniren fi(^ abermate unter toiffcn* 
fd^aftlid^e 9?ubrilen, meldte toeiter l^inaufbeuten , toobei und getoiffe 
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imeriipc^ Scttngmigen ht» (Erfc^enben nBSftx Mannt toerben. %on mm 
an fügt fh^ aOed na«^ nnb nad^ nnter l^c^e 9tegeltt unb @efe|e, bte 
fi(^ ator ni^t bnrd^ SBorte nnb ^peti^t^m bent Serßanbe^ fonbem gletd^ 
faOd bnrd^ ^^fSnomene bent Snfc^en offenbaren. 9Btr nennen fie Utpf^a^ 
nontene, totü nid^tö in bev (Evfc^einnng über i^nen Hegt, fie aber bagegen 
DöOtg geeipet fbib bag man ffatfemoeife, tt)te u>tr t)or^ut J^inanfgefHegen, 
Don i^nen l^erab bid ju bem gemeinflen ^aQe ber tSgüd^en (Srfal^rung 
nkberfieigen lann. (S;n folc^eö Ur))l(fänonien ifl baöjenige, t>a9 xoix bt^lf^er 
bargefteUt l^aben. 9Btr feigen auf ber einen ®ette bad iUl^t, ha9 ^eQe, 
anf ber anbem bte f$inflemig, ba^ 'SmaUt, tx>ic bringen bie S^rfibe 2n>if(^en 
betbe, unb an^ biefen. ©egenfa^en, mit $fitfe gebac^ter Vermittlung, 
entmidebt fid^, gtetd^fall^ in einem ®egenfa$, bie färben, beuten aber 
alfobalb, burd^ einen SBed^felbejug, unmittelbar auf ein @emeinf amed 
lieber jurfidf. 

176. 

du biefem @inne ^Iten toir ben in ber 9?aturforfd^ung begangenen 
gfel^Ier für fel^r grog, bag man ein abgeleitete^ $l^&nomen an bie obere 
@teQe, bad Ur))]^änomen an bie niebere ©teile fe^te, |a fogar ba^ abge« 
leitete $I^Snomen loieber auf ben Bopf fleOte , unb an i^m bad B^fammen« 
gefegte für ein (Sinfad^e^, bad Sinfac^e für ein S^^ammvxQt^tliti^ gelten 
lieg; bur(^ toeld^ed $interfljuDörberfl bie tounberlid^flen $em)idelungen 
unb Venoirrungen in bie 92atur(el^re gefommen finb, an loeld^en fie 
nod^ (eibet. 

177. 

SBSre bemt aber avi(l) ein fold^« Ur|)]^Suomen gefunben^fo bleibt 
immer nod^ bad Uebet, bag man ed nid^t atd ein fold^ed anerlennen min, 
bag toir l^inter il^m unb über il^m nod^ ettoad toeitered auffud^en, ba lotr 
bod^ l^ier bie ©rSnje be^ ©d^auend eingeflel^en follten. S)er 92aturforf(^er 
laffe bie Urpl^&nomene in il^rer eU)igen ^vi^i unb $errßd^Ieit ba flel^en, ber 
$^Uofo))]^ nel^me fie in feine 9tegion auf, unb er toirb finben, bag il^m 
nid^t in einjelnen Süden, allgemeinen 9iubri(en, SD'ieinungen unb ^^po« 
tl^efen, fonbem im ®runb* unb Ur})l^anomen ein loürbiger Stoff ju toei;? 
terer Sel^anblung unb 3}earbeitung überliefert toerbe. 
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^ioptti^^t Ruthen btt it0tiUn fiüüffe« 

llrfroctiott. 

178. 

!Dte bto))trtfd^en ^arBen ber Reiben klaffen fc^Kegeti fid^ ffnan cm 
einanbet an, tote fid^ (et einiget: Setrad^tnng fogteic^ finben (Sgt* ÜDie ber 
erflen Älaffe erfd^iencn in bem fjclbe ber trüben ÜKittel, bie ber jtoeiten 
foHcn nn« nun in burd^fld^tigen SDKttetn erfci^einen. SDa aber j[ebc^ em« 
)>irif(!^ iDurd^fld^ttge an fld^ f(^on al9 trfib angefel^en werben (ann, tote 
un^ |ebe t^ermel^rte SRaffe eined burc^fui^tig genannten SRittetö jeigt/fo 
ifl bie nal^e Sertoanbtfc^aft beiber Slrten genngfam einteud^tenb* 

179. 

S)o(i^ n)ir abfhal^iren borerfl, inbent tt>ir und ju ben burci^fid^tigen 
SDtittebt tt>en)^n, k)on aller il^nen einigermaßen beimol^nenben SCrübe, unb 
richten unfere ganje Sufmerifamleit auf bad l^ier eintretenbe $^omen, 
bad unter bem ^unffatamen ber 9{efraction bebrnit i{L 

180. 

3Bir l^aben fd^on bei ©elegenl^eit ber ))]^^fioIogif(^en färben badjenige, 
toad man fonß SugentSufd^ungen gu nennen )>flegte, att S^Stigfeiten bed 
gefunben unb rid^tig toirfenben Suged gerettet (2), unb mir bmmen l^ier 
abermatö in ben %aü, }u Sl^ren unferer @inne unb }u Seft&tigung il^rer 
3uberlaffig(eit einiget audjufttl^ren. 

181. 

du ber gangen finnßd^en SBelt lommt aOed Sbvcffavcpi auf bad $er« 
^(tnig ber ®egenftSnbe unter einanber an, Dorgttgtid^ aber auf ha9 %er« 
]^&(tnig bed bebeutenbften irbifd^en ©egenflanbed, M SRenfd^en, gu ben 
übrigen. $ierburd^ trennt fid^ bie SBelt in jtoei 2^ei(e, unb ber 9Renfd^ 
{teQt fic^ alö ein ©ubjed beut Object entgegen. $ier iß ed, too fld^ ber 
^raftifer in ber (Srfal^rung, ber 3)enler in ber @))ecu(ation abmfibet unb 
einen Saxap^ ju befleißen aufgeforbert ifi, ber burd^ (einen Rieben unb 
burd^ leine (Sntfd^eibung gefd^Ioffen toerben (ann. 

182. 

dmmer bleibt ed aber aud^ l^ier bie ^u)>tfad^e, bag bie Sejiel^ungen 
mal^rl^ft eiugefel^en toerben. 2)a nun unfere ©inne, in fofem fie gefunb 
finb, bie &a^ttn Sejiel^ungen am toal^rl^afteften au^f^red^en, fo (önnen 
»ir und fiberjeugen, bag fle überaD, tt)o fle bem SßirRid^n }u toiberf))re(^en 
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f (feinen ^ bad tt>a^re Serl^Sttntg beflo fidlerer 6e}ei(i^nen. @o etfc^eint 
und bad (Sntf ernte Heiner, unb eben baburd^ n}erben mir bie (Sxd^ 
femung getoal^r. an farblofen ©egenflSnben brad^ten tobe burd^ farblofc 
9Rtttet farbige (Srfd^einungen f)txt>ex, unb mürben gugteid^ auf bie ®rabe 
bed SrfiBen fold^er SRittel aufmerffam. 

183. 
(Sben fo merben unferm Sluge bie Derfc^tebenen ©rabe ber S)id^tigleit 
burd^fid^tiger WlitUl, ja fogar nod^ anbere ^l^l^fifd^e unb. d^emifd^e (Stgen^ 
fd^aften berfelben bei ©elegenl^eit ber 9{efraction befonnt, unb forbem und 
auf, anbere Prüfungen anjufleUen, um in bie t}on einer @eite fd^on eroff« 
neten ©el^eimniffe auf ))l^^f{fd^em itnb dbemifd^em äßege t^BIIig einzubringen. 

184. 
@egen{lSnbe burd^ me^r ober weniger btd^te WlittA gefeiten, erfd^einen 
und nid^t an ber @teQe, an ber fie fld^, nad^ ben ©efe^en ber $erf))ectbe, 
befinben foQten. hierauf berul^en bie bio^trifd^en Srfd^einungen ber jmei« 
ten klaffe. 

185. 
iCiejenigen ©efe^e bed ©eisend, meldte fld^ bitrd^ matl^emattfd^e ^ox^ 
mein audbrüdfen laffen, l^aben jum ©runbe, ba§, fo n>ie bad Sid^t ftd^ 
in geraber Sinie beioegt, aud^ eine gerabe Sinie jioifd^en beut fel^enben 
Organ unb bem gefel^enen ©egenßanb ntüffc ju gi^^^n fe^n. Sommt alfo 
ber ^aü, bag bad Std^t ^u und in einer gebogenen ober gebrod^enen Sinie 
anlangt, bag toir bie ©egenftönbe in einer gebogenen ober gebrod^enen 
IHnie feigen, fo toerben mir atfobalb erinnert, bag bie bajmifd^en liegenben 
SRittei f{(^ t)erbid^tet, bag fte biefe ober jene frembe Statur angenom^ 
men l^aben. 

186. 
S)iefe Slbtoeid^ung t)ont ©efe^ bed gerablintgen ©eisend mirb im aOge» 
meinen bie 9{efraction genannt, unb ob mir gleid^ k)oraudfe^en tSnnen, 
bag unfere Sefer bamtt befannt f^nb, fo mollen mir fie bod^ lürjlid^ ))on 
i^rer objectiDen unb fubjectioen ®eite l^ier noc^mald barfleHen. 

187. 

SDtan (äffe in ein teered cubifd^ed ©ef Sg bad @onnenKd^t f d^rSg in 

ber S)iagona[e l^ineinfd^einen, bergeftalt bag nur bie bem Sid^t entgegen» 

gefegte SBanb, uid^t aber ber 99oben erleud^tet fe)^; man giege fobann 

äßaffer in biefed ©efSg, unb ber SSegug bed Sid^ed ju bemfelben mirb 
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fogtei^ t^erSnbert fe^n. S>ad ?t(^t jtel^t fid^ gegen bie @eite^ too t» l^ev^ 
fotntnt, jurüd, uttb ein Zf)üi M S3oben^ mtrb gteid^foK^ erlend^tet. 9n 
bem fünfte, roo nunmel^T bad ^üd^t in bad bid^tere äRittet tritt, toeici^t 
ed ))on feinet gerablinigen 9{t<j^tnng ab mtb fd^eint V^^^) begU)egen 
man aud^ biefed ^I^Snomen bte iBred^nng genannt ^t. @o t>tel t>on 
bem objectiDen SSerfud^e. 

188. 
Sn ber fnbjecttt^en Srfal^mng gelangen toxc aber fotgenberma§en. 
äßan fe^e ba^ Suge an bie ©teOe ber ©onne, bad Singe fd^ne gtetd^fajSö 
in ber ^Diagonale über bie eine äßanb , f o ba§ ed bie tl^m entgegenftel^ei^e 
jenfeitige innere äBanbffSd^e t)oIIIommen, nid^td aber t>om 99oben feigen 
fonne. Wlan gtege äBaffer in bad @ef&g itnb ba^ Singe tt>irb nnn einen 
Sl^ett bed lobend gteid^faQ^ erbKdfen, unb jnntr gefd^tel^t t9 anf eine 
Seife, bag toir glauben, tt>ir feigen nod^ immer in geraber ?inie: benn 
ber S3oben fd^eint und l^eraufgel^oben; bal^er tt>tr \>a9 fubjectibe $l^5nomen 
mit bem.Stamen ber $ebun^ begeid^nen. (Einiget, )a>a9 nod^ befonberd 
merftofirbig l^icrbei ifl, tt>irb Hinftig vorgetragen toerben. 

189. 
@^red^en mir biefed $^Snomen nunmel^r im aUgemeinen oud, fo 
fBnnen tovc, tcad loir oben angebeutet, l^ier n>ieber]^Ien, bag nämlid^ ber 
Scjug ber ©egenfiänbe t>cr5nbert, Derrildtt merbe. 

190. 
!3)a tt)tr aber bei unferer gegentoärtigen iCarfieOung bie objectiben 
Srfd^einungen ))on ben fubj[ecttt>en ju trennen gemeint ftnb, fo f))red^en tovc 
bad $l(|anomen Dorerfl fubjectit» and, unb fagen: ed jeige ftd^ eine Ser^ 
rüdfung bed ®efel^enen ober bed jn ©el^eitben. 

191. 
& lann nun aber bad unbegrSn^t ©efel^ene )}errüd(t toerben, ol^ne 
bag und bie SBirhtng bemerflid^ loirb. Serrüdft fld^ l^ingegen bad begrSnjt 
©efel^ene, fo l^aben koir äRerlgeid^en, bag eine Senftdfung gefc^iel^t. SBoüen 
toir und a(fo Don einer fold^en SJerSnbemng bed Sejuged unterrid^ten, fo 
merben koir und Dorjüglid^ an bie SerrfidCung bed begrSngt ®ef eigenen, an 
bie SerrfidCnng bed 99itbed }u l^atten l^ben. 

192. 
2)iefe SBtrbmg über]^u)>t (ann aber gefd^el^en burd^ tKiraKele 9RitteI: 
benn jebed ^araQete SDtittet DerrfidFt bcn ©egenftanb unb bringt i^n fogar 
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im $er))enbtfe( bem Siige entgegen. 3Rerntd^er obtx mhrb btefed Serrücfen 
btnrd^ nid^t ^raOete 9RüteL 

193. 

Dtefe tonnen eflte t>8ntg ft)l^Srif(^e ©eflalt ^6en, m^ atö cont>e|re 
ober att concat^e ^tnfen angeU)anbt werben. 2Bir (ebtenen und berfetben 
gletc^faM bei unfern (Erfahrungen; meil fie aber nid^t aQein bad 93ifi) t)on 
ber @teDe tyttxMm, fonbem baffelbe aud^ auf mand^erlei Seife k)er(inbem, 
fo gebraud^en U)ir (ieber fo((^e äßittet, beren SlSd^en ffoax nid^t )>araQel 
gegen einanber, aber bod^ fämmtlid^ eben finb, nSmlid^ ^ridmen, bie einen 
Striangel jur 99afe l^aben, bie man ffmx aud) al9 Z^tüt einer Sinfe be^ 
trad^ten fonn^ bie aber ^u unfern (Erfahrungen begl^atb befonDerd tauglid^ 
fbtb, toeit fle bad S3itb fel^r flarf t>on ber @teQe tycttMm, ol^ne iebod^ 
an feiner ®eflatt eine bebeutenbe Seronberung l^ert^or^ubringen. 

194. 

Shmmel^r, um unfere (Srfal^rungen mit mögßc^fler ©enauigleit anju« 
fteOen unb aOe Sertoec^fetung abguIeJ^nen, l^alten toir und juerft.an 

fubjrrtior Hrrfui^r, 

bei U)eld^en nSmtid^ ber ©egenflanb burd^ ein bred^enbed SRittel Don bem 
9eobad^ter gefeiten mirb. @obalb n)ir biefe ber 9{eil^e nad^ abgel^anbelt, 
foKen bie obj[ectit)en Serfud^e in gteid^er Orbnung folgen. 



XII. 

195. 
^te 9{efraction lann il^re SBirfung Sugem , ol^ne bag man eine t$ar« 
benerfd^einung gemal^r U)erbe. @o fel^r mä^ burd^ Slefraction bad unbe« 
grSnjt ©efel^ene^ eine farbtofe ober einfad^ gefSrbte ^&ä^t t)errfidtt toerbe, 
fo entfielet inner^Ib berfetben boc^ feine ^arbe. SDtan lann fld^ l^iertoon 
auf mand^ertei SBeife überjeugen. 

196. 
9Ran fe^e einen gtSfemen dvibn^ auf irgenb eine gföd^e unb fd^aue 
im $etf)enbifet ober im SBinfet barauf ^ fo mirb bie reine §lSd^ lern 9uge 
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k)öKtg entgegengel^oben, aber e^ jeigt f{(^ teme Sarbe. äßeitn man htxtd^9 
^ri^tna einen rein granen ober blauen $inimel, eine rein iDeige ober far» 
bige 3Banb betrachtet, fo tt>trb ber ^dl ber Städte, ben t)ir tbtn tnd 
Sluge gefagt ^ben, ))öni8 Don feiner ©teile gerüdt \bfn, ol^ne bag.ioir 
begl^tb bie minbefie ^arbenerfd^einung barauf benterfen. 



Xlll. 

197. 

$aben mir bei ben t>origen $erfn(^en nnb Seobad^tnngen ade reinen 
SlSd^en, grog ober Kein, farblos gefnnben/fo benterfen mir an ben 9tän« 
bem, ba mo fid^ eine fold^e ^aift gegen einen l^ellem ober bunHem ®t^ 
genftanb abfd^neibet, eine farbige Srfd^einung. 

198. 

^nx6f SJerbinbung k)on 9{anb nnb ^fäd^e entfiel^ Silber. 2Bir 
f))red6en bal^er bie $au))terfal^mng bergeflalt and: & ntfiffen Silber t}er> 
rüd(t toerben, menn eine f^arbenerfd^einung fid^ geigen foll. 

199. 

äBir nel^men ba^ etnfad^fte Si(b tyox m9, ein l^eQed 9}nnb auf bunflem 
®mnbe (A). Sn biefent finbet eine Serrfidhtng fiatt, menn mir feine 
%anber t>on bem SRittetpunfte an9 fd^einbar na(^ äugen bel^nen/ inbem 
mir ed t)ergrögem. 2)iefed gefd^iel^t turd^ j[ebed con)>e^e ©lad, unb mir 
erblidEen in biefem SaKe einen blauen 9ianb (B). 

200. 

2)en Umireid eben beffelben Sitbed lönnen mir nac^ bem iEKitte()>unIte 
in fc^einbar l^ineinbemegen, inbem mir ba^ 9{unb }ufammen}iel^en; ba atö« 
bann bie StSnber gelb erfd^einen (C). S)iefe^ gefd^iel^t bur(j^ ein conca)>ed 
®la9, bad aber nid^t, mie bie gemöl^nßd^en Sorgnetten, bttnn gefd^tiffen 
fe^n barf, fonbem einige SDtaffe l^aben mng. S)amit man aber biefen 
Serfud^ auf einmal mit bem cont}e^en ®tad mad^en fönne, fo bringe man 
in ba^ l^elle 9tunb auf fd^margem @mnbe eine ^Heinere fd^marje ©d^eibe. 
2)enn t>ergrößert ifian burd^ ein con^e^e^ ®(a$ bie f(^mar}e @c^eibe auf 
meigem®runb, fo gefd^iel^t biefelbe £)))eration, ate menn man einmeiged 

«oct^e, fammtl. mtxU. XXVIII. 5 
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9tunb t>erHettterte: benit mir ffi^ren ben f(^n>ar}en 9faitb nad^ bem iDeigen 
3u; unb mir erbtiden alfo ben geMd^ien f^orbenranb }ug(ei(^ mit betn 
(tauen (D). 

201. 
3)tefe Reiben (Erfd^einungen, bie hlant unb gelbe , jetgen ftt^ an unb 
über bem SaSet§cn. ©ic nel^men, infofem.fic über baö ©d^marje reid^cn, 
einen rötl^fit^en ©d^ein an. 

202. 
Unb hiermit finb bie ®runb;)I^Snomene afler tjarbcnerft^cinung bei 
©elegenl^eit ber Siefraction au«gefj)rod^en, meldte benn freilid^ auf mand^erlei 
aSäeife mieberl^olt, öarürt, erl^öl^t, tjcrringert, rjerbunben, t5ermid(clt, i)cr' 
mirrt, öUlcfet aber immer miebcr auf il^re urfprünglid^e Sinfaft ^urüdCge^^ 
fül^rt merben fönnen. 

203. 
Unterfud^en mir nun bie O))eration, meldte mir ^vorgenommen, fo 
finben mir, bag mir in bem einen SaQe ben J^feQen 9?anb gegen bie 
bunHe, in bem <inbem ben bunleln 9{anb gegen bie l^elle ^iäiit fd^einbar 
geffil^rt, eind burd^ ba^ anbere tverbrongt, ein^ über ba^ anbere megge^ 
fd^oben l^aben. SBir moHen nunmel^r fämmtlid^e (Srfal^rungen fd^rittmeife 
$u entmidfeln fud^en. 

204. 
SRüdtt man bie ^eHe ©d^cibe, mie e« befonber« burd^ $ri6men ge* 
fi^e^en fann, im ©an^en bon ilfircr ©teHe, fo mirb fie in bcr SRid^tung 
gefärbt, in ber fie fd^einbar bemcgt mirb, unb jmar nac^ jenen ©efefecn. 
SKan bctrad^te burd^ ein ^ri^ma bie in a befinbtid^e ©d^eibe bergefJalt, 
bag fie nad^ b DcrrüdPt erfd^cine, fo mirb ber obere Sianb, nad^ bem 
®efeft bei fjigur ß, blr.u unb blaurot)^ erfd^cinen, ber untere, nad^ bem 
®efe^ ber ©d^eibe C, gelb unb gelbrotl^. S)enn im erfien %aU mirb bad 
l^eQe 9i(b in ben bunletn 9tanb l^inüber, unb in bem anbern ber bunfle 
9ianb über bad l^eQe S3itb gleid^fam hineingeführt. (Sin ©teid^e^ gilt, 
menn man bie ©d^eibe Don a nad^ c, k)on a nad^ d, unb fo im ganzen 
Sreifc fd^einbar l^erumfü^irt. 

206. 
SBie fid^ nun bie einfädle SBirfung Der^&It, fo Derl^Stt fld^ aud^ bie 
jufammengefe^te. ilKan fel^e burd^ bad l^orijontate $ri^a a b nad^ einer 
l^inter bemfetben in einiger Entfernung befinbtid^en meigen ©c^eibe^n e, 
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fo U)trb bie ®#et6e nac^ f nffohm mt>, nci(f^ bem oHgen ®efe$, gefärbt 
feijn. SKan l^efce bieg JJtfttma toeg, unb fd^auc börd^ ein wrticale« c d 
nadi eben bem &Ü>t, fo tt>trb ed in h erfd^einen, unb nad^ eben bem« 
felben ®efe|e gefSrbt. 9Ran btinge vom betbe ^dmen fiber ein(tnber, fo 
erfd^eint bie @d^eibe, nad^ tinem allgemeinen SJatnrgefe^, in bet ^Diagonale 
t)ertüdft unb geftrbt^ U)ie ed bie Stid^ung e g mit fld^ bvingt. 

206. 

®eben )oir auf biefe entgegengefe^ten SatbentSnber ber ®<^eibe n>ol^t 
Sld^t, fo finben tobe, bag fle nur in ber SKd^tung il^rer fd^einbaren 8e* 
n>egung entflel^en. (Sin runbe^ 9ilb tSgt und fiber biefed Serl^Itnig 
einigermaßen ungeloig; ein bieredtted l^ingegen belel^rt und nSrfic^ barfiber. 

207. 

S)ad t>leredtte 93ilb a, in ber Slid^tung a b ober a d bertfidft, ^eigt 
und an ben ®eiten, bie mit ber 9K(^tung ))arall[el gelten, leine färben; 
in ber 9{id^tung a c l^ingegen, ba fid^ bad Ouabrat in feiner eigenen 
!DiagonaIe betoegt, erf (feinen aQe ©rSnjen bed ^Ibe^ gefSrbt. 

208. 

$)ier bejiatigt fi(^ atfo jener «udf^Jtud^ {2m f.), ein »ilb möffe 
bergeftalt berrfid(t toerben^ bag feinM^eOe ©rSnje fiber bie bunHe, bie 
bmrfle ©rSnje ober über bie l^eHe, bad 8itb ober feine SSegrönjung, bie 
SegrSnjung fiber badSitb fd^einbar l^ingeffil^rt toerbe. 9ekoegen ftd^ aber 
bie gerablinigen ©rSnjen eined Silbed burd^ 9{efraction immerfort, bag 
fle nur neben einanber, nid^t aber fiber einanber i^ren Sßeg ^urfidftegen, 
fo entfielen feine Satben, unb toenn fie aud^ bid ind Unenblid^e fortge« 
ffil^rt mfirben. 



XIV. 

fBtbin^nn^tn , nnttt totl^tn bit %atbcntti^tinunq 

iunimmU 

209. 

®ir ^>aben in bem vorigen gefe^^en, bag aöe garbenerfc^einung bei 

®e(egenl^eit ber 9iefraction barauf berul^t, ba§ ber Slanb eined Silbed 

gegen bad »IIb fetbfl ober ober ben Ötuiib l^ingeffi^^rt toerbe. Unb nun 

jeigt fii^ aud^,. bei bermel^rter Serrfidtung bed 9i{bed, bie gfarbenerfc^einung 
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in etnetn (reitem äRoge, imb ixoax bei fitbjectiDen Serfttd^, bei beneit 
mhr itmner nod^ t>emetlen, mtter folgenben ^ebingungen. 

210. 

(Etj)(td^, memt bad Sbtge gegen patdütU SDtittet eine fd^iefere 9{td^ 
tung annimmt 

Btoeiten« menn bad Sßittet anfl^ört ^MtraKel }U fel^n, unb einen 
mel^r ober toeniget f^i^en SBinM Hlbet. 

SDritten^ burd^ bad )>erftarlte SDtag be« äRittetö, ed fe^ mm, ba§ 
(KiraDele SDtittel am Soinmen junel^men ober bie ®rabe bed f^i^en SBinlete 
t)erfiSrIt n)erben, boc^ fo, bag fie feinen redeten SBinlel erreid^en. 

Siertend bnrc^ (Entfernung be^ mit brec^enben SRitteln 6en)affneten 
üttged Don bem ^u t^errfidfenben Silbe. 

|$finftend bnrc^ eine d^emtfc^e Stgenfd^aft, toetd^e bem ®(afe mitge« 
tl^eilt, aud^ in bemfelben er^öl^t n>erben lann. 

211. 

3)ie grögte Serrfidhmg bed 99ilbed, ol^ne bag beffetben ©eflatt be» 
beutenb t)er8nbert merbe, bringen mir burc^ $ridmen ]^ert)or, nnb bieg ift 
bie Urfad^e , xoaxvm burc^ fo gemattete ®I&f er bie f$arbenerfd^einung l^öd^fl 
m&d^tig n>erben fann. SBir n)oQen mtd jebod^ bei bem ®ebrand^ berfelben 
Don {enen gtänjenben (Srfd^einnngen nid^t btenben laffen, Dielmel^r bie oben 
fefigefe^ten einfad^en SbtfSnge tnlfi^ im @inne bel^alten. 

212. 

2)iejentge ^arbe^ loeld^e bei Serrfidung eined Silben Dorau^el^t, ifl 
immer bie breitere, unb loir nennen fte einen @aum; biejenige Sarbe, 
n>el(^e an ber ©rSnje jurüdfbteibt, ifl bie fd^mälere, unb mir nennen fie 
einen Staub. 

213. 

Setoegen mir eine bunlfe ®rSn}e gegen bad $el[e, fo gel^t ber gelbe 
breitere ®aum t)oran, unb ber fd^mSIere gelbrot^e 9{anb folgt mit ber 
©rfinje. dtMtn mir eine l^eKe ©rSnge gegen bad iDunHe, fo gel^t ber 
breitere violette @aum boraud, unb ber fc^mcilere blaue 3{anb folgt.« 

214. 

dfl bad SBilb grog, fo bleibt bejfen SRitte ungefärbt; fie ifl aU eine 
unbegrSnjte $l&d^e an^ufel^eU/ bie DerrüdFt, aber nic^t DerSnbert mirb. dfl 
e9 aber fo fd^mal, bag unter obgebad^ten Dier 99ebingungen ber gelbe 
®aum ben blauen 9ianb erreid^en (ann, fo mirb bie SDtttte völlig bur(^ 
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f^arben gugebedt. SRan mac^e biefen Serfud^ mit einem iDeigen @ttetfen 
auf f (^toarjem @runbe ; über einem f olc^en toerben fid^ bte beiben (Eherne 
balb bereinigen, unb bad ®t&a erjeugen. äRan erblicft at^ann fotgenbe 
Steige t)on %atbm: 

©etbrotl^ 

®elb 

®rün 
- »tau 

216. 

»ringt man auf n^eig $a))ier einen f(j^toar}en ©treifen, fo n>irb m 
ber t}toIette @aum borfiber l^inbreiten , unb ben getbrctlf^en 9{anb erreid^en. 
$ier toixfb bad ba^mtfc^en Itegenbe @d^n>ar}, fo n)ie bctl^er ba9 ba^mtfd^ 
Uegenbe SEBeig oufgel^oben, mib an feiner ©teile ein ))r&(i(|tig reinem dteü^ 
erfd^einen, bad n)ir oft mit bem 9tamen $nr)>ur bejeid^net l^aben. %m* 
mel^r ift bte ^arbenfolge nad^ftel^enbe: 

»lau 

»laurot^ 

Purpur 

®e(brot^ 

®elb. 

216. 
9laä^ unb nad^ lönnen in bem erßen ^aUe (214) ®etb unb »lau 
bergeftatt fiber etnanber greifen, bag bte beiben färben fid^ bBOtg ju ®rün 
k)erbinben, ui(( bad farbige »ilb fotgenberma^n erfd^eint: 

®etbrotb 

®rfin 

»taurotl^. 
3m }tt)eiten %aUt (215) fielet man unter Sl^nlic^en Umft&nbeu nur: 

»(au 

®elb. 
SBeld^ (Erfc^einung am fc^Bnfkn fld^ an S^nfierfiSben jetgt; bte einen 
grauen ^jmmd )um $intergrunbe l^aben. 

217. 
»ei aQem biefem (äffen tocr niemals aud bem Sinne, bag biefe 
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(Srft^ettittng nie ate eiiu fertige, DoKentete, f onbem immer atö eine tt)erb€tä)e, 
junel^menbe^ unb in mam^em ©tun befUmmtore Srfc^einung an^fel^ 
fet). S)egn)eoen fie anc^ bei Station obiger f&if ^ebingimgen (210) 
n)ieber nad^ unb nad^ abnimmt, unb jute^t t)önig t>erf(^tnbet. 



XV. 

Vbititunq btt anmtiqttn ^l^änomene« 

218. 

(S^ koir nun weiter ge^en, l^ben tt>ir bie erfigebad^ten, jiemlic^ 
einfachen $^&iomene au9 bem borl^ergel^nben abzuleiten, ober n>enn 
man will, ^u erHären, bamit eine beutlid^e (^{td^t in bie fol^ei^en 
mel^r gufammengefe^ten Srfd^einungen bem Siebter ber 92atnr mer« 
ben Fönne. 

219. 

Vor aQen ^Dingen erinnern wir m^, bag wir im %eid^e ber Silber 
wanbetn. S3eim (Selben über^au))t i{} ba^ be^&n}t ©efelf^ene immer ba^, 
worauf wir oorgttgtid^ merfen; unb in bem gegenwärtigen ^oüt, ba wir 
oon Sarbenerfc^einung bei ©elegenl^eit ber Stefradton ^pxt^m, fommt 
nur ba^ begräujt ®efe^ene, Fommt nur ba9 9itb in ^trac^tung. 

220. 

2Btr Fönnen aber bie Silber üUrffoupt ju unfern (^roiAttfc^en 3)ar« 
fteQungeu in )>rimSre unb fecunbäre Silber eint^eilen. 3)ie Sudbrüdte 
felbß bejeid^nen, waö wir barunter oerfiel^n, unb nad^fotgenbed wirb 
unfern @inn no(^ beutfid^er machen. 

221. 

9Ran Faun bie t)rimären Silber auf e^en, erfi(i(^ att urf)>rttng(id^e, 
aU Silber, bie oon bem anwefenben ©egenfianbe in unferm Sluge erregt 
werben, unb bie und bon feinem wirF(id^en 2)afe^n ^erfid^ern. S)iefen 
fann man bie fecunbSren Silber entgcgenfeften, a\9 abgctUitcite Silber, 
bie, wenn ber ©egenflanb weggenommen ifi, im Sbige jurfidtbleiben, yau 
@c^ein« unb ®egenbi(ber, weld^e wir in ber Se^re t>on ))]^l^fwIogif€^ 
^rben nmfiSnbtic^ abgel^anbelt l^aben. 
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222. 

SKon lonn bte ))rimSren ^tbcT jioeitend andi M tirecte Silber 
anfeilen, loeid^e, mie jene ttrf))rüttg(t(i^en, unmittelbar )oon bem ®tgm* 
flonbe ntt unferm Stuge gelangen. 3)tefen lonn man bie fecunb&ren afö 
inbtrecte Silber entgegenfe^en, xoüä^t erfl Don einer fmege(»ben ^&<i)t 
au9 ber {leiten ^nb un^ üBerliefert n>erben. & finb biefed bte 
fato))trif(l^n Silber^ xodd^t aud^ in gemiffen SSQen p S)o^))eI6iIbem 
merben (önnen. 

223. 

9Benn nämtic^ ber f))iegelnbe S^xSßtt burdbfid^tig ift, unb jiDei l^inter 
einonber liegenbe parallele Stadien l^ot, fo lann t>on jeber %l&äft ein Silb 
in^ Singe (ommen, nnb fo entftel^en 3)o)>)>eIH(ber, in fofem ba^ obere 
Si(b ba9 untere nic^t ganj bedt, toebi^ed auf nie^r al9 eine äBeife ber 
gatt ifl 

SRon ^tte eine @)>ie((arte nol^e t>ox einen @piegel. Wim n)irb ate« 
bann juerfl ba« flarfe lefcl^afte Silb ber Äarte^ erfd^eincn fc^en ; aBetn 
ben dtanh be^ ganzen fomol^l atö jebed einjelnen barauf befinbtid^en Silben 
mit einem @aume t>txixlxmt, meld^er ber ättfang bed smeiten Silben ifl. 
S)iefe äBirfnng ifl bei Derfd^iebenen @))iegeln^ nac^ Serfd^iebenl^eit ber 
©tärfe M ®(afed nnb nac^ Vorgekommenen 3uf&Uig(eiten beim ©d^leifen, 
gleid^faOd ))erf(^ieben. Xritt man mit einer loeigen äSefie auf fd^loat^en 
Unterüeibem t}or mand^en @))iege(, fo erfd^eint ber ^nm fel^r ftarl, 
n)obei man and^ fel(|r beutlid^ bie 3)o))))eI6i(ber ber 3RetaQfnö)>fe auf ^^unHeih 
Xud^e erlennen lann. 

# 224. 

2Ber fid^ mit anbern, )>on un^ früher ongebeuteten Serfuc^en (80) 
f(^on belonnt gemad^t l^t, ber U)irb fld^ aud^ l(|ier el^er guredf^t ftnben. 
S)ie ScnfierfiSbe, Don @Ia^e(n }urfidfgelDorfen^ {eigen ftd^ bo)))>elt^ unb 
laffen fid^, bei mehrerer ©tÄfe ber lafel unb Dergrögertem 3«^*' 
tt>erfung^)oinIeI gegen bad üuge, Di^Qig trennen. ®o }eigt aud^ ein ®efa§ 
ooQ äBaffer mit flad^em f))iegelnbem Soben bie il^m Dorgel^attenen ©egen« 
^be \>oppdt, nnb nac^ Ser^ältnig mel^ ober toentger oon einanber ge^ 
trennt; tt)obei ju bemerten ifl^ bog ba, tt)o beibe Silber einanber bedCen, 
eigentlid^ bod Dolltommen lebl^afte Silb entfielet, loo t^ ober audeinonber 
tritt msb boppüt mtt, fld^ nun mel^r fd^ioad^e^ burd^f(^einenbe unb ge^ 
f))enfleri^fte Silber {eigen. 
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225. 

SBiO man kotffen, todi^t» ba« untere unb mel(^e« bad obere Sttb 
fel^, fo nel^me man gefSrbte SJMttel, ba bemt ein l^eKed 9t(b, ba^ Don 
ber untern f$I5(^e iurüdgeioorfen mirb, bte Sarbe bed ÜRtttete, bad aber 
t)on ber obem gurüdgeioorfen mtrb^ bte geforberte ^arbe ^t üm^ddpct 
ifl ed mit bunleln 99itbem; n)egn)egen man anc!^ l^ier f(i^n>ar}e unb 
n>eige Stafeln fel^ kool^t brauchen fann. SBie teilet bie S)o))^eIbitber fid^i 
Sarbe mittl^eifen laffen, Sarbe l^erbormfen, toirb auif l^ier toieber oitf« 
faUenb fe^n. 

226. 

S)rtttend fonn man bie ptimaxtn Säilber aud^ atö $au)>tbtlber 
anfeilen unb il^nen bie fecunboren at^ 9tebenbi(ber gleid^fam anfügen. 
(Sin fotd^e^ 9tebenbilb iß eine Slrt t^on S)o))))e(biIb, nur bag ed ftd^ Don 
bem $au))tbitbe nid^t trennen lägt, ob e^ fid^ gteic^ immer ))on bemfelben 
}tt entfernen ftrebt. $on fold^en ifl nun bei ben ))ridmatif(j^en Srfd^et« 
nungen bie 9{ebe. 

227. 

2)ad unbegr&njt burd^ Kefraction ®efe^ene jeigt feine ^arbenerfd^ei« 
nung (195). 3)ad ©efel^ene mng begränjt fe^n. (S^ U)irb bal^er ein äSitb 
geforbert; biefc^ Sitb loirb burd& SRcfraction öerrttdft, aber nit^t tjoHfommen, 
nid^t rein, nid^t f(^rf üerrfidCt, fonbemunDoIHommen, bergeflatt, bagetn 
92ebenbi(b entfielt. 

228. 

99ei einer {eben (Srfd^einung ber Statur, befonber^ aber bei einer be« 
beutenben, auffaQenben, mng man nid^t ftel^en bleiben, matHnug fu^ nid^t 
an fie l^eften, nid^t an tl^r Heben, fte nid^t ifolirt betrad^en, fonbern in 
ber gangen 9tatur uml^erfel^en, tt>o ftd^ ettoad Sel^nlid^ed, etmad Ser« 
loanbted geigt. S)enn nur burd^ S^f^ntmenflellen bed Senoanbtett entfielet 
nad^ unb nad^ eine S^otalitSt, bie fld^ felbß audf^rid^t unb (einer n>eitem 
SrdSrung bebarf. 

229. 

Sßir erinnern und alfo l^ier, bag bei getoiffen f$äaen Slefraction m* 
läugbare 3)o))))e(biIbrr l(fen)orbringt, tt)ie ed bei bem fogenannten id(5n« 
bift^n Ärt^Patte ber gaK ifi. 3)ergfeid^cn 2)ol)})eIbiIber entfielen aber 
aud^ bei SWefraction burt^ große »ergfr^flaHe unb fonfl — ^i^&iomene, 
bie nod^ nid^t genugfam beobad^tet finb. 
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230. 

3)(^ nun aber in gebadetem %oüt (227) nid^ Don ^oppd'^, fonbem 
)>on %eto6tlbem bie 9?ebe ifl, fo gebenlen totr einer t>on^und fd^on bar« 
gelegten ; aber no0 nid^t t)oIIbmmen ,audgeffi]^rten (Srfd^einnng. 3Ran 
erinnere fid^ jener frül^em (Srfal^rung', bag ein l^eKed 9i{b mit einem 
bnnfetn ©runbe, ein bunfied mit einem l^ellen ®mnbe fd^on in SBfld^t 
auf unfere 92etina in einer SIrt t)on SonfKtd flel^e (16). S)ad $elle er« 
fd^eint in biefem ^aUe grSger, ba^ S^unKe Keiner.. 

231. 

93ei genauer Seobad^tung biefed $](|Snomend ISgt {td^ bemerfen, bag 
bie Silber nid^t fd^arf t)om ®runbe (^bgefd^nitten, fonbem mit einer S(rt 
t>on grauem, einigermaßen gefärbtem ^ant>t, mit einem SRebenbitb er« 
fd^einen. bringen uun Silber fd^n in bem nadften 3(uge fotc^e Sßirfungen 
i^ttt>ox, xoa9 toirb erft gefd^el^en, toenn ein bid^ted SRittel bajtoifd^en tritt? 
9{id^t bad aQein, mad un9 im ](|ö(^{len @inne Ie6enbig erfd^eint, flbt SBir« 
lungen and nnb erteibet fte, fonbem aud^ alled, nxtd nur irgenb einen Sejng 
auf einanber l^at, ifl toirtfam auf einanber nnb ^loar oft in fel^r l^ol^em ä)2age. 

232. 

& entfielet alfo, toenn bie 9{efraction auf ein Silb toirlt, an. bem 
$au))tbi(be ein 9{ebenbi(b, nnb gioar fd^eint e^, bag bad loal^re Si(b 
einigermagen gurüdCbteibe unb ftd^ bem Serrüdfen gteid^fam miberfe^e. 
(Sin 9tebenbttb aber in ber 92id^tung, tote bad Silb burd^ 9{efraction Aber 
ftd^ fetbft unb fiber ben ®runb l^in betoegt mirb, ei(t t>or, unb jtoar fd^mSIer 
ober breiter, toie oben fd^on au«geffll^rt toorbeif (212—216). 

233. 

Slud^ l^aben tobe bemerlt (224) , bag 2)o))^etbiIber ate l^albirte Silber, 
atö eine SIrt t)on burd^ftd^tigem ®ef))en{l erfd^einen, fo mie fid^ bie ^oppzU 
fd^atten febedmat aH ^Ibfd^tten }eigen mfiffen. 2)iefe nel^men bie ^rbe 
leidet an unb bringen fle fc^neU l^ert)or (69); |ene gleid^faUd (80). Unb 
eben ber Sau tritt aud^ bei ben 9?ebenbUbem ein, meldte gmar i9on bem 
$au))tbt(be nid^t ab«, aber aud^ ate l^Ibirte Silber au9 bemfelben l^ert)or« 
treten, unb bal^er fo fd^neU, fo (eid^t unb fo energifd^ gefSrbt erfd^einen 
fönnen. 

234. 

2)ag nun bie )}ri9tnatifd^e garbenerfd^einung ein 9{ebenbilb fe^, bai9on 
fann man ftd^ auf mel^r atö dm ä93eife fiberjeujjen. & entfielet genau 
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nad^ bet gfontt be^ ^auptfrilbed. !Ciefed fe^ nun gelobe ober im Sogen 
begrbijt, gejactt ober tt>ellenf9rmtg, bnrd^d l^tt fl(^ bad 9tebenbi(b genau 
an ben lbnrt§ ,bc9 $an))tbt(bed. 

235. 

Sber ntd^t aQetn bie ^orm bed maleren Sttbe^, fonbem auc^ onbere 
Sefttmmnngen beffet6en t^etlen ftd^ beut 92e(en6i{be mit. ©c^neibet ftd^ 
t>a9 $auf>t6t(b fd^arf t>om ®runbe ab, tok 9Bei§ auf ©d^toar^, fo erfc^eint 
bad farbige 9Iebenbt(b gleid^faüd in feiner l^ödftften (Snergie; e^ ift (eb^aft, 
beuttid^ rnib getoaltig. Sm aUermSd^ttgften aber ifl e^, toenn ein leuc^« 
tenbed 9ilb flc^ auf einem bunletn ®runbe jeigt, mogu man t)erfd^iebene 
Sorrid^tungen mad^en (ann. 

236. 
Stuft fid^ aber bad $au))tbilb fc^mad^ )>on bem ®runbe ah, mie ftc^ 
graue Silber gegen ©d^loarj unb SBeig ober gar gegen einanber oerl^atten, fo 
ift audi baö SRebenbilb fd^toaf^, unb fann bei einer geringen Differenz 
t}on Sinten beinal^e unmerfüd^ merben. 

237. 

®o ifl ed ferner l^öi^ft merhoürbig, mad an farbigen Silbent auf 
^eQem, bunflem ober farbigem ®runbe beobachtet toirb. $ier entfielet ein 
3ufammentritt ber garbe be« SRebenbilbed mit ber realen garbe be« ^anpU 
bitbed, unb t9 evfc^eint bal^er eine ^ufammengefe^te, enttoeber burc^ lieber^ 
einftinmmng begünfligte ober burc^ SBibertoartigteit oerfümmerte garbe. 

238. 
Ueberl^au))t aber ifl bad j{enn)eid^en bed ^opptU unb 9tebenbUbed 
bie ^Ibburd^fid^tigleit. SRan beute fid^ bal^er innerl^alb eined burd^ftc^« 
^tigen 3Rittel9, beffen innere %n(age nur ^Ibburd^ftd^tig, nur burd^fd^einenb 
}u toerben fd^on oben ou^gefü^rt ifl (147); man benfe fic^ innerl^olb bef« 
fetben ein l^albburd^fid^tiged @d^einbilb, fo mirb man biefed fogteid^ für 
ein trübet $ilb anf)>red^en. 

239. 
Unb f (äffen ft(^ bie garben bei ©etegenl^eit ber 9tefraction oud ber 
Seigre t^on ben trüben äßitteln gar bequem ableiten. 2)enn mo ber bor« 
eilenbe @aum beö trüben 9tebenbitbe9 fid^ k>om 3)unte(n über bad $elle 
^iel^t, erfd^eint bad @e(be; umgefel^rt tt>o eine ^eQe @ran}e über bie buuRe 
Umgebung l^inau^tritt^ erfd^int ba^ Slaue (150 f.) 
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240. 

!X)i€ )>otct(€nbe gfar^e ift immer bk brnteve. ®p greift bie ge(6e ü6er 
bad Std^t mit einem (reiten @anm ; ta mo fie alber an bad> S)mine gt&njit, 
entflebt, nad^ ber Seigre ber Steigerung unb Sefd^ottmig, bad ®dbvot})t 
al9 ein fd^mSterer %anb. 

241. 

9(n ber entgegengefe^ten Seite ffSlt fid^ bad gebrSngte Stau an ber 
©ränge, ber iMwßiKieobe ©anm aBer, atd ein UüfM ZxSM Aber bad 
Sd^marge verbreitet, töfit und bie biolette ^arbe feigen, nac^ tbtn benfelben 
Sebingungen, loeld^e oben bei ber Seigre bon ben trfiben Sltittebi angegeben 
mcrben, unb meld^ fid^ lünftig in mel^reren anbem Sotten gte'4m$§tg 
iDirffam geigen me^bin. 

242. 

3)a eise Sbleihing loie bie gegento&rtige fi^ eigentii(^ \>ox bem %n« 
f Chanen bed gierf^j^er^ {c^moren mu§^ fo berlot^en tt^ir bon iebem, bag 
er fic^ ncd^t o^f eine ^üd^ge, fonbem grünblid^e SSkife mk bem bidl^ter 
Sorgefitl^rten belannt mod^e. ^er toerben nic^t UHiGKürltc^e 3^<^^/ ^nö^» 
flaben, unb toa9 man fonfi belieben mi)d^te, flatt ber (Srfc^inungm ](|inge« 
ßeQt; l^ier n)erben nid^t Lebensarten überliefert, bie man l^unbertmat 
mieberl^olen (ann, ol^ne tttoa9 babet gn beulen, nod^ jemonb ettoaS baburc^ 
benfen gu mad^en; fonbem ed ifl \)on Srfd^einungen bie 9iebe, bie man 
Dor ben Slugen M Seibed unb bed (Seified gegenmartig l^ben mug, um 
i^re Slbhmft, il^re ^rteitung fid^ unb onbern mit Jtlarl^eit entmidCeln gu 
fönnm. 



XVI. 
9lbna1^mt btt fathi^tn Qht^^tinnn^* 

24S. 

3)a mau jene borfd^reitenben ffinf S3ebingungen (210), unter leeld^en 
bie t^arbenerfd^einung gunimmt, nur rüdtgSngig annel^men barf, um bie 
Sbnal^me bed 9$I^Snomend (eid^t eingufel^f^n unb gu bemirlen, fo nSre nur 
nod^ badjenige, load babei ba0 9uge geioal^r toirb, nirg(i(^ gu befdbreiben 
unb bur(^gnfü^ren. 
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244. 

Xnf bem ^3<^fien ^imfte iDed^felfetttgev 2)edEiing bet etttgegengefe|teti 
KSnber erf<^ett bie Sorben foIgeiibenna§en (216): . 
®t\!bxotif ^tm 

@tfin $ur)»tr 

245. 

Sei mutberer 2)edhm8 }etgt fid^ bad $l^noinen foIgenbenna§en (214 f.) : 
®eIbrot^ »lau 

®elb »lourotl^ 

®rfin ^ßwtpvcc 

8(au ©dbrotl^ 

©lourot^ ®ett. ^ 

$ie¥ erf dienten a(fo bie Silber no(^ t>3nig gefSrbt, aber biefe Keilten 
finb tiid^t aM itrf)>riing(t(^e, flStig fid^ audeinonber enttt)idelitbe fiufett« 
tmb fcatenartige 9tei]^en anjufel^en; fie ßmten mib mfiffen i>ie(mel^r in iSycc 
Stemente gerlegt toerben, mobei man benn il^re Statur unb (Eigenfd^ft 
beffer (ennen Itvnt. 

246. 
aJiefe ©emente ober flnb (199—201): 

®eI6rot^ »tau 

®en> »laurot^ 

SBeig . ©d{|tt)arj 

83(au ©elbrotl^ 

83(aurotl^ @elb. 

$ier tritt nun ba9 $au)>t(i(b, bad bi^l^er gan^ jugebetft unb gleid^fant 
»erloren gctoefen, in ber SDlitte ber Srfd^einung toieber l^ertjor, bel^ouptct 
fein »ied^t unb ISßt un« bie fecunbSre 5»atur ber Siebenbilber, bie flc^ 
ate MSnber unb ©Sunte jeigen, t)9IIig erlennen. 

247. 
S9 l^ängt t)on und ab , biefe 9l5nber unb @Sume Jo fd^ntat merben 
gu taffen, att e« unö beliebt, ja nod^ SRefraction übrig In M)aÜtn, o^fne 
baß un« beßtoegen eine garbe an ber ®r5nje erfd^iene. 

S)iefe9 nunmel^r genugfam enüoidfelte farbige $^Snonien taffen xoix 
benn nid^t ai» ein urf)>rfing(id^e9 gelten , fonbern toir l^en ed auf ein 
frfil^ered unb einfad^ered gurfidfgeffil^rt, unb fotd^ed aud beut Ur))^Snomen 
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be« 2i6^tt9 unb ber SinPemig burd^ bie Zrilbe betmtttett, m Serbrnbiutfi 
mit ber Seigre bon ben fecunb&en 9i(bem abgeleitet, unb fo getfiflet 
»erben toir bie (grfdjieinunflen, toeW^e graue unb farbige ©Über burdj 
Sred^ung berrflcft l^erborfoingen, }ule^t umjl&ibfid^ borttogen, unb bamit 
ben abfd^nttt fubjectiber Srfd^einungen bSUig jobfii^ßegen. 



XVIL 

248. 
SBir l^ben bi^l^ nur fd^toarge unb meige Silber auf entgegengefe^tem 
®runbe t>nx6^^ $ritoa betrad^tet, meil fid^ an benfelben bie farbigen 
StSnber unb ©Sume am beutßd^fien auönel^men. ®egentt)artig toieberl^oten 
toir jene Serfud^e mit grauen Silbern , unb finben ct^ermald bie belannten 
Sßhrlungen. 

249. 
97annten tDtr bad ©d^marje ben 9{e))r5fentanten ber f^flemig, bad 
SBetge ben (Stellvertreter be^ Sid^t^ (18), fo fönnen tobe fagen/ bag ba^ 
®raue ben $atbf chatten re))rSfentire, toeld^er mel^r ober loeniger an Sid^t 
unb Sinflemig Sll^eil nimmt unb alfo }tt)ifd^en beiben inne fielet (36). Sa 
unferm gegentt)Srtigen S^^^^ ^^f^ ^nr fo{genbe ^I^Snomene ind ®ebäd^tnig. 

250. 
®raue Silber erfd^einen ^eUer auf fd^n>ar3em att auf loeigem 
©runbe (33), unb erfd^einen in fo(d^en ^Sllen, ate ein $eQed auf bem 
^toaxitn, größer atö ein ÜDunHed auf bem SBeigen, Heiner (16). 

251. 
3e bunHer bad ®rau ifi, befto mel^r erfd^eint e^ ald ein fd^toad^ed 
Si(b auf @d^tt>ar2, att ein flaried Silb auf äEBeig, unb umgelel^rt; bal^er 
giebt 3)unfe(grau auf ©d^toarj nur fd^toad^cL, baffelbe auf SBeig fiarfe, 
hellgrau auf äBetg fd^ioad^e, auf ©d^toar} flarle 9?ebenbilber. 

252. 

®rau auf ©d^mrg mirb m9 burd^d $ri9ma jene ^l^Snomene jeigen,. 

bie mir bi^l^er mit SBeig auf ©d^morj l^erborgebrad^t ^en; bie ^Snber 

toerben nad^ eben ber Sieget gefärbt, bie ©&ume jeigen fid^ nur f(^tt)S(^er. 

Sringen voir ®rau auf Sßeig, fo erUiden mir eben bie K&iber unb 
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253. 

Serfc^iebene ®ii^atttti]iigen )>on@tatt, ffatfenioetfe aneitiattber gefegt, 
U)erben, je nad^bem man ba9 2)miT(ete o6en ober untenl^tii bringt, enhoebet 
nur Wart nnb Siolett ober nur dtotf^ nnb ®elb an ben 9t&ibem jetgen. 

254. 

(Sine Stetige graner Sc^tttmngen, l^^origontal an einonber gefledt, 
mirb« n>te fie o6en ober unten an eine fii^toar^e ober meiße ^ISd^e ft8§t, 
m6^ ben befannten 9{egeln gefärbt. 

255. 

8nf ber ju biefem Sbfc^nttt beftimmten, bon iebem 9taturfreunb ffir 
feinen %)>))arat gn bergrögemben S^afel (ann man biefe ^I^Snomene burd^ 
$rttoa mit einem SlidCe getiKil^r loerben. 

256. 

$öd^{l toid^tig aber ifi bie IBeobad^tnng unb Betrachtung eine« grauen 
3)ttbed^ tüddit^ gn)ifd^en einer ^^toax^m unb einer meigen i^Sd^e bergeftalt 
ongebrad^t ifl, bag bie SEl^eibtngdlinie bertical burd^ bad IBift burt^el^t. 

257. 

Un biefem granen Silbe loerben bie ^xim, nac^ ber befannten 
Siegel , aber nad^ bem berfc^iebenen $er^ältniffe bed gellen }um 3)unleln, 
auf einer Sinie entgegengefegt erfc^einen. ÜDenn inbem bad (Sraue jum 
©d^margen ftd^ atö l^eQ geigt ^ fo l^at ed oben bad 9totl^e unb ®elbe, unten 
bad Blaue unb 3$io{ette. Onbem ed fid^ gum SBeigen atö bmtlel berl^&lt, 
fo fiel(|t man oben ben blauen unb bioletten, unten l^ingegen ben rotl^en 
unb gelben 9tanb. 2)iefe Beobad^tung tt>irb für bie näd^jte 8btl^ei(ung 
^öd^fl loid^tig. 



xvm. 

258. 
Sine farbige groge %\Mit geigt matt^oü i^rer felbfl fo »emg, att 
eine f(^n)arge^ tt)eige ober graue , irgenb eine )?ri9matifc^e $arbe; edmfigte 
bemt gttfSaig ober borfSgtic^ auf ii^r $en unb S)mihl abtoed^febt. (Ed 
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rmb alfo an<i^ nur Qeolbac^hmgen hnväfi $rt)9mü an farbigen gtiid^en an« 
jujteQen^ in fofem fie bnrc^ einen Konb t>on einer attbem, t>erf (Rieben 
tingirten ^aä^c abgefonbert tt)erben, a(fo and^ nnr an farbigen albern. 

259. 

Sd bmnien aQe färben, »etd^er 8rt fte anc^ fel^n ni5gen, bartn mit 
bem ®rauen überetn, bag fte bunHer ate SBetg; unb l^eUer att @(!^tt>arj( 
erfd^einen. 3)icfe« ©d^attenl^aftc ber garbe {öMspov) ifl fd^on frfil^er an- 
gebeutet Sorben (69), unb mirb und intmer bebeutenber n>erben. SBenn 
tDtr alfo t)orerft farbige S3i{ber auf fc^toarge unb n)eige ^(Sd^en bnngen, 
unb fte burd^ ^ri^ufa betrad^ten, fo Serben lotr olled, \oa9 tobe bei 
grauen f^ad^en bemerft l^aben, l^ier abermatd finben. 

260. 
Serrüdfen toir ein farbige« SBitb, fo entfielt , toie bei farblofen SJitbern, 
nad^ eben ben ©efe^en ein Stebenbilb. ÜDiefe« Stebenbilb be^It^ toa^ bte 
garbe betrifft, feine urf})rünglid^e Statur bei, unb toirft auf ber .einen 
@eite atö ein ^tam9 unb Skurotl^ed, auf ber entgegengef e^teu atö ein 
®e(bed unb ®e(brotl^ed. SDal^er mug ber ($aE eintreten, bag bie ®d^ein« 
färbe bed 9?anbed unb bed ©aumed mit ber realen f^arbe eined farbigen 
93i(bed l^omogen fe^; ed fann aber audft im anbem f^alle bad mit einem 
Pigment geförlte 93i(b mit bem erfd^einenben 9?anb unb ®aum fid^ ^ete« 
rogen finben. 3n bem erfien f^aQe ibentificirt fid^ bad @d^einbitb mit 
bem maleren, unb fc^eint baffelbe }u t)ergrÖgem; bal^ingegen in bem jmeiten 
Saue bad loa^re 8ilb burd^ ha9 @d^etnbi(b berunreinigt, unbeutßd^ ge« 
mad^t unb t)erneinert werben (ann. SBir moDen bie t^ade burd^gel^en, 
loo biefe äBirfungen ftc^ am fonberbarften geigen. 

261. 
aitan nebme bie gu biefen Serfuc^en borbereitete Siafet t^or flc^, unb 
betrad^te bad rotl^e unb btaue SieredC auf fd^toargem ®mnbe neben etnanber 
nad^ ber gen)ö^nlid^en SBeife burd^d $ridma, fo merben, ba beibe t^arben 
l^eOer ftnb atö ber ®mnb, an beiben, fotool^I oben att unten, gteid^e 
farbige 9{änber unb ®äume entfielen; mtr werben f.e bem Suge bed 
Seobad^terd nid^t g(eid(f beutlid(f erfd^einen. 

262. 
3)a9 Sfotl^e ift beri^SItnigmSgig gegen ba9 @d^U)ar)e biet l^eller al9 
ba9 93(aue. 3)ie Sarben ber KSnber toerben olfo att bem SRot^en fifirler 
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aU m bem Stauen erfc^einen, mel^ l^^ier lote ein S>nnfel0raue9 t»idt, 
UA loentg t>on bem S^ttxttjen unterfd^ieben ifl (251). 

263. 

3)er obere rot^e 9tanb mtrb {t(j^ mit bet 3innoberfat6e bed SteredE« 
ibentifictren, nnb fo loirb bad rot^e SteredP ^tnaufiofirtö ein loentg t>er« 
grBgert erf(^einen; ber ge(6e l^oSioartdflrebenbe @aum ober giebt ber 
rotten Sl&d^e nur einen i^Sifmi ©long, nnb mirb erfl bei genauerer 8nf» 
merifamteit bemerfbar. 

264. 

2)agegen ifl ber rctl^e 9{anb unb ber gelbe ©aum mit bem blauen 
Sieretf l^eterogen ; e9 n>irb alf o an bem 9tanbe eine f d^mn^ig grfine ^arbe 
entfiel^en, unb fo n>irb beim p(^tigen S(nb(td( bad blaue Siered oon biefer 
@eite }u bertteren fd^einen. 

266. 

8n ber untern ©rfinje ber beiben SieredPe lofarb ein blauer %anb 
unb ein t>iotetter ®aum entflel^en^ unb bie entgegengefefete SBirlung ]^en>or« 
bringen. 2)enu ber blaue 9tanb, ber mit ber Sinnoberßad^e l^eterogen 
ifi, toirb bad ©etbrotl^e befd^mu^en, unb eine %vt t>on ®rün l^ert^or» 
bringen, fo bag bad 9{otl^e üon biefer ®eite k^erKirgt unb l^inaufgerficft 
erfd^eint, unb ber k>io(ette ^cam nad^ bem ©d^tonir^en )u faum be« 
merlt toirb. 

266. 

2)agegen toirb ber blaue ©d^einranb fid^ mit ber blauen f^lac^e 
tbentiftciren, il^r nid^t allein nid^td nel^men, fonbem t)ietmel^r nod^ geben; 
unb biefelbe n^irb alfo baburd^ unb burd^ ben t)io(etten benad(fbarten 
®ox(m, bem Sbtfd^eine nad^, bergrdgert unb fdbeinbar l^emnter gerütft 
loerben. 

267. 

3)ie SBirbmg ber l^omogenen unb l^eterogenen 9?Snber, mie id^ fte 
gegenmSrtig genau befd^rieben l^be, i{l fo mSd^tig unb fo fonberbar, bag 
einem flüchtigen Sefd^auer beim erflen SnblidCe bie beiben SieredCe axA 
\fyctx toed(ffe{feitig l^orijontaten !?age gefd^oben unb im entgegengefe^ten 
@inn berrüdtt fd(f einen, ba« Slotl^e l^inaufmSrtd, bad S(aue l^erabmSrtd. 
3)odl) niemanb, ber in einer getoiffen t^btge )U beobad^ten, Serfud^e an 
einanber ju (nü)>fen, an^ einanber l^erjuteiten t)erße]^t, toirb fid^ bon einer 
fold^en ©d^einmirbmg tSuf(^en (äffen. 
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26a 

(Eine ri(^tige (Sinflc^t in biefed fcebeutenbe ^j^oncmen tt>irb aber ba« 
burd^ erleid^tett; bag getDiffe fd^arfe, ja &tgfUi(i^e Sebingungen nStl^fig 
fmb, menn biefe S^Sufc^ung jlattfinben fo0. Wim mu§ nSmlid^ ju 
bem rotl^en Steredf ein mit 3innober ober bem beflen äRennig, gu bem 
blauen ein mit dnbig red^t fatt gefärbte^ $a))ter beforgen. SUbamt Der« 
binbet ftd^ ber blaue unb rot^e ))ritoatif(i^e SRanb ba too er l^omogen i\i, 
unmerltidtf mit bem Silbe; ba mo er l^eterogen ifl, befd^mu^t er bie 
t^arbe bed 93ieredd, ol^ne eine fel^r beutttd^e iDtittelforbe l^ert)i)r)ubringen. 
S)a9 dtot^ be^^SieredC« barf nid^t gu fel^r ind ®elbe faQen, fonfl mirb 
oben ber bunfetrotl^e @d^einranb gu fel^r bemerHid(f; ed mng aber t>on ber 
anbem ©eite genug Dom ©elben l^aben^ fonfl lotrb bie Seränbenmg bur(^ 
ben gelben ®aum lu beutlid^. 3)ad 93laue barf nid^M^eU fet^n, fonfl 
toirb ber rollte SRanb fld^tbar, unb ber gelbe ®aum bringt ^u offenbar 
ein @riht l^erDor, unb man fann ben untern Dtotetten @aum nid^t mel^r 
ffir bie terrfidfte ©eftalt eined J^eOblauen SieredCd anfeilen ober anheben. 

269. 

Son aUem biefem loirb tünftig umftonbfic^er bie 9{ebe fet^n, menn 
toir ))om 8[))))arate ju biefer Sbtl^eilung l^anbeln toerben. 3tber 97atur« 
forf(^er bereite fld^ bie Safein felbft, um biefed S^afd6enf))ielerpd(d^en ^tvoox' 
bringen ju fönnen, unb ftd^ babei in überzeugen, bag bie farbigen 9tanber felbfl 
in biefem Sade einer gefd^ärften 3(ufmer{fam(eit nid(ft entgelten fönnen. 

270. ' 

dnbeffen fmb .anbere mannid^faltige 3ufammenfteQungen , loie fie 
unfere S^afel jeigt, t)i)Ilig geeignet^ aQen 3^^if^l über biefen $unft jebem 
Hufmerlfamen ^u benel^^men. 

271. 

9Ran betrad^te bagegen ein meiged, neben bem blauen flel^ienbed 
Sieredf' auf fd^nnirjem @runbe, fo toerben an bem meigen, toeld^e^ l^ier 
an ber @teEe bed rollten fielet , bie entgegengefefeten Stanber^ in il^rer 
l^Sd^ften Snergie fid^ geigen. @d erflredtt ftd^ an bemfelben ber rot^e 9{anb 
fafl nod^ mel^r, ald oben am rotl^en, felbft über bie ^orijontallinie bed 
blaiten l^inouf; ber untere blaue 9lanb aber ifl an, bem toeigen in feiner 
gangen ©c^öne fic^tbar, bagegen t)erliert er fld^ in bem blauen S3iered( 
burd^ 3bentificatbn. 2)er t)tolette @aum J^inabmärtd ifl Diel beutlic^r 
m bem toeigen ate an bem blauen. 

®oet|c, fAmmtl. ISEBerrr XXVIII.. ' 6 
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atö an bem Wmm erfd^en, meU^e^ l^^ier lote ein S>unle(graue^ loirft, 
ta^ loentg t)on bem S^toarjen unterf(^teben tfl (251). 

263. 

2)er obere rotl^e Stanb mfarb fid^ mit ber Binnoberfarbe be^ Sierecf« 
tbentifidren, mtb fo lohrb bad rot^e SieredP l^inaufmSrtd ein menig t>er« 
grögert erfd^ehten; ber gelbe l^erabioSrtdflrebenbe ®aum aber gtebt ber 
rotl^en Sl&d^e nnr einen l^öl^^em ®(an), nnb mtrb erfl bei genauerer Sbtf« 
merifamteit bemerfbar. 

264. 

3)agegen ifl ber rotl^e Stanb nnb ber getbe ©aum mit bem blanen 
Siered l^eterogen ; e^ toirb alf o an bem Staube eine f d^mn^ig grfine ^arbe 
entflel^en, mtb fo toirb beim flüd^tigen ünbßdf bad blaue Siered Don biefer 
®eite in berlteren fd^etnen. 

265. 

Sn ber untern ©ränge ber beiben Sierede toirb ein blauer 9{anb 
unb ein violetter ®aum entflel^eU; nnb bie entgegengefefete SBirfung J^ertor« 
bringen. 3)enu ber blaue 9tanb, ber mit ber ^ivmohcrfl&ä^t heterogen 
ift, toirb bad ©etbrotl^e befd^mufeen, unb eine SIrt Don ®rün l^erDor« 
bringen^ fo bag bad 9?otl^e Don biefer ®eite Derfürgt unb l^inaufgerüdt 
erfd^eint^ unb ber Diolette ®aum nad^ bem ©d^loargen gu faum ht^^ 
merlt loirb. 

266. 

3)agegen votrb ber btaue @d^einranb fid^ mit ber blauen ^(ad^e 
tbentiftdren, il^r nid^t aOein ntd^td nel^men, fonbem Dietmel^r nod^ geben; 
unb biefetbe toirb alfo baburd^ unb burd^ ben Dio(etten benad^barten 
@aum, bem Sbtfd^eine nad^, Dergrögert unb fdbeinbar l^emnter gerüdt 
toerben. 

267. 

3)ie Sßirbmg ber l^omogenen unb l^eterogenen 9?änber, mie t^ fte 
gegenmärtig genau befd^rieben l^be, t{l fo mSd^tig unb fo fonberbar, bag 
einem flüd^tigen Sefd^auer beim erflen Stnblide bie beiben Sierede oud 
i^rer med^felfeitig l^orijontalen !?age gefd^oben unb im entgegengefe^ten 
@inn Derrüdt f (feinen, bad Stotl^e l^inaufmärtd, bad Staue l^erabUKirtd. 
2)od^ niemaub, ber in einer getoiffen f^blge gu beobachten, Serfud^e an 
einanber gu tnäp^m, and einanber l^erguletten Derfiel^t, toirb fld^ Don einer 
{o(d(fen ©d^einmirtung tSuf(^en taffen. 
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268. 

(Eine rtd^tige (Smfid^t in biefed bebeutenbe $]^anomen mtrb aber ba« 
bnr(^ erteid^tett, bag geioiffe fd^arfe^ ja SngfUi(i^e Sebingmigen nStl^ifi 
fmb, tt)enn btefe 3:&tf<^uns j^t^^en foO. äRon nm§ nSmn(^ j|u 
bem rotl^ Sieretf ein mit 3innD6er ober bem beften äRennig, ju bem 
blauen ein mit Onbig red^t fatt gefSrbted $a))ier beforgen. 8l0bamt k>er« 
binbet fid(f ber blaue unb rotl^e pn9mati\d^t SRonb ba xoo er l^omogen ifi, 
unmerHidtf mit bem IBt(be; ba ta)c er l^erogen ifl, befd^mutft er bie 
Sarbe be« Siered«; otfat eine fel^r bentttc^e äRittelforbe l{fert>or)ubnngen. 
S)ad dtcti^ be^^SieredC« barf nid^t )u fel^ ind ®e(be faOen, fonfl n>irb 
oben ber bunfetrotl^e ©c^einronb }u fel^r bemerHtc^; t9 mng aber bon ber 
anbem ®ette genug ^om ©elben l^aben^ fonfl toirb bie 3$erSnberung burd^ 
ben gelben ®aum ju beutlid^. 3)ad 9iant barf nid^M^eU fet^n, fonfl 
toirb ber rotl^e 9tcatt> fic^tbar, unb ber gelbe @aum bringt ju offenbar 
ein ®rün i^ex, unb man fann ben untern loiotetten @aum nic^t mel^r 
ffir bie berrfitfte ©eflalt eine« J^eOblouen SieredC« anfeilen ober ausgeben. 

269. 

Son aUem btefem n)irb tünftig umflSnblid^er bie 9tebe fet^n^ menn 
mir Dom 8[))))arate }u biefer 8btl^ei(nng l^anbeln toerben. 3tber Statur« 
forfd^er bereite fid^ bie S^afetn felbfl, um biefe« S^afd6enf))ie(erPd(d(fen f^tVdox* 
bringen }u fönnen, unb ftd^ babei gu überjeugen, bag bie farbigen SRanber felbfl 
in biefem SaQe einer gefd^ärften Sufmerffamleit uid^t entgel^ (Snnen. 

270, ' 

dnbeffen flnb .anbere mannid^faltige BttfammenfteOungen, loie fk 
unfere ZafA jeigt, t>öQig geeignet ^ aQen B^^if^t über biefen $unft jebem 
^ufmerlfamen ^u benel^men. 

271. 

SRan betrad^te bagegen ein tt)eige«, neben bem blauen flel^enbe« 
SieredC' auf fd^n)ar}em ©runbe^ fo toerben an bem voeigen, n)eld^e« \fxtx 
an ber ©teile be« rotl^en fielet, bie entgegengefefeten 9tSnber' in i^rer 
]^i^d(fflen Snergie fid^ {eigen. (S« erflredtt ftd^ an bemfe(ben ber rollte 9{anb 
fafl nod^ mel^r, ald oben am rotl^n^ felbfl Aber bie $ori)ontaI(inie be« 
btaiten l^inauf ; ber untere blaue 9lanb aber ifl an bem toeigen in feiner 
ganjen ©d^öne fic^tbar^ bagegen Derliert er fid^ in bem bkmen Sieredf 
burd^ Obentification. S)er biolette @aum J^inabmSrt« ifl t)ie( beuttic^ 
an bem tt>etfen aü an bem blauen. 

®cet|e, fdmmtl. 9Berr€. XXVIII. - 6 
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272. 

Won Dcrglcic^e nmt bie mit Steig ttitx etnanber gefkaten ^are ge= 
ballet Sietetfe, ba^ tot^e mit bem toeigen, bie Beiben bbnen Siemfe 
mit einonber^ ba^ blaue mit bem rotl^en, ba^ blaue mit bem U)ei§en, tmb 
man toirb bie Serl^SItniffe biefer ^l^m in il^ten farbigen Stonbern imb 
®{iumen beuttic^ einfel^en. 

273. 

9tod^ auffadenber ettd^^inen bie 9ianber unb il^re äJerl^ItnifFe gn ben 
farbigen Silbern , tt>enn man bie farbigen SieredC e unb bad f d^ioat^e auf 
n>ei^em ®runbe betrad^tet: benn l^ier faOt jene Zaufd^ung t>ontg toeg, 
unb bie SBirhtngen ber 9{Snber finb fo fid^tbar, aK mir fte nur in irgenb 
einem anbem SaQe bemerft l^aben. Wtan betrad^te juerft ba^ blaue unb 
rot^e Sieredf burd^d $ri9ma. 8n beiben entfielt ber blaue dtanh nun« 
me](ir oben; biefer, l^omogen mit bem blauen Silbe, berbinbet ftd^ bem« 
felben unb fc^eint e^ in bie ^Sfft gu lieben, nur bag ber l^eUblaue 9?anb 
oberto&rtd )u fel^^r ab{li(^t. üDer t)ii)(ette @aunt ift aud^ l^erabmartd ia9 
Staue beutlid^ genug. (Eben biefer obere blaue ©c^einranb ijl nun mit 
bem rotten SieredC ](ieterogen; er ifl in ber ©egenloirlung begriffen unb 
faum fld^tbar. üDer biotette @aum inbeffen bringt, bcrbunben mit bem 
@cIbrot^en U9 Sitbed, eine Orangefarbe }u 2Bege. 

274. 

SBenn nun avi9 ber angegebenen Urfad^e bie obem StSnber biefer 
Sieredfe nic^t l^ortjontat erfd^einen, fo erfd^einen bie untern befto gteid^er: 
benn inbem Jbetbe Sarben, bie rotl^e unb bie btaue, gegen bad SEBeige ge« 
rechnet, bunfter flnb, ald fie gegen bad ®d^u>arie })tU tt)aren, toM^t^ 
befonberd bon ber le^tem gttt, fo entjlel^t unter beiben ber rotl^^e 9ianb 
mit feinem gelben ®aume fel^r beuttid^. (£r geigt ftd^ unter bem getbrot^en 
Sitbe in feiner gangen ©d^önldeit, unb unter bem bunletbtauen beinah 
n)ie er unter bem fc^toargen erfd^ien; toie man bemeidfen fann, toenn man 
abermaI0 bie über einanber gefegten Silber unb il^re 9{Snber unb ®5ume 
bergleid^t. 

275. 

Um nun biefen Serfud^en bie gri^gte 9Rannid^faItigIeit unb S)euttid^« 
feit gu geben, finb Sieretfe bon berf(^iebenen Sarben in ber ÜRitte ber 
£afet bergeflalt angebracht, bag bie ©ränge M ©(^»argen unb äßeigen 
Derticat burd^ fie burd^gel^t. Tloxt mirb fie, nad^ jenen und fiberi;K^u)>t 
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unb befottberd bei farbigen Silbern genugfam belannt geworbenen 9tegetn, 
an jebent 9tanb jmiefac^ gefSrbi fbiben^ unb bie Steredk n)erben in fid^ 
felbfl ent}tt)ei gerijfen unb hinauf» ober l^runtermSrtd gerüdFt erfd^inen. 
SBir erinnern m\9 l^ierbei jene^ grauen, gleic^faU^ auf ber @r8n}f (Reibung 
bed ©d^toargen unb äEBeigen beobachteten 99itbe^ (257). 

276. 

2)a nun ba^ ^l^omen, bad toir \>ox\fva an einem rotl^en unb blaiten 
SieredP auf fd^ioarjem ®ntnbe U9 jur S^Sufd^ung gefeiten l^ben, bad 
hinauf« unb ^tnabbrfidFen jmeier k)erf (Rieben gefärbten Silber un9 ^ier an 
^toei $a(ften eined unb beffelben 9i(bed Den einer unb berfelben ^arbe 
fic^tbar mirb, fo merben toir baburd^ abermals auf bie farbigen 9{Snber, 
il^re ®Sume unb auf bie Sßirtungen il^rer l^omogenen unb l^eterogenen 
Statur l^tngetoiefen, mie fte fiäf }u ben Silbern üttf^Sii, an benen bie (Er* 
f(!^einung )>orge]^t. 

3(fy fibertaffe ben Seobad^tem bie mannic^faltigen @d^attirungen ber 
f)Qß> auf ©d^iioar}; ffali auf SBeig angebrad^ten farbigen SieredCe felbft 
}u berg{eid^en, unb bemerfe nur nod^ bie toiberfmntge fd^einbare Server« 
rung; ba 9?otl^ unb ®elb aufSd^loar} l^inaufmartd, auf äBeiß l^erunt'ertDartd, 
Slau auf @d^n)arj l^eruntenoSrtd, unb auf SBeig i^inaufmSrtd gebogen 
f(!^einen ; voeld^e^ bod^ a0e9 bem bi^l^er n)eitläuftg Sbgel^nbelten gent5§ ift. 

277. 

9lun fleOe ber Seobad(ter bie S^afel bergeftalt bor ^^, baß bie bor« 
gebadeten, auf ber ©rSnje be^ ©d^toarjen unb SBeigen ftel^enben SieredCe 
fid^ t>or il^m in einer l^orijontalen SReil^e befinben, unb bag gugteid^ ber 
fd^tt>ar2e Z^txi oben, ber tt)eiße aber unten fe^. (Sr betrad^te burd^ ^ri^ma 
iene Sieredfe, unb er n)irb bemerlen, bag ba9 rotl^e Sieredf burd^ ben 
Snfa^ }toeier rotl^en 9tSnber geioinnt; er toirb bei genauer ![ufmer(famleit 
ben gelben ©aunt auf bem rotl^en Silbe bemerlen, unb ber untere getbe 
@aum nac^ bem Steigen ju tt>trb t>dQig beutßc^ feiyn. 

278. 

Oben an bem gelben SßieredC ifl ber rotl^e 9tanb fel^r merHic^, mei( 
ba^ ®elbe att l^eS gegen ba^ ^toaxit genugfam abßid^t 9)er getbe 
®aum ibentificirt fid^ mit ber ge(ben §lSd^, nur toirb fotd^e etioad fd^dner 
baburd^; ber untere Staub geigt nur toenig Stotl^, toeil ba^ l^eOe @elb 
gegen ba9 SSBetge nic^t genugfam abfUd^t; ber untere geObe @aum aber ifl 
beutlid^ genug. 
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279. 
%n betn blauen Steredf l^m^egen ifi bet obere rotl^ 9tanb (aitm fid^U 
bar; ber getbe ©aitm bringt ]^entutem>5rt9 ein fd^nrn^tged ®rfin im 8übe 
^en)or; ber untere rotl^ie 9Ianb unb ber gelbe Saum jeigen fl<j^ in leb« 
lüften garben. 

280. 
äSenterft man nun in biefen %Süm, bag ba^ rotl^e 9itb burc^ einen 
8nfa6 auf betben @etten ju getoinnen, bad bunletbtaue t^on (Siner @ette 
ti>enigflend in t)ertteren fd^etnt, fo mirb man^ n)enn man bie ^ßappt um« 
(el^rt, fo bag ber koeige Sl^eil fid^ oben, ber fd^koarje ft(!^ unten befinbet, 
bad umgelel^rte ^l^Snomen erbltdCen. 

281. 
3)enn ba nunmel^ir bie l^omogenen 9?cinber unb @aume an ben blauen 
Siereden oben unb unten entftel^en, fo fij^einen biefe t)ergrögert, ja ein 
Zl^til ber Silber felbfl fd^Sner gefSrbt, unb nur eine genaue Seobad^tung 
loirb bie 9{anber unb ®äume t)on ber ^arbe ber ^tad^e fetbj) unterf^ei^ 
ben (eieren. 

282. 
2)a9 gelbe unb rotl^e bagegen merben in biefer @teDung ber Slafel 
bon ben l^eterogenen 9{Snbem eingefd^ronft unb bie SBirfung ber Socatfarbe 
t)erfihnmert. 2)er obere blaue Kanb ifl an beiben fajl gar nid^t ftd^tbar. 
2)er k>ioIette @aum jeigt {id^ al9 ein fd^&ned Orange auf bem rotl^, 
atö ein fel^r blaffet auf bem gelben; bie beiben untern 9tänber finb grün, 
an bem rotl^en fd^mu^ig, (ebl^aft an bem gefben; ben )}ioletten ®aum be« 
merft man unter bem rotl^en toenig, mel^r unter bem gelben. 

283. 

(Sin jeber 9taturfreunb mad^t fid^ jur ^flid^t, mit allen ben t>orge« 
tragenen (Srfd^einungen genau belannt gu tt>erben, unb l^tte ed nid^t für 
läflig; ein eingige^ ^I^Snomen burd^ fo mand^e bebingenbe Umftanbe bnrdb' 
}uffil^ren. 3a biefe (Srfal^rungen taffen fid^ nod^ ind unenblid^e burd^ Silber 
t)on k)erfd^iebenen f^arben, auf unb gtoifc^en Derfd^iebenf arbigen %\&d^, 
i>ert)ielfSltigen. Unter allen Umflänben aber toirb jjebem Xufmerifamen 
beutlid^ koerben, bag farbige Sieredfe neben einanber nur begmegen burc^d 
^ri^ma ^erfd^oben erfd^einen^ loeil.ein Snfa^ ^on l^omogenen unb l^etero« 
genen %änbem eine ^aufd^ung l^ert^orbringt. 2)iefe ift^man nur al^bann 
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iVL i>eriKittncn fSl^ig, toeim man eine Steige i>on Serfnd^en neben einanber 
in ßeUen nnb ü^re UeberetnfHmmung barjut^nn genngfame ®ebnlb f^t 

äBantm mir aber t)or{lel^enbe Serfnd^e mit farbigen Silbern , toddft 
auf mel^r atö Sine SBeife t)i)rgetragen toerben (onnten, gerabe fo nnb fo 
nmfiänb(id^ bargefieUt^ toirb in ber f^olge benttid^er merben. ®ebad^te 
^l^önomene loaren frül^er }tt)ar nid^t nnbelannt, aber- fel^r t>erfannt; beg« 
megen mir fie, jn (Srleid^temng eined tünftigen l^iflorif d^en Sovtragd, genau 
entioidfeln mugten. 

284. 

SBtr tooUm nunmel^^ }nm ®(l(|{uffe ben ^reunben ber Statur eine 
Sorrid^tnng an)eigen> burd^ melc^ biefe (Stf (Meinungen auf einmal bentttd^, 
ja in il^rem grölen ©lanje gefel^ n)erben lönnen. 

ajtan fc^neibe aud einer '^cCfpt fünf^ ungefSl^r einen ä^ü groge, 
t)5Ktg gleid^e SieredCe neben einanber an^, genau in l^ori)onta(er Sinie. 
äRan bringe bal^inter ffinf farbige ©föfer, in ber befannten Orbnnng, 
Orange, ®ttb, ®rün, ^tau, 83io(ett. 9Ran befeflige biefe S^afel in einer 
Oeffnung ber Samera obfcura, fo bag ber l^eOe $immel burd^ fie gefeiten 
mirb ober bag bie ®onne baranf fd^eint; unb man ibirb l^Bdbft energifd^e 
Silber t)or fi(^ l^aben. Tlan betrad^te fie nun burd(f9 $ri0ma unb U* 
obad^te bie bur(^ jene Serfnc^e an gematten SUbem fd^on befannten $l^ä« 
nomene, nSntUc^ bie tl^eitö begünftigenben , tl^eitö t>erlfimmemben dtonber 
unb @5ume, nnb bie babnrd^ betoirtte fd^einbare Serrüdhmg ber f))ecififd^ 
gefärbten Silber au9 ber l^orijontaten l^inie. 

2)ad UHt^ ber Seobac^ter l^ier fe^en mirb, folgt genugf am au^ bem 
frül^er abgeleiteten; ballier toir ed and^ 4ttd^t einzeln abermals burd^ffii^ren, 
um f tom^tt, ate mir auf biefe (Erfd^innngen )urfid^u(ei^ren nod^ öftern 
Snlag finben n)erben. 



XIX. 

285. 

3n ber friH^iern 3cit, ba man nod^ nianc^ed, uxtd in ber SHatur 
regelmäßig unb conflant koar, für ein bloge^ Sbirren, für }uf&ntg l^elt, 
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gab mm auf bte Satiren toeniger Hi^t, metd^e (ei ©elegenl^tt ber %efrac^ 
tton entfteJ^en, unb l^UIt fle ffit eine (Srfd^einnng, bie fid^ bon (efotibem 
StebenumßSnben I^erf(l^rei6en möd^te^ 

286. 

Stad^bem man fid^ aitt üBerjeugt l^atte, bag biefe ^arbenerfd^einung 
bie dtt^CLQÜon jebetgeit Begleite, fo mar tS natttrfid^, bag man fle aud^ 
old innig unb einjig mit ber %efraction t)ertDanbt anfal^, unb nid^t anberd 
glaubte, ald bag bad äßag ber ^arbenerfd^etnung fid^ nac^ bem ÜRage 
ber Sred^ung rid^ten unb beibe gteid^en ©d^ritt mit einanber l^alten müßten. 

287. 

SBenn man a(fo nid^t gclnjlic^, bod^ einigermaßen, ba'd $l(fanomen 
einer flarfern ober [(^mäc^em Sred^ung ber berfd^iebenen S)id^tigfeit ber 
ÜRittel jufd^rieb, tt)ie benn aud^ reinere atmofpl^ärifd&c ?uft, mit ®ünfien ange* 
füllte, SBaffer, ®(a3, nad^ il^ren fieigenben S)id^tig!eiten, bie fogenanntc 
Sred^ung, bie SSerrüdfung beö Sitbe« bermel^ren, fo mußte man faum 
^meifeln, baß aud^ in felbigem SWaße bie garbcnerfd^einung fld^ fieigcnt 
muffe, unb man glaubte i)öIKg gemiß ju fe^n, baß bei berfd^iebenen aRit* 
teln, meiere man im ©egenfinne ber Sred^ung gu einanber brachte, fid^, 
fo lange S3red^ung Dorijfanben fe^, bie garbe jeigen, fobalb aber bie garbe 
t)erf(^n)änbe , and^ bie SSred^ung aufgel^oben fe^n muffe. 

288. 

3n festerer 3^it l^ingegcn »arb entbedft, baß biefe« ate gleid^ ange* 
nommene SSerl^ättniß ungteid^ fe^, baß gtoei aWittef ba« Sifo gtei(^ toeit 
i>errücfen, unb bod^ fel^r ungleid(;e garbenfäume Ijfertjorbringen fönnen. 

289. 

Sttan fanb, baß man gu jener ^l^^ftfd^en Stgenfd^aft, melc^er man 
bie Siefraction jufdftrieb, nod^ eine d^emifd^e l^inju ju benfen l^abe (210); 
tt>ie n^ir fold^ed künftig, tpenn mir und d^emifd^en SRüdfftc^ten nähern, 
tociter auöjufül^rcn benfen, fo toie loir bie nSl^em Umfiänbe biefer »idbtigen 
Sntbedhing in ber ©cfd^id^te ber garbcntel^re aufjujcid^nen l^aben. ®egen* 
märtig fe^ folgenbe« genug. 

290. 

(Ed geigt ftd^ bei aRitte(n t)on gleid^er ober toenigflend nal^egu gleid^er 
33red^ung«h:aft ber merftoürbige Umflanb, baß ein üReljir ober SBeniger 
ber garbenerfd^einung burd^ eine d^emif(^e Sel^anblung l^ertorgcbrac^t 
mt3>m !ann; ba« 3Ke^r toirb namlid^ burc^ Säuren, baö SBeniger bun^ 
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Hlfatien 6efitmmt. SSringt man unter ^ine gemeine ®(adma|fe 9)tetalIo|^be, 
fo mivb bte Sar6enerfc^emnng folc^ev ©läfer, o^jmt bag bte 9{efractton 
nterfltii^ t)eranbett loerbe, fel^r erl^öl^t. ÜDag bad SOtinbere l^mgegen auf 
ber altaltfd^en ®eite liege, lann leidet \>ttmuti)zt loerben. 

291. 

!3)tejentgen ©ladarten, u>e(d^e nad^ ber (SntbedFung juerft angeloenb^t 
iDorben, nennen bte (Snglänber %liaU unb (Sromnglad, unb jtoar gel^ört 
jenem erften bte jlärtere, btefem jtoeiten bie geringere Sar&enerfd^einung an. 

292. 

3u unferer gegenwärtigen S)arfleIIung I6ebienen mir und biefer 6eiben 
Sludbrüde ald JhmffaDörter, unb nel^men an, bag in Reiben bie ^efractton 
gleid^ fe^, ba« gßntglad aber bie^garfeencrfd^einung um ein S)rittel flärter 
a(d bad (£rott)nglad l^ertoorBringe; iDol^ei mir unferm !?efer eine gemiffer« 
magen ft^mboltfd^e B^i^nung jur $aub ^eben. 

293. 

Wlcin beule ftd^ auf einer fd^marjen 2:afet, tDe(d^e l^ter, bed htqmmtxn 
^ortragd megen, in Safen get^eilt ifl, jtoifd^en ben ^araQetlinten a b 
unb c d fünf meige %$iere;(fe. S)ad SSieredf 9tr. 1 flel^e t)or bem nadim 
äluge unt)erräd(t auf feinem $(a^. 

294. 

3)ad Sieredf 9h:. 2 alber fe^, burd^ ein t)or bad Suge gel^altened 
^{Jridma ^o.n Sromnglad (g), um brei (Sdfen ^errüdft, unb jeige bie 
i^arbenfäume iu einer gemiffen breite; ferner fe^ bad Sieredf 3lx. 3, 
burd^ ein $ridma t)0n i^Iintglad (h), gletc^faQd um bret Safen l^erunter^ 
gerüdCt, bergeflalt, bag ed bie farbigen ®äume nunmel^r um ein !£)rittet 
breiter aU 9lr. 2 ^eige. 

295. 

gerne flcße man fid^ t>ox, ba« SSieredf Str. 4 fe^ eben, toie bad 
3?r. 2, burd^ ein ^ridma i)on Srownglad, erft brei ßafen berrüdft ge^» 
toefen, bann fc^ cd aber, burd^ ein entgegengeflellted ^ridma Don günt» 
g(ad (h), mieber auf feinen vorigen g(edF, tt)o man ed nun fielet, gel^cben 
tt)orben. 

296. 

$ier l^ebt fid^ nun bte^9{efraction jkDar gegen einanber auf; aQein ba 
bad $ridma h bei ber äJerrüdFung burd^ brei 6afen um ein S)rittel breitere 
garbenfäume, a(d bem ^ridma g eigen finb, l^erborbringt, fo mug, bei 
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attfgd^oBener 9lefractioti, nod^ ein UeBerfc^ng t)on Sarbenfoitm übrig 
iUiUn, unb jipar im ®btne ber fd^einbaren Setoegung, meldte bad $ridma 
h bem Silbe ettl^eilt^ rnib folglid^ tnngelelt^rt, tote toir bte Sarbett an beti 
j^erabgerüdten 9{utnmetn 2 utib 3 erUiden. SKefed UeBerfd^iegenbe ber 
^axhtn l^(^en mir $^)>erc^rotnafie genatittt, moroud fi<i^ bentt bie Sd^ro« 
tnafle untnitte(6ar folgern ISft. 

297. 

S)etm gefegt, ed toSre bad Siered 9tr. 5 bon feittettt erfien fit)))>o« 
ttirten $Ia$e, toie 9h. 2, burc^ eitt ^ri^ma bon 6rota>ng(ad (g) tttn brei 
Safen l^entnter geriidt morben, fo bfirfte matt nur ben Sinlel eined 
^ri^maö t)on t^Iintglaö (h) DerHeinem , f o((^e9 im umgelel^rten @inne an 
bad $rtdma g anfd^Iiegen, um bad Siered 9h:. 5 itotx Safen fd^einbar 
l^inauf gu lieben; toobei bie $9)>erd^romaf!e bed t)ortgen f^aQed megftele, 
bad Silb nid^t gang an feine erfie Stelle gelangte, unb bod^ ft^on farblod 
erfd^tene. 3Ran fielet auc^ an ben fort))imItirten Sinien ber gufammenge« 
festen $rtdmen imter 92r. 5, bag ein tDirtlid^ed $ridma übrig bleibt, 
unb alfo aud^ auf biefem äSSege, fo balb man fld^ bie Sinien Irumm benft, 
ein Ocu(argIad entflel^en lann ; )t)oburd^ benn bie ad^romatifd^en SernglSfer 
abgeleitet fbib. 

298. 

3u bicfen Serfttd^en , »ie töir fle l^ier bortragen, ift ein Heine«, au« 
brei Derfd^iebenen $ri«men gufammengefe^te« $ri«ma, toie fold^e in Sng« 
lanb verfertigt toerben, ^Bd^ft gefd^idt. ©offcntlid^ toerben fünftig unferc 
inlanbifd^en SihtfUer mit biefem notl^toenbigen dnfirumente jeben Statur« 
freunb Derfel^eti. 



XX. 

Sptinge btt inbitttii^tn fSttin^t^ Uthtt^an^ }tt htn 

pbiecitoem 

299. 

SBir l^aben bie Sarbenerfd^einungen, toeld^e fld^ bei ©elegenl^eit ber 

Äcfraction feigen laffen, juerfl burc^ fubjectibe Serfud^e bargefleüt, unb 

ba« ©ange in fld^ berge{}a(t abgefd^bffen, bag toir aud^ ft^on jene ^I^Sno* 

mene au« ber Seigre bon ben trüben iDtitteln unb S)o)>)>eIbiIbem obbttetett. 
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300. 

!Z)a 6et SortrSgen, bte flc^ ottf bte 9tatuv Uixäfm, bixi^ aQe^ auf 
(Selben uitb ©ti^auen aidommt, fo ftnb btefe Serfud^e um befto ettofinf(i^ter, 
ate f!e fid^ (etc^t unb 6equem onfteUen laffen. deber Stebl^ier fann fi(^ 
ben J())))arat ol^ne groge UmflSnbe unb Jtoflen anfii^ffen^ ja mx mit 
$a)))>ar6etten eintgermagen utngugel^en toetg ^ einen großen STl^il f elbfl t>er« 
fertigen. äSSenige Za^üa, auf meld^ fd^toatge, meige, graue unb farlbige 
Sitber auf l^eQem unb bunllent @runbe a^toed^feln; finb bagu l^inreid^enb. 
Wtan fieDt fle unberrfidCt bor fid^ l^in, Betrad^tet bequem unb on^Uenb 
bie (Erfd^einungen an bem Staube ber Silber; man entfernt fld^, man 
nal^ert fid^ mieber, unb beobad^tet genau ben @tufengangvbe9 $]^nomen9. 

301. 

Semer {äffen fid^ aud^ burd^ geringe ^ri^men^ bie nid^t Don bem 
reinflen ®{afe flnb; bie (Erfd^einungen no^ beutlic^ genug beobachten. SBad 
jebodb megen biefer ©laöger&tl^fd^aften no(^ }u loünfd^en fe^n mSd^te, mirb 
in bem abfc^nitt, ber ben iippaxcA abl^nbelt, umftänblid^ ju finben fe^n. 

302. 

(Sin $au))tt)ortl^eiI biefer Serfud^e ifl fobann, bag man fle gu jeber 
S^ageöjeit aufteilen fann, in iebem ^i^tmer, ed fei) na(^ einer Sßettgegenb 
gerid^tet, nac^ meld^er e$ moUe; man brandet nic^t auf ©onnenfd^ein )u 
tt>arten, ber einem norbifd^en Seobad^ter ikhtt^ctxCpt nid^t reid^Iid^ ge« 
tt)ogen ijl. 

Bit objtrtioen IDtrfuilkr 

303. 
verlangen l^ingegen notl^menbig ben ®onnenfd^ein, ber, toenn er fld^ aud^ 
einfleUt, nic^t immer ben tt)finfd^endtoertl^en 93ejug auf ben il^m entgegen« 
geflettten 8C)))>arat l^ben fann. Salb fielet bie ©onne ju ^od^, balb gu 
tief, unb bod^ aud^ nur für je 3^* ^ ^^^ SWeribian be« am beflen ge* 
(egenen S^^^^^* Unter bem Seobad^ten n^eid^t fie; man mu§ mit bem 
^paxat nad^rüden, kooburd^ in mand^en ^SUen bie Serfud^e unftd^er 
toerben. SBenn bie ®onne burd^d $ridma fd^eint, fo offenbart fle aUe 
Ungteid^l^eiten, innere t^Sben unb StSdd^en bed ©lafed, mcburd^ bie Sr« 
fd^einung t)em)irrt, getrübt unb migfSfbig gemad^t toirb. 

304. 
3>D(^ muffen bie Serfud^e beiber Srten ' gteid^ genau belAnnt fe^. 
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@te f (feinen emanber entgegengefe^t itnb gcl^ti immer mit einanber )>aralle(; 
mad bte einen jeigen, geigen bie onbem an<S^, unb bod^ f^t jebe %xt toieber 
t^ve (Sigenl^eiten, loobutd^ ge)Dif[e äBirfungen ber Statur auf me^r al^ 
(Sine äSeife offenbar toerben. 

305. 
@obann giebt e^ bebeutenbe ^I^Snomene , totld^t man burd^ Serbinbnng 
ber fub|e€ttt>en unb objeäit)en Serfud^e l^er)>orbringt. ' 3lvi)t meniger ge« 
maleren und bie objecttoen ben^ortl^eil, ba§ )oir fle meift burd^ Sinear« 
^eid^nungen barfleUen, unb bie innem Serl^äßniffe bed ^l^Snomend auf 
unfern S:afe(n bor Sugen (egen fönnen. S9$tr fäumen bal^er nic^t, bte 
obiecti))en Serfud^e fogleid^ bergefiatt Dorjutragen, bag bie ^l^anomene 
mit ben fu6|ectit) t)orgefleIIten burd^aud gtetd^en @d^ritt l^atten; begtüegen 
xoit aud^ neben ber,3<^^I ^ined jeben $aragra)>](fen bie ^oifl ber frül^fem 
in ^arentl^efe unmittelbar anffigen. ÜDod^ fe^en n>ir ifn ©anjen t}orau^, 
bag ber Sefer ftd^ mit ben Slafeln, ber tJorfd^er mit bem 9()>)}arat befannt 
mad^e, bamit bie S)odiUvaQ9p\^xu>mtM, Don benen bie 32ebe ifi^ auf eme 
ober bie anbere SBeife bem iüebl^aber bor Sugen fe^en. 



XXI. 
tfitftaction ol^ne ^athtntti^tinun^* 

306. (195 f.) 

Dag bte 9{efraction il^re SQSirfung öugere, o^nt eine S<trbenerfd^etnung 
l^rborjubringen^ ifi bei obiecti))en %erfu(^en nid^t fo DoQIommen atö bei 
fubjectben barjntl^un. SBir l^aben itoax unbegränjte 9^äume, nad^ toelc^en 
mir burd^d ^ridma fc^auen, unb und überjeugen lönnen^ ba§ ol^ne ©ranje 
feine Sarbe entfiel^e; aber toir l^aben lein unbegrSngt Seud^tenbed, meld^ed 
tt)ir fönnten aufd $ridma koirlen (äffen. Unfer Sic^t fonmtt und t>on be» 
gr&ngten $ör))em, unb bie ©oime^ meldte unfere meifien obiectit)en frid^ 
matifd^en (Srfd^einungen l^ert^orbringt, iß ia felbfi nur ein Deined, begranjt 
leud^tenbed S9i(b. 

307. 

Onbeffen f tonen mir j|ebe größere Deffnung , burd^ )DeId^ bie ®onne 
bur(^fd^eint, jebed ^rögere SDtittel, moburd^ bad Sonnenßd^t aufgefangen 
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mtb avL^ feinem: Sttd^tung gebracht totrb, fd^ou in fofem ald unbegrSnjt 
anfeilen, mbem tote blog bie äRitte bie t^ISd^en, nid^t aber tl^e Ironien 
betvad^ten. 

308 (197). 
Wtan ftelle ein groged 9Baffer)>rtdma in bie @onne^ unb ein l^eQev 
diamx toirb fld^ in bie $öl^e gebrod^en an einer .entgegengefe^ten SEafel 
geigen, unb bie WtitU biefed erleud^teten 9{anmed farblod fe^u. (Eben 
bafFeObe erreid^t-man, toenn man mit ®ta9^n9mtn, vodd^t SBinM t)on 
wenigen ©raben l^aben, ben SSerfud^ anfieOt. 3a biefe (Erfd^einnng jeigt 
ftd^ felbft bei ®Ia9)>ri9men^ beren bred^enber SBinfel 60 ®rab ifl, menn 
man nnr bie 2:afet nal^e genug l^eran bringt 



XXII. 

309 (198). 

äBenn nun gebadeter erleud^teter dtamn jmar gebrcd^en t)on ber ®teDe 
gerUdFt, aber nt(^t gefärbt erfd^eint, fo fielet man jebod^ an ben l^ortgon« 
talen ©rSnjen beffelben eine farbige (Srfd^einung. S)ag aud^ l^ier bie 
t^arbe blog burd^ SerrüdFung eined 99i(bed entfiel^e, i{} umfionbßd^er barjutl^un. 

SDad Seud^tenbe^ meld^e^ l^ier mirft, i{} ein S^grön^teö, unb bie 
®onne n>irtt l^ier, inbem fte fc^eint unb fhal^It, aU ein 99t(b. Wlan 
mac^e bie Oeffnung in bem Saben ber Samera obfcura fo Hein ald man 
lann , immer mirb bad ganje Silb ber ©onne l^ereinbringen. S)ad bon 
il^rer @d^etbe'l^er{hömenbe Sid^t mi^ fid^ in ber Heinflen Oeffnung freuten, 
unb ben äSinfet mad^en^ ber il(frem fd^einbaren S)iameter getS&g i% $ier 
fommt ein (Sonud mit ber @))i$e au§en an, unb inn^enbig verbreitert fi(^ 
biefe ®pi^t toitUx, bringt ein burd^ eine £afe( auf}ufa{fenbed mnbed, 
fid^ burd^ bie (Sntfemnng ber Za^d auf immer t>ergrdgembed S9i(b l^rbor, 
totl(fyt9 9i(b nebfl aDen übrigen SSUbem ber an^ttn Sanbfd^aft ^uf einer 
toeigen gegengel^altenen ^(Sd^e im bunfeln äitnmer umgelel^rt erfd^eint. 

310. 

äBie menig alfo l^ier bon ein}e(nen @onnenfira^ten ober ©trauten« 
bünbetn unb 9üf(!^e{n, bon Stral^Ienc^Iinbern , Stäben, unb koie man 
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ftc^ bad aOed DotfteHen ma^, bie 9{ebe fe^n totm, tfl onffollenb. 3» 
9e(|itemltil^fctt getotffer Smeatbarfiellitngen nel^me man ha9 Sonnenlicht 
ate paTaUd einfoHenb an; oBer man miffe, ba§ biefed nur eine ^ction 
iß, rodä^ man fid^ gar tool^t erlauben fann, ba n>o ber jmifd^en bie ^ction 
unb bie malere Srfd^einung foOenbe 9ru(^ unbebeutenb tfl« ^aa i^ütt 
ftd^ aber biefe t^idion lieber ^um ^l^Snomen ju mad^n, unb mit einem 
fold^en fmgirten $l^&u)men loetter fort gu o)>ertren. 

311. 
9Ran bergrögere nunmelffr bte Deffnung in bem §enfierlaben, fo toeit 
man toid, man mad^t fie runb ober Dieredt, ja man Bffne ben Saben 
gan} , unb laff e bte ®onne burd^ ben t)BQtgen genflerraum in bad 3ii>tnter 
f (feinen; ber 9taum, ben fte erleud^tet, tt)trb immer fo btit gr5§er fd^n 
a(d ber fßfyäd, ben il^r 2)urd^meffer mac^t, berlongt; unb atfo tfl ouc^ 
fetbfl ber ganje, burd^ bad grögte f^enfler t>on ber @onne erleud^tete 9taum 
nur bad @onnenbiIb plas ber SBeite ber Oeffnung. äBtr merben l^ierauf 
}urüd}ulel^ren fünfttg ©elegenl^ett ftnben. 

312 (199). 

gongen tt>ir nun bod (Sonnenbttb burd^ com)qce ©Ktfer auf, fo jiel^en 
mir e^ gegen ben ^ocud gufammen. $ier mug, nac^ ben oben audge^ 
ffil(frten 9{egetn, ein gelber ®aum imb ein gelbrotl^er 9{anb entflel^en, 
n>enn bad 99itb auf einem meinen $a)?iere aufgefangen mirb. äBeil aber 
biefer Serfuc^ blenbenb unb unbequem ifl, fo mac^t er fld^ am fd^önflen 
mit bem 93Ube bed SoHmonbd. Sßenn man biefed burd^ ein conoqred 
®laö jufammenjicl^t, fo crfd^cint ber farbige SRanb in ber größten ©d^ön* 
l^eit, benn ber 9Ronb fenbet an ftc^ fd^on ein gemSgigteö Sid^t, unb er 
!ann alfo nm beflo el^er bie S^^rbe, me^d^e an^ üRägigimg be^Sid^td ent« 
fielet, l^ert>orbringen ; mobei }ugtei(i^ bad 9(uge bed Seobadbfer^ nur leife 
unb angenel^m berfil^rt toirb. 

313 (200). 

Sßenn man ein leud^tenbed 9ilb burd^ concat>e @täfer auffagt, fo 
toirb ed ))ergrögert, unb alfo au^gebel^nt. $ier erf(!^eint bad 9i(b 6Iau 
begrongt. 

314. 
9eibe entgegengefe^te (Srfd^einungen lann man burd^ ein con^e^ed 
®ia9 fomol^I flmultan ate fucceffit) l^ertoorbringen, unb gtoar fimultan, 
toenn man auf ba« conbe^e ®(ad in ber 9ßitte eine unburd^ftd^tige Scheibe 
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flebt, tmb nun bad ©omtenltd^t auffSngt. ^er kotrb nun foiool^I bad 
(eud^tenbe 8tlb att bet in il^ ibefbibliii^e fd^toatje Aem )nfantmenge)ogen, 
unb fo ntflffen and^ bte entgegengefe^ten. SarBenerfc^etnnngen entfiel^. 
Semer fann man biefen ©egenfa^ fncceffit) gemol^r loetben^ koenn man 
bad leud^tenbe 8ilb erfi (id gegen ben Socnd gufammen}iel^t; ba mcca benn 
®et6 ttttb ®e(brotl^ gemalzt tt>trb: bann ober l^inter bem t^ocn^ baf[eI6e 
fld^ au^el^nen ISgt; ba ed benn fogleid^ eine blaue ®¥Sn}e jetgt. 

315 (201). 

9ud^ l^ier gt(t^ toad Bei ben fubjectitoen (Erfol^rnngen gefagt morben^ 
bag bad 99(aue unb @elbe fic^.an unb über bem SBeigen geige, unb bag 
beibe färben einen rötl^lid^en Schein annel|^men, in fofem fie über bad 
©d^toarge reid^en. 

316 (202 f.). 

S)iefe ®mnberfd^einungen toieberl^olen fld^ bei aUen folgenben ob{ec«» 
ttDen (Erfal^rungen, fo mie fle bie ©mnblage ber fubjectiDen au^mod^ten. 
8ud^ bie £)])eration, tt>e(d^e borgenommen koirb^ ifi tun biefelbe: ein l^eUer 
9Ianb mirb gegen eine bunfle Stäche, eine bunlle ^ad^e gegen eine l^elle 
@ränge geffil^rt; bie ©rängen muffen einen SBeg mad^en, unb fld^ gleid^fam 
über einanber brängen, bei biefen SSerfud^en n)ie bei jenen. 

317 (204). 

Waffen toir alfo bad ©onnenbitb burd^ eine grBgere ober Heinere Oeff« 
nung in bie bunlle ffammer, fangen koir ed burd^ ein $ridma auf, beffen 
bred^enber SBinlel l^ier koie gekoSl^ntid^ unten fe^n mag, fo fommt bad 
(eud^tenbe 8i(b nid^t in geraber Sinie nad^ bem ^§boben, fonbem t9 
koirb an eine k>ertical gefegte SEafel l^inoufgebrod^en. $ier ifi ed 3^it be9 
®egenfa^ed gu gebehlen, in koeI(i^em flc^ bie fnbjjectikx unb objectik>e Ser» 
rüdhmg be9 Silbe« befinbet. 

318. 

@el^en koir burd^ ein $ritoa, beffen bred^enber äBintel fid^ unten 
befinbet, nad^ einem in ber $8l^e befbibtic^en 8Ube, fo koirb biefe« 8ilb 
l^emntergerfidt, anfiatt bag ein einfaQenbe« leud^tenbed 8ilb k)on bemfelben 
$ri^ma in bie ^i^i^e gefd^oben koirb. 9Bad koir l^ier ber ffürge koegen nur 
l^ifiorift^ angeben, l&^ ftd^ aud ben 9tegeln ber Sred^ung unb Hebung 
ol^ne @d^)oierigfeit ableiten. 

319. 

Onbem nmt atfo auf biefe äBeife bad tend^tenbe 9i(b k)on feiner 



94 



©teUe gerüctt mirby fo ge^en auc^ bie Sar6enf&tme na(^ ben frül^er ou^^ 
gefül^rten 9{egeln tl^ren 993eg. SDer t)to{ette @aum gel^t jeberjett tooraud, 
unb alfo (ei oBjectiben l^faiaufloartd, menn er 6et fnl6jectt)>en l^emnter« 
iDSrtd gel^t. 

320 (205). 

(S6en fo fibet^euge ftd^ ber SeoBod^ter t)on ber t$8r6itng in ber 2>ia» 
gonale, to)emt bie Serrfidung burd^ }n)ei $ridmen in biefer 9ti(i^tmig ge^ 
\dixt^t, to)ie bei bem fubiectit>en f^alle beutlid^ genug angegeben: man fc^affe 
fld^ aber l^ierju $ri^en mit SBJinfeln t>on tt>enigen^ ettoa 15 ©rabett. 

321 (206 f.). 

S)ag bie t^örbung bed Silben aud^ l^ier nad^ ber 9{id^tung feiner Se« 
megung gefd^el^e, mirb man einfel^en^ toenn man eine Oeffnung int Saben 
t)on magiger ®röge i>iered(t mad^t, unb bad leud^tenbe 99t(b burd^ bad 
SBaffer^ri^ma gelten I&gt, erß bie Zauber in l^ortjontaler unb t>erttca{er 
Kid^tung, fobann in ber biagonalen. 

322 (208). 

äBobei fld^ benn abermals jeigen n>irb, bag bie (Sränjen nid^t neben 
einanber m^, fcnbem über einanber gefül^rt n)erben muffen. 



XXIII. 

323 (209). 

Sud^ l^ier bringt eine bermel^rte S$errü<fung bed 9i(be9 eine florfere 
garbencrfd^einung ju SBege. 

324 (210). 
2)iefe bermel^rte Serrttdung aber l^at fiatt: 

1) burd^ fi^iefere 9{i(^tung bed auffaSenben teud(ftenben 9i(bed auf 
(parallele SKittel; 

2) burd^ SerSnberung ber pataMtn Sonn in eine mäfx ober toentger 
f))i^n)infe(ige; 

3) burd^ t)erfi(trfted SDlag M WitkU, M ^araOeten ober koinfe^ 
]^a[ten, tl^eitd toeil bad 9i(b auf biefem Sßege fiarler berrüdt toirb, tl^eild 
tt)ei( eine ber SOtaffe angel^örige *(Sigenf(^aft mit gur SBirfung gelangt; 
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4) t>VLxdf bie (Stitfemung ber 2:afel toon bem (red^enben SRüttl, fo 
bag bad })tt(m9tcdmht gefSrlbte 9Sb ^inen ISngem Sßeg }ittfi(flegt; 

5) jetgt fld^ eine d^emifd^e Sigenfd^aft unter aUen biefen UmflSnben 
toirffam, ta>e(d^e tobe fd^bn unter ben SRubrifen ber St^romafle unb ^pcc^ 
d^romafle naiver angebeutet l^en. 

325 (211). 
ÜDte objecttoen Serfud^e geben und ben Sortl^eit, bag n>tr bad 9Ber^ 
benbe bed ^^nomtn9, feine fucceffi)>e ©enefe au§er und barfieKen unb 
3ugletd^ mit Sinearjeid^nungen beutlid^ mad^en (SnneU; meld^ed (ei fuBjec« 
tit)en ber %a& nid^t ift. 

326. 
SEßenn man bad and bem ^ridma l^eraudtretenbe teud^tenbe 9i(b unb 
feine toad^fcnbe gar6enerfd(;cinung auf einer entgegengel^attenen 2^afel fhifen* 
loeife beoBadftten^ unb fld^ S)urd^fd^nitte Don biefem Sound mit eüi^tifd^er 
93afe t)or Slugen fleKen fann^ fo lägt fid^ aud^ bad ^l^nomen auf feinem 
ganjcn SBege jum fd^Snjien folgenbermagcn fid^tSar mad^en. 9Kan errege 
nämlid^ in ber ßinie, in ttjetd^cr bad Sitb burd^ ben bunfetn dianm gcljft, 
eine meige feine ©taubloolle, tod(S)t burd^ feinen red^t trodfenen $aQr))uber 
am beflen ]^ert>orge6ra(^t mirb ; bie mel^r ober toeniger gefärbte (Srfd^etnung 
lotrb nun burc^ bie toeigen Sltome aufgefangen unb bem 8uge in tl^rer 
ganjen ©reite unb Sänge bargefiettt. 

327. 
(Sben fo l^aben toir Sineargeid^nungen bereitet unb fold^e unter unfere 
tafeln aufgenommen^ to)o bie (Srfd^einung Don il^rem erflen Urf))runge an 
bargefleUt i^, unb an n^eld^en man fld^ beutlid^ mad^en lann^ toarum 
bad leud^tenbe 99ilb burd^ $ridmen fo Die( fiSrler ald burc^ paxaütU äRtttel 
gefärbt toirb. 

328 (212). 
9n ben beiben entgegengefe^ten (drängen fielet eine entgegengefe^te 
<Erf(^inung in einem \piim äSSinlet auf, bie fld^, mie fie toeiter in bem 
%aume Dormärtd gel^t, nad^ SKaggabe biefed 3BinfeId verbreitert. @o 
firebt in ber ^id^tung, in totld)ZX bad leud^tenbe 9ilb Derrfidft morben, 
ein violetter @aum in bad SDunfle i^inaud, ein blauer fd^malerer 9ianb 
bleibt an ber ®ränje; bon ber anbem ©eite {hebt ein gelber @aum in 
bad $e(Ie l^inetn, unb ein gelbrotl^er 9tanb bleibt an ber ©ränge. 
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329 (213). 

$ter tfl atfo bie Seloegtmg M *S>vaddn gegen bad $e&e, bed gellen 
gegen bad 3)ttnHe tt>c|^I ju 1bea(^ten. 

330 (214). 

(Stned gtogen 8ilbe9 SRitte MeiBt lange ungeffirit, iefonbetd bei 
SDtitteln t>on minberer S)t(i^tigfeit nnb geringerem 3Ra§e^ 6id enblic^ bie 
entgegengefe^ten @aume nnb 9tänber einanber erretd^en, ba ol^bann bei 
bem leuc^tenben 99i(b in ber SOtitte ein ®rfin entfielet. 

331 (215). 

S9$enn nun bie o6iectit>en Serfud^e gen>Bl^nIi(i(f nnr mit bem (eud^tenben 
©onnenbilbe gemad^t mürben, fo ifi ein ob|ectit)er Serfud^ mit einem bun« 
fetn Sitbe 6i%r faß gar nid^t toorgdfommen. 9Bir l^faben l^ierjn aber 
au(^ eine bequeme Vorrichtung angegeben, dened groge SBa{fer])rt^a 
nSmlid^ fteDe man in bie ©onne unb Hebe auf bie äugere ober innere 
©eite eine runbe $a))))enfd^eibe, fo toirb bie farbige Srfd^einung abermald 
an ben 9?änbem Dorgel^en^ nad^ jenem befannten ®efe^ entf))ringen; bie 
9iSnber toerben erfd^einen, fid^ in jenem SKage verbreitern unb in ber 
SHitte ber $ur))ur entfiel^en. äßan fann neben baö 9?unb ein Vierecf in 
beliebiger 9tid^tung l^tniufügen, nnb ftd^ t>on bem oben mel^rmald Sngege« 
benen unb !ludgef))rod^enen t)on neuem übergeugen. 

332 (216). 

92immt man t)on bem gebadeten ^^ridma biefe bunfeln Silber to)ieber 
l^intoeg, loobei jebo(^ bie ©ladtafeln jebeömat forgfS(ttg ju reinigen finb, 
unb mt einen fd^ioad^en @tab, ettoa einen {iarlen 93(eifKft, t)or bie SRitte 
bed l^orijontalen $ridmad, fo mirb man bad t>öllige Uebereinanbergretfen 
bed t)io(etten ®aumd unb bed rotl^en SRanbed betoirfen unb nur bie brei 
Sarben, bie 3koei öugem unb bie mittlere, feigen. 

333. 

@(^neibet man eine t)ord $ridma ju Jcj^iebenbe $a)))>e bergefialt aud, 
bag in ber SOlitte berfelben eine ]^ori}onta(e (onglid^e Oeffnung gebilbet 
toirb, unb I&gt atdbann bad ©onnentid^t ||inburd^faQen, fo U)irb man bie 
völlige Sereinigung bed gelben ©aumed unb bed blauen Staubet mmme^r 
über baö $elle bemirfen unb nnr ©elbrotl^, ®rün unb Siolett, feigen; auf 
mjeld^e Wct unb SEBeife, ift bei (ErHärung ber tafeln toeiter audeinanber gefegt 

334 (217). 

3)ie ))ridmatifd^e Srfd^einung ifl alfo feinedmegd fertig unb voOenbet, 
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tnbem bad (euc^tenbe iBilb aud bem ^rtöma l^er^ortrttt. 9Ran toirb al9« 
bann nur erft tl^re Slnfänge im ®egenfa$ gemal^r; bann n)ä(i^dt fie, ba9 
(Sntgegengefe^te t^ereüügt |ld^ unb t)erf(^Tänft ftd^ jute^t aufd tnntgße. 
ÜDer )oon einer Safe! aufgefangene SDurd^fc^nitt biefed ^l^änomend. tft in 
jeber Entfernung Dom $rtdma anberd^ fo bag meber \>on einer flätigen 
9o(ge ber %axicn, n6(^ toon einem bur(^au9 gleichen SDtag. berfelben bie 
9{ebe fe^n tann; toegl^alb ber Siebl^aBer unb 99eo6ad^ter fid^ an bie 92atur 
unb unfere naturgemäßen 2;afe(n loenben mirb, todiitn }um Ueberflug 
eine abermalige (grHörung, fo loie eine genugfame äntt3eifung unb an* 
lettung gu aQen Serfud^en, l^ingugeffigt ift. 



XXIV. 

335 (218). 

SBenn toir biefe Ableitung fd^on bei ©elegenl^eit ber fubjectitjen SSer* 
fud^e umflänbfid^ borgetragen, menn alled mad bort gegolten l^at, aud^ 
l^ier gitt, fo bebarf ed feiner weitläufigen Sludfül^rung mti)x, um }u geigen, 
baß badjenige koad in ber (Srfd^einung böQig ^araHe( gel^t, f!d^ aud^ qxl9 
eben benfelben OueUen ableiten (äffe. 

336 (219). 

2)ag loir aud^ bei objectiben SJerfud^eu mit äSitbem gu tl^un l^aben, 
ift oben umftänblic^ bargetl^an tt>orben.* S)ie @onne mag burd^ bie !(einf}e 
Ocffnung l^ereinfd^einen, fo bringt bod^ immer bad 83i(b il^rer gangen 
©dfteibe l^inburd^. SOtan mag bad gf ögte $ridma in bad freie @onnenlid^t 
fleUen, fo ifi e$ boc^ immer mieber ba^ @onnenbtIb, bad fid^ an ben 
9iänbem ber bred^nben gläd^en felbfl begrängt unb bie Siebenbitber biefer 
äSegröngung ]^er))orbringt. SDtan mag eine t)tetfad^ audgefd^nittene *^pt 
t)or bad 3Baffer))ridma f d^ieben , f o ftnb t9 bod^ nur bie äSitber aDer 8rt, 
loeld^e , nad^bem fie burd^ ^red^ung t)on il^rer @telle gerüdt n^orben ,, far« 
bige 9{Snber unb ©äume, unb in benfetben burd^aud t)oQtommene 9!eben« 
bilber geigen. 

337 (235). 

$aben und bei fubjecttDen SSerfud^eu flart t>on etnonber abfied^enbe 

®oet^€, fAmmtl 9Berfe. XXVIII. 7 
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Vißbtt eine ffU^^ UU^t goxtaierfc^timiie in Sege odroi^t, fo wht 
biefe M obtectben Serfitc^ nod^ Did left^fter nnb ^ercfiil^ fei^, toeii 
bod ©onnenHIb boit ber I^M^fim (Energie x^, bte ivir lennen; bal^ and^ 
beffen 9teBcnlbiIb mSd^tig nnb ungeachtet feined feambSten getrfiUen mb 
tetbntdelten SußonM/ iu>^ immer fftxtßiS^ unb glonjenb fet^ mn§. 3>te 
tMnn ©onnenltii^t burc^ ^rtdma anf ivgenb einen ©egenfianb getoorfenen 
SarBen bringen ein geMltiged Sid^t mit fk^, inbem fle bad l^ö<l^fl energtfd^e 
Urlid^t gleid^fam im ^intergmnbe I^Ktben. 

338 (238). 
On miefem toir anc^ biefe 9{ebenbilber trfib nennen nnb fte oud ber 
Seigre bon ben trüben 9RitteIn ableiten bürfen, mirb jjebem, ber nnd bi« 
It^ierl^^er onfmedfam gefolgt, flar fa^n, befonberd aber bem, ber ftd^ ben 
nBtl(^tgen ^patat berfd^afft, nm bie Seftimmtl^eit unb Seb^ftigleit , teomit 
trübe SRittel mirten, fld^ jeberjeit beTgegentt)Srttgen }u Iftnnen. 



XXV. 
Vbuaf^mt btt fatbigett Qhti^tinnn^^ 

339 (243). 

$>aben toir nud bei SDarfleDung ber Sbnal^me nnferer farbigen (Sr= 
f (Meinung in fnbjectiben S&Oien btr} f äffen fönnen, fo loirb t9 ma erlaubt 
fei^n, fjütt nod^ tfir}er gn berfal^ren, inbem toir un9 auf jene bentlic^e !Z)ar« 
ftellung berufen. 9iux (Sined mag loegen feiner großen Sebentung, ald 
ein $au))tmoment M gau3en Sortragd, l^ter bem ^er }n befonberer Snf» 
mertfamteit em)>fol^(en toerben. 

340 (244—247). 

Der Sbnaljfme ber ^ridmatifd(fen (Erfd^inung mug erß eine (Entfaltung 
berfelben borongelffen. Vud bem gefSrbten @onnenbi(be berf(^)Dinben, in 
gehöriger (Entfernung ber 2^afel bom ^idma, jule^t bie blaue unb getbe 
Sarbe, inbem beibe über eiuanber greifen, bSSig, unb man fUl^ nur ®etb« 
rot^, @rün unb Skurotl^. 925l^ert mau bie 2:afe{ bem breil^ben SRittel, 
fo erfc^en @elb unb 81au f(^n mieber, unb man erbUdt bie fünf 
Sarben mit i^ren (Sc^ttirungen. 9tü(ft man mit ber Xafel wdf nSfftx, 
fo treten ®elb unb 81au böQig auteinonber, ba^ ®rüne berfd^ioinbct nnb 
)tDif<l^ ben gefärbten K&ibem unb @Sumen jeigt fU^ ba« ^Ib faidblo«. 
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de naiver man mit ber Zaf el gegen ba« $ndma ^uvfidt , befio f i^m&ler 
»erben gebeerte %anber unb @äume, ü9 fie enbtid^ an unb auf bem 
^ri^nta nun »»erben. 



XXVI. 
®tant fBilhtt. 

341 (248). 
äBtr l^en bie grauen 99t(ber ate ^öd^ft mid^tig bei ful^jectiben ä3er« 
fud^en bargefleHt. ®te jetgen und burd^ bie ©c^toSd^e ber iRebenbilber, 
bag eben biefe 9?eBen6t(ber fid^ jebergett bon bem $au))tBiIbe l^erfd^rei&en. 
SBtK man nun bie objectiben äSerfud^e aud^ l^ier ))araDeI burd|^^]^ren, fo 
fönnte biefed auf eine bequeme SSSeife gefdftel^en^ tt>enn man ein mel^r ober 
weniger matt gefd^liffened ®ül9 \>ox bie Oeffnung l^ielte, burd^ toelc^e bad 
©cnnenbilb J^eretufdÜt. & tt>ürbe baburd^ ein gebam))fted 9t(b j^ertoor^^ 
gebrad^t merben, toeld^ed nad^ ber Stefradion t>ie( mattere S^^rben, atd 
bad Don ber ®onnenf(^eibe unmittelbar abgeleitete, auf ber STafel jeigen 
mürbe; unb fo tofirbe aud^ bon bem l^öd^f} energifc^en @onnen6iIbe nur 
ein fc^mac^ed, ber SD&m))fung gemaged 9?ebenbilb entfiel^en; loie beun freitid^ 
burc^ biefen Serfud^ ba^lenige, koad und fd^on genugfam belannt ifl, nur 
nod^ aber unb abermal befräftigt tt)irb. 



XXVII. 
^atbi^t fßttbtt* 

342 (260). 
(Sd giebt mand^ertei Vrten farbige Silber ^um Sel^uf objectmer Ser« 
fud^e ](fert)orjubringen. (Erfilid^ tarnt man farbiged ®(ad bor bie Oeffnung 
l^alten, moburd^ fogleid^ ein farbiged Silb l^erborgebrad^t mirb. 3^itend 
lann man bad SBaffer))ridma mit farbigen Siquoren füQen. 2)rittend fann 
man bie bon einem $rtdma fd^on l^erborgebrad^ten empl^atifd^en Sarben 
burd^ ))ro))ortiönirte Keine Oeffnungen eined 8(ed^ed burd^Iaffen, unb alfo 
Heine %i(ber )u einer }tt}eiten Siefraction borbeteiten. !3)iefe le^te 9rt ifi 
bie beff^iDertid^fle, inbem, bei bem befi&tbigen §ortrfi(fen ber (Sonne, ein 
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fotc^ed 93t(b ntd^t fefi gel^alten, ncd; in ('efiebiger 9{td^tiing beflattgt toetben 
lann. 3)te jiDette 8rt l^at auc^ tl^re Unbequemlid^retten, toeit itic^t alle 
ftttbigctt Liquoren fci^ön ^^cU unb ftar ju Bereiten pnb. Dal^er bic crflc 
um fo mcl^r ben SJorjng t>erbient, att bic ^l^^ftfer fd^on 6t«]{|cr bic öon 
bent @onnenItd^t \>wcäß $rt9ma l^erborgebrad^ten t^rBen, btejenigen n>e% 
bnrc^ Liquoren unb ®(afev erzeugt werben ^ unb bie tt>eld^e fd^on auf 
^apkx ober S^u(^ fiprt ftnb, bei ber S)emonflration atö gletd^iotrfenb 
gelten (äffen. 

343. 

35a e« nun alfo bloß barauf anfommt, baß ba« Silb gefärbt tocrbe, 
fo getoäl^rt un« baö fd(;on eingefül^rte große SBaffcr<3ritoa l^ierju bie befle 
©etegcnl^eit: benn inbem man bor feine großen %Vdä}tn, toeld^e ba« ?i(^t 
ungefärbt bur(^(affen, eine $a^3>5e üorf (Rieben fann, in »el(^e man Oeff* 
nungen bon berfd^iebener JJigur gefd^nitten, um unterfd^iebene Silber unb 
a(fo audft untcrft^iebenc 5Rebenbitber l^erbor jubringen, fo barf man nur bor 
bie Ocffnungcn ber ^appt farbige ®(äfer befefligen, um ju beobad^ten, n>cl(^c 
SBirfung bie SRefraction im objectiben ©inne auf farbige Silber Ijferborbringt 

344. 

9Kan bebiene fic^ nämlid^ jener fd^on befd^riebenen Safel (284) mit 
farbigen ©(äfern, toetc^e man genau in ber ®röße eingerid^tet, bixß fic in 
bie IJafgen be« großen S35affer})ri«ma'3 eingefd^oben toerben fann. SRon 
laffe nunmel^r bie ©onne l^inburd^ft^einen, fo toirb man bie ^^inauftoart« 
gebrochenen farbigen Silber, jebe« nad^ feiner 5lrt, gefäumt unb geronbcrt 
feigen , inbem fid^ biefe ^&amt unb Räuber an einigen Si(bem ganj beutli(^ 
geigen ; an anbem fid^ mit ber, f))ecififd^en ^arbe bed ©tafeö bermifc^en, 
fte erl^öl^en ober berlümmem; unb j[ebermanu toirb fid^ überzeugen fönnen, 
baß l^ier abermate nur toon biefem bon und fubjectib unb objectib fo um« 
ftänblid^ borgetragenen einfachen $l(fänomen bie 9{ebe fe^. 



XXVUI. 

346 (285—290). 
SBie man bie l^^))er(^romatifc^en unb od^romatifdften Serfud^e auc^ 
objectib anfieUen f6nne, baju braud^en loir nur, nad^ aUem toa9 oben 
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iDetHäufttg au^efü^rt tootben, eine fuqe Einleitung ju geben, befonber^ 
ba toir Dorau^fe^en fönnen, bag jened em&^nte jufammengefe^te $ri9ma 
ftd^ in ben ^önben be^ 92aturfreunbed beftnbe. 

346. 

9Ran (äffe burd^ ein fpi^n)ihleliged ^ri^ma t^on menigen ®raben, avi9 
(Srownglad gefdftliffen, bad (Sonnenbilb bergeftalt burd^gel^en, bag e^ auf 
ber entgegengefe^ten Sofel in bie $(>l^e gebtod^en toerbe: bie ätanber 
n)erben, nadb bem befonnten ®efe^, gefärbt erfd^einen, bad Violette u^b 
93(aue näntlid^ oben unb äugen, bad @elbe unb ®e(brot^e unten unb 
innen. !Da nun ber brec^enbe SBinfet biefeö $ri«ma'« pd^ unten befinbet, 
fo fe^e man tl^m ein anbered ))ro))ortionirted ))on i^Iintglad entgegen, 
beffen bred^enber SSBirfel nod^ oben gerichtet fe^. ÜDaö ©onnenbitb toerbe 
baburd^ toi^ber an feinen $Ia^ g^fü^rt, too ed benn burd^ ben Ueberfc^ug 
ber f arberregenbcn ffraft beö ^erabfü^renben 5ßri3ma'3 tjon gtintgtaS , nad^ 
bem ©efe^e biefer ^erabfül^rung, toenig gefärbt fe^n, ba^ 9(aue unb Violette 
unten unb äugen, bad @elbe unb ®e(brot^e oben unb innen jeigen toirb. 

347. 

Tlan rüdCe nun burd^ ein ))roportionirted $ridma Don Srotonglad 
bad ganje 9i(b toieber um toeniged in bie ^i)l^e, fo toirb bie ^);perd^roma{ie 
aufgel^oben, bad @onnenbi(b bom $(a$e gerfidft, unb bcd^ farbtod 
erfd^einen. 

348. 

9Rit einem aud brei ®(äfem }ufammengefe^ten ac^romatifd^en Ob« 
jectit>g(afe fann man eben biefe Serfud^e ftufentoeife mad^en, toenn man 
t9 fid^ ni(^t reuen lagt foldfred aud ber $ü(fe, toorein ed ber ftünftler 
eingenietet ^t, l^erau^jubred^en. !Z)ie beiben conbe^en ®(äfer bon Sroton» 
glad, inbem fie bad 9i(b nad^ bem §ocu^ jufammenjiel^en, bad concabe 
@ia9 t>on t^tintglad, inbem e^ bad @onnenbt(b l^inter fld^ au^e^nt, jetgen 
an bem 9?anbe bie ^ergebrad^ten i$arben. (Sin Sonbe^gta^, mit bem 
Soncabglafe jufammengenommen, j:igt bie ^axhtn nad^ bem ®efe^ M 
le^tern. @inb aQe brei ®Iäfer jnfammengetegt, fo mag man bad @onnen' 
bi(b nad^ bem §ocud {ufammenjiel^en, ober fid^ baffelbe l^inter bem äSrenn« 
pnnttt audbe^nen (äffen, niemals {eigen ftd^ farbige 9?änber, unb bie ))on 
bem ÄünfKer intenbirte äfd^romafle betoä^rt pd^ l^ier aberma(«. 

349. 

3)a jjeboc^ bad (Srctong(ad burd^au^ eine grün(id^e §arbe l^at, fo 
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ba§ befonberd bei großen mtb fiatten OBjecten tttm^ boit einem ffcüxüidftn 
@ij^ein mit unter laufen, unb fl<^ baneben bie geforberte Purpurfarbe 
unter geloiffen Umflfinben einfleOen mag, totUi^t9 mA iebod^, bei loteber« 
' l^olten Serfud^ mit mel^rereit Objectiben, ntd^t borgdfommen, fo 1^ man 
l^ierju bie tounberbarften (ErflSrungen erfonnen, unb fld^, ba man t^oretif^ 
bie Unmögli(^leit ad^romatifc^er SemgISfer }u bemeifen genSt^igt iixir, 
getoifTerma§en gefreut eine folti^e rabilale Serbefferung (fiugnen gu fötmen; 
tt>oi>on jebod^ nur in ber ®t\dfxdfte btefer (Srfinbungen um{i&tbli(^ ge^onbelt 
tofthtn lann. 



XXIX. 
Serbtttfrtttt0 o6|ecttt^er nub fii6|ectit^er Serfnci^e« 

350. 

SBenn n)ir oben angezeigt l^ben, baß bie objectib unb fubjectib be« 
tradf^tete 9tefraction im ©egenfinne tt)ir{en mfiffe (318), fo loirb baroud 
folgen, bag \x>tmt man bie Serfud^e berbinbet, entgegengefe^te unb einanber 
aufl^ebenbe (Srf(^emungen fld^ j^igen merben. 

361. 

^md^ ein ][|ori}onta( gefleOted $ridma merbe bad ©onnenbilb an 
eine SBonb ][|inaufgeU)orfen. 9ft bad $ridma lang genug, bag ber 9e« 
obad^ter ji^gleid^ l^inburd^ fel^ien lann, fo U)irb er ba^ burd^ bie objectfax 
9{efraction l^inaufgerfidCte 93i(b U)ieber l^eruntergerüdCt, unb fold^ed cai ber 
©teile feigen, U)o ed ol^ne 9tefractton erfc^ienen mSre. 

352. 

hierbei jeigt fi(^ ein bebeutenbed, aber gleic^faQd au9 ber Statur ber 
@ad^e l^erfltegenbed ^l^Snomen. ÜDa nämlid^, tt>te fd^on fo oft erinnert 
toorben, ta9 objectib an bte SSSanb geU)orfene gefärbte @onnenbi(b feine 
fertige nod^ unberSnberlid^e (Srfd^eimmg ifl, fo loirb, bei obgebad^ter Dpt^ 
ration, bad 99ilb nid^t aQein für bad Xuge l^emntergejogen, fonbem au<^ 
feiner 9tanber unb ®äume böQig beraubt unb in eine farbbfe Kreide« 
fta(t gurtidfgebrac^t. 

353. 

%ebient ntan fldf^ )u biefem Serfuc^e gmeier DöUig g(eid^en $ri^men, 
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fo fann man fte erfl neben einanber fleOen, touxc^ ba9 eine ba^ ©cnnenbUb 
burd^faUen laffen, bnrd^ t>a9 anbete aber l^tnburi^fel^en. 

364. 

®e^t ber ^efd^ner mit bem }tt>eiten$ri9ma nuiimel^r meiter )>om>Srtd, 
fo jiel^t fldf bad 9t(b teieber l^inanf , nnb tt>itb ffaifentDeife^ naif bem ©efe^ 
bed erfien ^rii^ma'^, gef&rU. Zxiit ber Sefd^er mm toneber }urfi(f, 
hi9 er bad 99i(b tt>ieber anf ben 9M))nnft gebracht ffat , unb gel^t fobann 
immer weiter t>on bem 93i(be teeg, fo ben>egt fiä) ba^ für il^n umb nnb 
far6(od ge)oorbene 99i(b immer toüttt \^xah, nnb f&rfct \lif im entgegen« 
gefegten (Sinne ^ fo bag n>ir baffelbe 9ilb, tovm tt>ir )nglei(^ bnr<^d 
'IJridma ^inburd^ unb baran l^el^en', nai^ objectiben nnb fnbjectiDen 
©efe^en gefSrbt erbliden. 

365. 

SBie biefer Serfn(^ 2^ t)ermanni(^fa[tigen fei^, ergiebt \i6^ bon fetbfi. 
3fl ber bred^enbe SBinlel bed $ri9ma'd , kooburd^ bad ©onnenbilb objectfa» 
in bie ^öl^e gel^oben loirb, grö§er ate ber M $ridma'«, n)obnr(^ bet 
93eobad^ter bittft, fo mu§ ber Seobac^ter \>iti koeiter gurücftreten, mn ba9 
farbige Silb an ber Sßanb fo )oeit l^emntergufQl^ren, bag ed farbM 
merbe unb nmgelel^rt. 

366. 

3)ag man auf biefem S9$ege bie 8[(^roma{ie unb ^^perd^romafie 
glei(^fand barfieQen lönne^ f&nt in bie Singen; tt>e{d^e9 tt)ir toeiter au^ 
einanber )n fe^en unb andjufül^ren bem Siebl^aber kool^t felbfl fiberlaffen 
fönnen, fo koie mir an^ anbere com))licirte Serfn(^e, toobei man $ridmen 
unb Sinfen jngleid^ axüomM, aud^ bie ob|ecti)>en unb fubjectik>en (Erfal^imngen 
auf mand^erlei Sßeife burd^ einanber mifd^t^ erfl f))Sterl^in barlegen, unb 
auf bie einfad^en, un^ nnnmel^r genugfam belannten ^l^nomene jurfidf« 
ffll^ren koerben. 



XXX. 

367. 
Sßenn koir auf bie bi^l^erige 3)arßellung nnb Ableitung ber bio)>trif<^en 
Sarben jurfldfel^en, tinnen tt>ir leine 9leue em))finben, koeber bag »ir fte 
fo nmflanbli(^ abge^nbelt, nod^ ba§ koir fle k^or ben &brigen )>l^k)ftf(l^en 
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Satben, außer ber )>on und fet6jl angegebenen Orbnung, borgetragen 
l^ben. ÜDod^ gebenfen to)tr l^ier an ber ©teile bed Uebergangd unfern 
Sefem unb äRttarbettem beg^alb einige ^{ed^enfd^aft }u geben. 

368. 
©oQtcn mir und t)erantn)orten , bag mir bie Seigre i>on ben bio))trtf(j^en 
garben, befonberd ber jtoeitcn Äfaffe', t)ießeic^t ju toeitlöuftig auögcfü^rt, 
fo i^ätten )oir folgeitbed ^u bemerfen. 3)er Vortrag irgenb eined @egen« 
flonbed unfered SBiffend !ann ftd^ tl^eitö auf bie innere 9iotl^tt)enbigfeit ber 
ab^ul^ianbelnben äRaterie, Ü^üi^ aber aud^ auf bad Sebürfnig ber 3^^^ 
in melc^er ber Vortrag gefd^iel^t, bejiel^en. 93ei bem unfrigen maren tt)ir 
genötl^igt beibe dtM\iä^Un immer t)or Singen ju l^aben. (Sinmal mar ed 
bie älbfid^t, unfere fämmtltc^en (Srfal^ruugen fo n>ie unfere Ueberjeugmtgen, 
nad^ einer (ang ge))rüften 9)tetl(;obe, Dorjutegen; fobann aber mugten mir 
unfer Stugenmerf barauf rid^tea, mand^e jmar belannte, aber bod^ i>er^ 
lannte, befonberd aud^ in falfd^en Serfnü))fungen aufgefteHte $^änomene 
in il^rcr natürlid^en Sntmidftung unb mal^rl^aft erfal^rungdmSgigen Orbnung 
bargufieQen, bamit mir fünftig, bei ))oIemif(^er unb l^iflorifd^er 99el(|anb(ung, 
fd^on eine DoQflänbige Vorarbeit ju leid^terer Ueberfid^t ind Wliüd bringen 
fönnten. Da^er ip benn freiKd^ eine größere UmpSnbßd^feit nöt^ig ge>- 
morben, mel(^e eigentßd^ nur bem gegenmärtigen Sebürfnig jum Opfer 
gebracht mirb. künftig, menn man erfl bad Sinfad^e ald einfad^, bad 
3ufammengefe^te ald jufammengef e^t , bad @rf!e unb Obere ald ein 
fold^ed, bad 3^^it^^ älbgeleitete au(^ a(d ein fo(d^ed anerfennen unb fc^auen 
mirb — bann (Sgt fid^ biefer ganje Vortrag ind Sngere jufammenjiel^en, 
meldf^ed, menn ed und nid^t felbfl nod^ g(üdfen foQte, mir einer l^eiter 
tl^&tigen mu unb S^ad^melt überlaffen. 

3Ö9. 
Sßad femer bie Orbmmg ber (Sapitel überl^aupt betrifft, fo mag man 
bebenlen, baß felbfl Dermanbte 9?atur))]^änomene in feiner eigentUd^en Solg^ 
ober ftätigen JReil^c fid& an einanber f daließen, fonbern baß fie bttr<^ 
SEl^Stigfeiten ^erborgcbrat^t merbcn, meldte Derfd^ränft mirfen, fo baß ed 
gemiffermaßen gleichgültig ift, mad für eine (Srfc^einung man }uerfl, unb 
mad für eine man jule^t Utxai^ki: meil ed bod^ nur barauf anlommt, 
baß man fld^ aQe möglid^ft bergegenmärtige, um fie gule^t unter (Einem 
©efid^tdpunlt, t^eild nad^ il^rer 9?ütur, tl^eitd nac^ SDtenfc^enmeife unb 
$e<|uemlid^feit, jufaatmenpfaffen. 
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360. 

ÜDod^ fann matt itn gegeniDSrti^ett befottbem f^aUe kl^au))tett, , bag 
bte bto))trif(i^ett ^athtn biKtg att bte @))t^e ber ))^^flf(^en gefieQt \otttm, 
foiDcl^t tDegen il^red auffaQettben @Iatt}ed unb übrigen äSebeutfamfeit, atö 
auc^ toeti, nm btefe(ben abjutetteit, tnatu^ed }ttr ©prad^e lomtnen tnugte, 
tDetd^e^ uttd junäd^fl groge (Srletd^tentng getoü^rett lotrb. 

361. 

ÜDenn tttan l^at btöl^er bad Std^t ate eine Wct t)on Stbffaractum, atö 
ein für ficj^ beflel^enbed unb iDtrfenbed, geiDtfferthagen ftd^ felbfl bebtngenbed, 
bei geringen 9(n(Sffen au^ ftc^ felbfl bte färben ]^er)>orbringenbed äßefen 
angefe^en. Son btefer SorfleQnngdart jebo(^ bte 9}aturfrennbe abjutenfcn, 
fte aufmerffam ju ntad^en, bag bei prtdntatifc^en unb anbem (Srfci^einungen 
nid^t iDon einem unbegr^^ten, bebingenben, fonbern )>on einem begrän}ten, 
bebingten Sid^te, )>on einem Std^tbilbe, [a i9on 93ilbem über](iatt))t, J^eDlen 
ober bunfeln, bie JRebe fe^ — bieg ifi bie aufgäbe toeld^e ju (Öfen, ba« 
3ie( iDetd^ed 31t erreid^en toaxt,, 

362. 

S93ad bei bio))trtf(^en fallen , befonbetfd ber gtoetten klaffe, nSmUc^ 
bei 9}efractiondfäUen/ ))orgel^t, ifl und nunmel^r genugfam befannt, unb 
bient und gur (Einleitung indfünftige. 

363. • 

S)te fatro)3tif(^en ^äOe erinnern und an bie ))l^^fto(ogifc^en, nur bag 
iDtr jenen mel^r £)biectit>ität jufd^retben, unb fle begl^atb unter bie plj^^flfc^en 
}u gal^len und berechtigt glauben. äBid^tig aber i\t <§, bag totx l^ter 
abermatd nid^t ein abfiracted Stc^t, fonbem ein Sid^tbilb gu bead^ten finben. 

364. 

©el^en koir gu ben ))aro))tifd^en über, fo loerben toxx, menn bad 
frühere gut gefagt tcorben, und mit SertDunberung unb ^u^k\>tn})cit 
aUvmal9 im Sieid^e ber Sttber finben. Sefonberd koirb und ber @d^atten 
eined Säxp^x9, ald ein fecunbSred, ben fiör))er fo genau beg(eitet|bed 
99ilb, mand^en Sfuffd^Iug geben. 

366. 

Scd^ greifen mir biefen ferneren SarfleQungen nid^t i9or, um, lote 
bidl^er gefc^el^en, nad^ unferer Ueberjcugung regelmSgigen @(^ritt }Uv leiten. 
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XXXI. 
ftatof^trif^e färben« 

366. 

SBetm tt>tr t)on bto)>trif(^en ^xitn [preisen, fo beuten tobe bannt 
an, bag und Serben bdannt finb, toüd^t bei ©etegenl^ett einer ®))iegelnng 
erfd^einen. 2Bir fe^en t)orau9, bag bad Si(^t fotool^I atö bie 0(&^, 
tooDon e^ }utü(ffhra]^tt, fl(^ in einem «»öSig fatbbfen 3uß(^nb befinbe. 
3n biefem ©inne gelösten biefe (Srfti^einnngen unter bie )>]^^f{f(i^en Sorben. 
@ie entflel^tf bei Gelegenheit ber äteflefion, toit mir oben bie bio))trifc^ 
ber jmeiten ftlaffe bei Gelegenheit ber Stefradion ]^en)ortreten fallen. 
Ol^e jebod^ toeiter im allgemeinen }u )>erti>eäen, menben mir mt^ %lAä} 
ju ben befonbem ^Sllen, unb }u ben Sebingungen, mel<i^e nötl(fig finb, bog 
gebadete ^I^Snomene ft(^ ieigen. 

367. 

9Benn man eine feine @ta]{flfaile Dom StSKd^en abnimmt, fie il^ret 
(£(aßicit&t gemSg )>ermorren burd^ einonber laufen lagt, unb fle an ein 
Senßer in bie Xagedl^eOe legt, fo mirb man bie ^61^m ber ftreife unt 
Sinbungen erließt , aber toeber g(5n}enb noi^ farbig feigen. Sritt bie 
(Sonne ijfingegen l^er^or, fo jiel^t fid^ biefe $eQung auf (Sinen $unft 
}ufammen, unb baf Sluge erblidCt ein Keinem g(Sn}enbed @onnenbiIb^ bad, 
menn man ed nal^e betrachtet, feine garbe geigt, ©el^t man aber jnrüd 
unb fagt ben Xbglon) in einiger (Sntfemung mit ben Sbtgen auf, fo fle^t 
man t>itU Keine, auf bie mannid^faltigfle S93eife gefärbte @onnenbUber; 
unb ob man gleid^ ®rfin unb ^utpur am meiflen ju fel^ glaubt, fo 
geigen fld^ bod^ aud^, bei genauerer Slufmerlfamleit, bie übrigen f^arben. 

36a 

Stimmt man eine Sorgnette, unb fielet babnrc^ auf bie Srfd^einung, 
fo finb bie 9<^rben oerfd^munben, fo toie ber au^gebel^ntere ©(anj, in bem 
fie erf (feinen, unb man erblidt nur bie f (einen leud^tenben $unlte, bie 
mieberl^olten @onnenbi(ber. $)ieraud erlennt man, bag bie Srfa^rung 
fubiectit>er Statur ifi, unb bag fldf bie (Erfd^etnung an jene auf (fliegt, 
bie mir unter bem 9tamen ber fha^Ienben $Sfe eingefül^rt Ifiaben (100). 

369. 

StOeln mir fönnen biefed ^l^änomen aud^ oon ber objectiben Seite 
geigen. 9Ran befeflige unter eine mägige Oeffnung in bem Saben to 
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(Samera o6fcura ein toti^t^ ^apkt, itnb l^lte, toenn bie @ottne bitt(^ 
bte Oeffnung fd^ehtt, bie )>erkDorrene 3>ratl^faite in bad iiäft, fo ba§ (te 
bem $a)}iere gegenüber fielet. 2)a^ @onnenIid^t toirb anf unb in bie 
Stinge ber 3)rat]^faite faQen, fld^ aber nid^t, toie im concentrirenben 
meirfd^Iid^en Sluge, auf ©nem fünfte geigen, fonbem, n>eil bad $a))ier 
auf jebem Streite feinet gtad^e ben Hbglang bed Siti^ted aufnel^men lonn, 
in l^rförmigen ©treifen, meldte )ug(eid^ bunt fbib, feigen laffen. 

370. 

ÜDiefer S$etfu<^ ifl rein latoptrifd^: benn ba man fi(^ nidf^t benkn 
fann, bag bad Sid^t in bie Oberf{S(^e be9 ©tol^U l^ineinbrtnge unb etma 
barin t^erSnbert n>erbe, fo überjengen toxx und leidet, bag l^ier blog t>m 
einer reinen Spiegelung bie Kebe fe^, bie ftd^, in fofem fie fubjectiD i% 
(m bie Seigre t>on ben .fd^mad^tt>irlenben unb abHingenben Sid^tem anf(^Uegt, 
unb infofem fie objectit) gentad^t toerben lann^ auf ein auger beut SKenfd^en 
Stealed, fogar in ben (eifeflen (Srfd^einungen l^inbeutet. 

371. 

S93ir l^ben gefeijfen, bag l^ier nid^t aUein ein Sid^t, fonbem ein ener«^ 
gifd^ed Sid^t, unb felbfl biefed nid^t im Sbßracten unb Ungemeinen, fonbem 
ein begröuited Sid^t, ein Sid^tbiÜ) nötl^ig fei^, um biefe äBirlung l^erborjubrin« 
gen. äBir tt>erben und ijfierbon bei berioanbten f^SQen no(^ mel^r fiberjeugen. 

372. 

(Eine polirte ®ilber))latte giebt in ber @onne einen btenbenben ®d^ein 
oon ftd^ ; aber ed n)irb bei bief er ©etegenl^eit feine garbe gef eljfen« , dtii^t 
man l^ingegen bie Oberfl&d^e leicht, fo erfd^einen bunte, befonberd grüne 
unb pwcpvxnt färben, unter einem ge)oif[en äBinlel, bem Stuge. 99ei 
cifelirten unb guilloc^irten SKetaUen tritt aud^ biefed ^l^Snomen auffaEenb 
]^ert>or; bod^ tagt fid^ bur(^au9 bemerlen, bag, n^enn ed erfd^etnen foS, 
irgenb ein Silb, eine 3[b»»e4|felung bed 3)unfeln unb gellen bei ber W>^ 
fpiegetung mittohrlen muffe, fo bag ein t$enflerfiab, ber Xft eined 99anme^, 
ein iufSIfiged ober mit iSorfa^ aufgeßeOted $inbemig eine merlQd^e äBirbmg 
l^ert>4^rbringt. Xud^ biefe (Srfd^einung ISgt \Uif in ber Samera obfcura 
objectiöiren. 

373. 

SSgt man ein ))otirted (Silber burd^ ®d^eibekoa{fer bergeflatt anfreffen, 
bag bad barin befinblid^e J!u))fer aufgelöst unb bie Oberfläd^e geloiffer« 
magen rau^ )oerbe, unb lagt atöbann bad @onnenbttb fid^ auf ber platte 
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^pitQtln, fo toirb ed \>erx jebem unenbltd^ Keinen erl^ö^ten fünfte einzeln 
}urü<Igtan}en , ttnb bte OBerpSc^e ber $(atte in bunten t^arben erfd^einen. 
(Eben fo, iDenn man ein fd^ioarjed ungeglättete^ $a^ier in bie (Sonne f}ält 
unb aufmerifam barauf hMt, fielet man ed in feinen Heinfien Streiten bunt 
in ben lebl^iafteflen t$arben gtSnjen. 

374. 

!Z)iefe fSmmtßc^en ßrfal^rungen beuten auf eben biefelben SSebingungen 
l^in. 3n bent erflen l^alle fc^eint bad l'id^tbilb )>on einer fd^maten Sinte 
juTüd, in bem }tt)eitcn mal^rfc^etnßcl^ Don fc^arfen Tanten , in bent britten 
t)on fel^r Keinen fünften. 99ei aQen tt)ixt ein tebl^afte^ Sid^t unb eine 
Segrfinjung beffelben Derlangt. iKid^t toeniger mirb gu biefen f&mnttli<l^en 
Sarbenerfd^einungen erforbert, bag fic^ bad 9[uge in einer ))ro))ortionirten 
Seme bon ben reflectirenben fünften beftnbe. 

375. 

@tellt man biefe Seobad^tungen unter bem äRifrofto)). an, fo loirb 
bie (Erfc^einung an ^raft unb @Ianj unenblic^ load^fen: benn man fielet 
atebann bie Keinfien X\)tiU ber Körper, t)on ber @onne befd^ienen, in 
biefen 8?efIe^ondfarben fd^immern, bie, mit ben %efraction^farben ber» 
manbt, fid^ nun auf bie ^öc^fie (&tufe i^rer ^errüd^feit erl^eben. SDtan 
bemertt in fotc^em %aüt ein tourmförmig Sunted auf ber OberflSd^e 
organifd^er $ör))er, moton bad 92äl^ere fünftig ))orgeIegt koerben foU. 

376. 

Uebrigen« pub bie gorben, tt)e((^e bei ber {Reflexion fid^ jeigen, üor« 
jttgtid^ $ur)>ur unb @rün; loorau^ ftd^ t)ermut]^en (agt, bag befonberd 
bie fhreifige (Erfd^einung an9 einer jarten ^urpurKnie befleiße, metd^e an 
i^ren beiben @eiten tl^eild mit Stau, tl^eild mit @elb eingefagt ift. treten 
bie Sinien fel^r nal^e gufammen , fo mug ber 3^if<^^nraum grün erfc^einen 
— ein ^l^önomen, bad und nod^ oft )>orIommen toirb. 

377. 

3n >er Sttatur begegnen und bergteid^en garben öfterd. 3)ic gatben 
ber ®))innemeben fe^en oir benen, bie oon ©tal^Ifaiten loieberf (feinen, 
völlig glei(^, ob fid^ fc^on baran nic^t fo gut atö an bem @tal^I bie Un« 
burc^bringßd^feit beglaubigen I> megmegen man aud^ biefe färben mit 
3U ben Slefractionderfd^einungen l^at jiel^en loollen. 

378. 

©eim ^ertemutter »erben toir unenblic^ feine, neben einanber fiegenbe 
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orgamfc^e ^tbem mtb SameQen getoal^ir, t)on totld^m, mte oBen beim ge^ 
rieten (Sübtx, matmid^falHge färben, )>or2ügItc^ aBer^urpur unb ®¥ün, 
entf))rtngen mögen. 

379. 

®tc (^fangcöwten garten ber Sogelfebern toerben l^iet gleid^faD« er« 
n)a][int, oBg(et(i^ Bei allem Organtfd^en eine d^emifc^e S3or6erettung mtb 
eine Aneignung ber t^arBe an ben ^örf^er gebac^t toerben fann, toobon 
Bei ©etegenl^eit ber ti^emifd^en garBen toeiter bie {Rebe fe^n totrb. 

380. 
®a§ bie Srfd^eiraingen ber oBjectitjen ^öfe aud^ in ber 9?5^e tatop* 
trifd^er ^l^Snomene liegen^ toirb leidbt jugegeBen toerben, oB n>tt gtetd^ 
ni<^t (Sugnen , ba§ aud^ 8?efraction mit im @^)iele f e^. SBir tooKen l^ier 
nur einiget Bemerfen, Biö'ttjir, nad^ Dößig burd5taufenem tl^eoretifd^em 
Greife,- eine boQlommenere ^ntoenbung bed und aldbann im allgemeinen 
S3e!annten auf bie einzelnen 9?aturerfd^e;nungen ju madjfen im Staube 
fe^n toerben. 

381. 
S33ir gebenfen juerfl jene« gefBen unb rotl^en ffreifeö an einer iceißen 
ober graulichen SBanb, ben n^ir burd^ ein nal^gefleßted $!id^t ]^en>orge« 
Brad^t (88). ©aö Sid^t, inbem eö t)on einem Äörjjer jurüdffd^cint, icirb 
gemagigt; bad gemägigte Sic^t erregt bie (Sm))ftnbung ber gelBen unb femer 
ber rotten garBe. 

382. 
@ine folc^e J!er}e erleuchte bie äSanb (eBl^aft in unmittelBarer ^Sf)t* 
3e toeiter ber Schein fid^ berBreitet, befio fd^U)ä(^er toirb er; aflein er Ifi 
bod^ immer bie SBirfung ber stamme, bie gortfe^ung i^rer &tergie, bie 
ou«gebe]^nte SäJirfung il^re« 33i(beÖ. SWan lönnte biefe Jheife bal^er gar 
XDo}}l ©ränjB^ilber nennen, toei( fie bie ®rän}e ber Sl^Stigfeit audmad^en 
unb bod^ anä^ nur ein ertoeiterted 9i(b ber i$(amme barfieUen. 

383. 

SBenn ber $immel um bie ®onne meig unb (eud^tenb ifl, inbem 

leidste !Z)ünfle bte Sltmof))]^are erfüOen, toenn !3)ün{le ober SBotfen um 

benSßonb fd^tseBen, fo fpiegett fic^ ber SIBglau} ber @d^eiBe in benfelBen. 

2)ie $()fe, bie toir atebann erBIidfen, flnb einfad^ obet t>oppcit, Heiner 

m 

ober gröger, jutoeilen fel^r grog, oft farBIod, mand^mal farBig. 
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384. 

(Smeit fel^r f(^önett $of um ben SOtonb fol^ i(^ ben 15. 9tot>etn6er 
1799 bei ijfol^em Sarometerftanbe tmb benno(^ tcotfigem unb bmifitgem 
©immd. ©er $of toar tjöHig farbig, unb bic »reife folgten fld^ toie bei 
fnb]ecti)>en ^öfen vata ixdft 2)ag er objectit) toar, lonnte id^ iaVö m- 
U^, inbem ii^ ha». Wd bed 3Ronbed iul^ielt unb ber $of bennocfe ^od^ 
fornwen gefeiten mnrbe. 

385. 

ÜDie )>erf(l(|tebene @röge ber $öfe fd^eint auf bie iKäl^e ober gerne 
bed 2)unfled Don beut Stuge bed 93eobad^ter9 einen 9e}ug }u l^aben. 

386. 

3)a Iei((t angel^aud^te %m^tt\dftihtn bie Seb^ftigleit ber fubiectit>en 
$5fe )>erme^ren, unb fie getoiffemtagen in objecfoen ntod^en, fo Uege fld^ 
toieHeid^t mit einer einfad^en SSorrid^tung, Bei red^t rafd^ fafter SBintergeit, 
lf^iert)on bie nSl^ere Seflimmung aufftnben. 

387. 

SBie fe^r )oir Urfad^e If^aben, au(^ bei biefen Reifen auf bad 93i(b 
unb beffen äBirhtng ju bringen, jeigt fi(^ bei.bem ^l^änomen ber foge« 
nannten SRebenfonnen. !Z)erg(ei(^en 9?a(^barbilber finben f{(^ immer auf 
geioiffen fünften ber ©öfe unb Äreife, unb fietten bafi toieber nur be* 
grSnjter bar, n>a« in bem gonjen Äreife immerfort allgemeiner Dorge^it. 
Sin bie @rfd^einung bed 9tegenbogend toirb fid) biefed aSed bequemer an« 
fd^Iiegen. 

388. 

3um (Sd^tuffe bleibt un« nic^t« »eiter übrig, aW bag toir bie 8er* 
UKinbtfd^aft ber fato))trifd^en färben mit ben ))aro)>tifd^n einleiten. 

S)ie ))aroptifd^en färben merben tobe biejenigen nennen, meiere ent« 
flehen, tomn bad Sid^t cot einem unburc^flc^tigen farblofen Ritptt l^er* 
fhal^It. SEBie nal^e fie mit ben bio))trifd^en ber jmeiten ^laffe )>erioanbt 
finb, koirb jebermann leicht einfel^en, ber mit und über}eugt ift, ba^ bie 
Sarben ber 9{efraction bloß an ben KSnbeni entflel^en. 2)ie Senoanbt^ 
fd^ft ber fato)>trtf(^en unb )>aro))tifd^ aber mirb und in bem folgenben 
Sa)>itel Kar tt>erben. 
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xxxu. 

^atof^tif^e Satbett« 

389. 
S)ie )>aro))tif(i^ ^arBen mürben hx&}tt pmopti^ä^ genannt, toeti 
man fid^ eine SSithmg be^ Siti^td gleic^font nm ben Rixptx l^emm backte, 
bie man einer getoiffen Siegbarleit M Std^ted nad^ bem Xiitptx ifva unb 
üom ÄiSrjjer ab jufd^rleb. 

390. 
%tt(!^ biefe Sarben lann man in objecti^ nnb fnbjectit>e eintl^eilen, 
tpeti anc^ fte tl^eild anger xm9, gleic^fam toit auf ber ^l&ifyt gematt, 
tl^eite in und, unmittelbar auf ber 9{etina, erfd^einen. äßir finben bei 
biefem (Sa))itel bad tortl^etC^aftefie, bie objecti)>en guerfl ^u neijfmen, n^eil 
bie fubj|ectit>en ftc^ fo nal^e an onbere und fd^on befannte (£rf(^einungen 
anfd(fliegen , bag man fie faum bat>on }u trennen t>ermag. 

391. 
3)ie ))ar0))tifd^en t^arben merben alfo genatmt, rneil, irm fie f^tvoox^ 
}ubringen , bad Sid^t an einem 9lanbe l^erfhal^ten mng. Mein nic^t immer 
menn bad Sid^t an einem dianU l^ierfhal^It, erfd^einen fie; ed finb baju 
nod^ gau} befonbere 92ebenbebtngungen nötijfig. 

392. > 
t^eme^ ifi jn bemerlen, bag l^ier abermals bad Si<i^t {einetoegd in 
abstracto n>ir!e (361), fonbem bie @onne fd^eint an einem 9{anbe }}tt, 
3)ad ganje bon bem @onnenbiIb andfirSmenbe Sic^t n>ir!t an einer Xixptv 
grSnje )}orbet unb Derurfad^t ®d^atten. S(n biefen @d^tten, innerl^alb 
berfetben, werben toir Hbiftig bie §arbe gemal^r werben. 

393. 
SSor aUen ÜDingen aber betrachten n>ir bie l^ierl^er gel^örigen (Srfai^ 
rungen in ))oUem Sid^te. äBir fe^en ben 99eobad^ter ind ^eie, el^ tt>ir 
il^n in bie 99efd^rän!ung ber buntebt ffautmer fül^ren. 

394. 
äBer im @onnenf(^ein in einem ©arten ober fonfl auf glatten SBegen 
UHmbett, mirb Iei<i^t bemerlen, ba§ fein @d^en nur unten am %u^, ber 
bie (Srbe betritt, fd^rf begrSn^t erfd^eint, meiter ijfinauf, befonberd um 
bad $au)>t , )>erfliegt er fanft in bie l^eQe SlS(^e. S)enn inbem ta9 @onnen>> 
ii<l^ nid^t allein w9 ber SRitte ber ©onne l^erfirömt, fonbem aud^ t»on 
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ben Beiben (Snben btefed (eit(^tenben @efHmed Ü6er9 ftrett^ n>trft, fo ent« 
fle^t eine objectibe ^araUo^e, bie an Beiben .@eiten be^ ßBr))erd einen 
^albfd^atten l^erborbringt. 

395. 

SBenn ber @))a3terganger feine $anb erl^ebt, fo fielet er an ben 
Ringern beutücj^ bad Su^etnanbemeic^en ber betben ^atbfd^atten nac^ au§en, 
bie Serfd^mälemng bed $an)>tf(i^atten9 m6^ innen — beibed äBtrbtngen be^ 
{i(6 freujenben Sid^ted. 

396, 

äRan fann bor einer glatten äßanb biefe Serfuc^e mit @tSBen bon 
berfc^iebener @tär!e, fo n>ie aud^ mit Augetn n^ieberl^olen unb berbielfattigeit; 
immer toirb man finben, bag je »eitcr ber Äör))er »on ber Jafet entfernt 
tt)irb, befio mel^r berbreitert ftd^ ber fd^toac^e ÜDo)))>elfd^atten, befio me^t 
»erfd^mälert fid^ ber ftarfc $am)tf(i^atten, bi« biefer julefet ganj aufgel^oben 
fd^eint, ja bie ©op^jelfd^atten enbU(^ fo fd^wad^ toerben, bag pe beinahe 
berfd^toinben; toie fie benn in mel^rerer Sntfemnng unbemerttic^ ftnb. 

397. 

!Z)ag btefed bon bem fid^ freujenben Sichte ^errü^re, babon foan man 
ft(^ leidet übergeugen; fo toie benn ond^ ber ©chatten eined 2ngef)>i6tcn 
J{Ör))erd jtoet @pi^en bentlic^ }eigt. 3Bir bürfen alfo niemals auger Sugen 
(äffen, bag in biefem ^aUe bad ganje @onnenbi(b n^trle, ©chatten l^ett^or« 
bringe, fie in S)o^)}eIfd^atten benoanbfe unb enbfid^ fogar aufl{|ebe. 

398. 

9Kan ncl^me nunmel^r, ftatt ber fefien Ä8r|)er, auögefd^nittenc Dcff* 
nungen bon berfd^iebener befiimmter ®röge neben einanber, uttb (äffe oa^ 
@onnen(ic^t auf eine ettoad entfernte S^afel l^inburd^ faQen, fo toirb man 
finben, bag bad l^eQe 93i(b, n^eld^ed auf ber Stafel bon ber ®onne l^er« 
borgebrac^t toirb, gröger fe^ afö bieDeffnung; ta)e(d^ed bal^er lommt, ba§ 
ber eine 9{anb ber @onne burd^ bie entgegengefe^te (Seite ber Oeffnung 
no(^ l^inburc^fd^eint, tvenn ber anbere burd^ fie fd^on berbedft ifl. 3)al(|er 
ifl bad l^eUe 99i(b an feinen 9{änbem fc^toäd^er beteud^tet. 

399. 

9Kmmt man bieredfte Oeffnungcn, bon toeld^er ©rüge man tocüe, 
fo toirb ba« ^efle S3ilb auf einer Safel, bie neun gug bon ben Oeffnungen 
fle^^t, um einen 3oD an iebcr Seite gröger fe^n al« bie Ocffmmg; »eldiie« 
mit bem SBinfet bed fc^einbaren @onnenbiameter9 }iem(id^ übereintommt. 
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400, 

ÜDag eben biefe 9{anberteu(^timg tuid^ tmb mä^ atoel^me, tfl gan) 
natfirlidfl, )oet( }ttle$t mtr ein iDttmmnm be9 ©otmenltc^t^ )}om @omien« 
ranbe ü(er9 ^euj burd^ ben 9{anb ber Oeffmtng eintoirfen fantt. 

401. 

S93tr feigen alfo l^ter obmnaU, U)te fel^ir mir Urfac^e l^ben und in 
ber (Srfa^rung bor ber Wmafpat bon poxciSitlm @tral^Ien, @tral^(en« 
büfti^eln inib 9iinbe(n unb bergleid^en l^^))ot]^ettf(i^em SBefen ^u l^fiten. 
(309 f.) 

402. 

SBtr fönnen un^ bielmel^r ba9 ©d^einen ber ®oime ober irgenb etned 
^i6^M atö eine unenbttd^e Slbf)>iege(mig bed bef<i^ranlten Sid^tMIbed bor« 
fteUen; toorau^ fidf^ benn tooljil ableiten (&gt, loi« aQe bieredtten Deffnnngen, 
burd^ loeld^e bte ®onne fd^eint, in getoiffen (Entfernungen, je nac^bem fte 
gröger ober Heiner finb, ein runbed 9ilb geben muffen. 

403. 

Obige Serfud^e fonn man burd^ Oeffnungen bon mand^erlei ^oxm 
unb ®r8ge toieberl^olen, unb e^ mirb fic^ immer baffelbe in berfd^iebenen 
Sbmeid^ungen jeigen; koobei man jebod^ immer bemerlen koirb^ bag im 
ooQen 2idftt, nnb bei ber einfad^en O))eration M ^erfd^einen^ ber @onne 
an einem 9?anb, feine t$arbe fid^ fel(fen (äffe. 

404. 

äßir menben und bal^er ju ben Serfud^en mit bem gebSm)>ften Sichte, 
tx>A6ft9 nöt^ig ifl, bamit bie t$arbenerf(^einnng eintrete. 9Ran mad^e eine 
Keine Oeffnung in ben Saben ber bunfebi ftammer, man fange bad überd 
Jhen^ einbringenbe @onnenbt(b mit einem meinen ^aprnt auf, unb man 
mirb, je Heiner bie Oeffnung ifi, ein befio maitcxt^ Sid^t erbtidfen; unb 
imx gau) natfirli((, meil bie (Srlend^tuUg nidf^t bon ber ganjen @imne, 
fonbem nur bon einjelnen fünften, nur tl^eitoeife getoirft mirb. 

^ 40Ö. 

Setrad^tet man biefed matte @onnenbUb genau, fo ßnbet man ed 
gegen feine SlSnber ju immer matter unb mit einem gelben ®anme 
begran}t, ber ftd^ beutlid^ jeigt, am beutlid^fien aber, toenn fid^ ein 9?ebe{ 
ober eine burc^f(^etnenbe SSoIfe ber bie ©onne }iel^t, il^r Sid^t m5§igt 
unb bSm))ft. ©oKten mir und nid^t gleid^ l^iebei jened $ofed an ber 
äBonb nnb bed @(^eind eined nal^e baborfle^enben Sid^ted erinnern (88)? 

(»ctt^t, iümmtl SßerFe. XXVIII 8 
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406. 

^^xadjttt man jjetied oben 6ef<j^ridene <Sonnenbt{t genauer, fo fielet 
man, ba§ e^ mit biefem* gelben (Sarnne nodb nk^t abgetl^an tfl, fonbem 
man bemerft nod^ einen }meiten, blanlid^fen ftrei^, tt>o nid^t gar eine l^of^ 
artige äßieberl^olung bed ^arbenfanmd. 3f} ba^ ßlmtatt xtä^t bunlel, 
fo fielet man> ba§ ber gmtSc^fl um bie ©onne erlf^eUte ^immel gleid^faS« 
eimohrft; man ftel^it ben Manen ^immel, |a fogar bie ganje Sanbf<i^ft 
auf bem $a))iere, unb übergeugt fid^ abermatö, bag l^ier nur )>on bem 
@onnenbitbe bie 9{ebe fe^. 

407. 

92tmmt man eine etmad größere, \>xtxtdtt Oeffnung, koeld^e burd^ 
bad ^ineinfhral^Ien ber @onne nid^t gleich runb tx>ixt>, fo fann man bie 
l^atbfd^tten oon jebem dtaxCoe, bad 3ufammentreffen berfelben in ben 
ddm, bie t^Srbung berfelben, nad^ SRaggabe obgemelbeter (Srfc^einnng 
ber mnben Oeffmmg, genau bemerten. 

408. 

Sir l^aben nunmel^r ein ))arallaltifd^ f(^einenbe^ i\jiß gebSm))ft, inbem 
tote ed burd^ Heine £)effnungen fc^einen liegen, toir l^aben i^m aber feine 
))arana!tifd^e Sigenfc^aft nid^t genommen, fo bag ed abermate S)o)))>et 
fd^atten ber fiör)>er, toenn gleid^ mit gebam))fter äEBirhmg, ]^en)orbringen 
lann. 3)iefe fmb nunmehr biejenigen, auf meldte man bi^l^ier aufmerlfam 
getoefen, toeld^e in oerfc^iebenen gelten unb bunfeln, farbigen unb farb> 
lofen Ihreifen auf einanber folgen, unb oermel^rte, -{a ge)oiffennagen 
nuj&l^Iige $öfe ]^ert)orbringen. ®ie finb oft gejeic^net unb in Att))fer 
geflod^en n)orben, inbem man Sl2abelit, $aare unb anbere fd^male Rotptx 
in bad gebSm))fte Sic^t brad^te, bie üielfad^en, l^ofartigen ÜDo))pelfd^en 
bemerfte, unb fle einer tiud« unb (Einbiegung bed Sid^ted }uf(^rieb, unb 
baburdfi erltSren tooQte, toit ber ftemfi^atten aufgel^oben, unb lote ein 
^elled an ber ©teile be9 S)unlt{n erfc^einen lönne? 

409. 

SBtr aber ^(ten oorerfi baran fefi, bag t9 abermaU )}arallaftif(^e 
3)o))))eIf blatten ffaib, n)el(^e mit farbigen ©fiumen nnb ^öfen begrongt 
erfd^einen. 

410. 
SSenn man aQedbiefe^ nun gefeiten, unterfud^t unb fld^ beut(i(^ 8ema<^t 
l^at, fo fann man gu bem Serfud^e mit ben äKefferKingen fd^retten. 
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todäft^ nur ein Knemanberrflden unb ))arall[aftif(^e9 Ueberemanbetgtetfen 
ber vm9 fd^on Mawxttn ^al^d^atten unb ^öfe genannt merben fann. 

411. 
3uk^t f)at man jene Serfud^e mit paaren, Slabeln unb 3)rStl^en 
in jenem ^tbüifU, bad bie ®onne mirlt, fo tok im ^aMd^te, bad fid^ 
)>om blauen $imme( l^erfd^reibt, unb auf bem $a)>iete }etgt, angußeUen 
unb }u betrachten; moburd^ man ber maleren Sbtfid^t btefer ^l^omene 
ft(^ immer mel^r bemeiflem toirb. 

412. 
3)a nun aber bei biefen Serfu<j^en aQe^ barauf onlommt^ bag man 
fid^ t)on ber ))arallaftifd^en äStrbmg bed fd^einenben Sid^te^ überjenge, fo 
fann man fid^ bad, n)orauf ed anfommt, burd^ 2^et Siebter beutlid^er 
mad^en, iDoburd^ fi<^ bie ^mei @d^atten über einanber füllen unb böQtg 
f onbem laffen. Sei Stage fann e9 bur(^ }U>ei Oeffmmgen am ^flertaben 
gefd^el^en, bei 9iad^t burc^ p>ü fterjen; ja ed giebt mand^e 3)tfSnigteiten 
in ©ebauben beim Huf« unb 3uf<^(<^8^ ^^^ Sfiben, to)o man btefe (Er« 
fd^einungen beffer beobad^ten fann^ al9 bei bem forgfSIttgften Uppatcdt. 
3ebod^ (äffen fid^ aQe unb jebe 3um Serfud^ erl^eben, U)enn man einen 
Jtaflen einrid^tet, in ben man oben l^inein feigen lann^ unb beffen Stl^üre 
man fadste }u(e]^nt, nod^bem man t>cr^er ein 3)op))e((id^t einfallen taffen. 
2)ag 'l^iebet bie t>on un^ unter ben )>]^t)fioIogtfd^en färben abge](|anbe(ten 
farbigen ©(Ratten fel^r leidet eintreten, ISgt fid^ enoarten. 

413. 
Ueberl^u))t erinnere man fic^, toad n>ir über bie 9{atur ber ^opptU 
fd^atten, $a(bltd^ter unb bergleic^en frfil^er au^gefül^ l^en; befonber^ 
aber mad^e man Serfud^e mit Derfc^iebenen neben einanber gefteUten 
^(^atttrungen )>dn @rau, too jeber @tretf cot feinem bunfien 9{ad&bar 
l^eQ, am J^Ken bunM erfd^einen toirb. Sringt man Stbenbd mit brei 
ober meieren Sid^tem ^Mm l^erDor, bie fl(^ {}ttfenu>eife beden, fo 
famt man biefed ^l^fSnomen fel^r beutfid^ getral^r toerben, unb man tt)irb 
fid^ überjeugen, bag l^ier ber ))l^t)fioIogifd^e SfaK eintritt, ben n>ir oben 
meiter audgefül^rt b^ben (38). 

414. 
3n n)iefern nun aber alled, mod Don (Srfd^einungen bie ))aro))tifd^en 
Sarben begleitet, on^ ber Seigre bom gemSfigten Sid^te, i»on $aIBfd^tten 
unb t>on )»l^ftoIogtf(^er SefUmmung ber 9{etina {1(^ ableiten laffe, ober 
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ob tt>ir genötl^igt f e^n ivetben , gu gemiff en innent Sigenf<^ften bed iväfiÄ 
unfere Buflu<^t }it nel^men, tote man ed (i^l^er getl^fan, mag bie ^\i 
(eieren. $ier fe^ e9 genug, bie Sebingungen angejetgt ju l^ben, unter 
wellen bie )}aro)>tif(^en i^atben entflel^en, fo mie tonr benn au(^ l^offen 
fönnen, bag tmfere SBinfe auf ben 3ufammenl^ang mit bem bi^j^erigen 
Vortrag t>on i^reunben ber 9}atur nic^t unbeachtet bleiben werben. 

, 415. 

Die Semxinbtf(^ft ber )}aroptif<^en t^arben mit ben bio)>trif€^en ber 
^weiten Jtlaffe toirb fi(^ auc^ jeber SDenfenbe gern au^bilben. $ier toie 
bort ifi \>m taubem bie Siebe; ^m, xovt bort t}on einem !?id^te bad 
an bem 9{anbe l^erf<^eint. SBie natürü<^ ift e9 alfo, bag bie )3aro)>tif(^en 
9Birfungen burc^ bie bio^trifd^en erl^öl^t, berflSrft unb berl^errli(^t n)erben 
fönnen! SDod^ lann l;ier nur bon ben obj[ectii>en Stefraction^faQen bie 
9iebe fe^n, ba bad (eu(i^tenbe Silb n)irni(i^ bnrc^ bad ä)tittel burc^fd^etnt, 
benn biefe fmb eigentlich mit ben )3aro^tif(^en t>em>anbt. 2)ie fubjecttben 
ätefraction^faUe, ba tt)ir bie Silber burc^d SRittel feigen, ßel^en aber t>on 
ben )}aro)}tif(i^en bi^Qig ah, unb ftnb aud^ fd^on toegen il^rer %ein]^eit Don 
un9 ge))riefen n)orben. 

416. 

äBie bie ))aro)>tif(l^en t$arben mit ben (ato)>trif<^en jufammenl^ngen, 
lS§t fi(^ au9 bem ©efagten fd^on t?ermutl^en: benn ba bie fato^trifc^en 
i^arben nur an ^ifeen, fünften, @ta]^lfaiten, jarten ?$äben fid^ s^igen, 
fo if} e9 ungefäl^r berfelbe f^aQ, al9 menn ba9 Sic^t an einem Stanbe 
l^erfd^iene. @^ mug jeber ^t\i bon einem 9tanbe ^urficffd^einen, bamtt 
unfer Singe eine Sarbe getoal^r toerbe. 9Bie auc^ l^ier bie Sefd^ränfung 
bed (eud^tenben Silben, fo n)ie bie 9Ra§igung be9 ixijit^, ju betrad^ten 
fe^, ifi oben fd^on angezeigt Sorben. 

417. 

Son ben fubjectiben )3aro)3tif(i^eu S^trben filieren n)ir nur nod^ loeniged 
an, to>eil fie fid^ tl^il9 mit ben )3]^^f{ologif(^en, tl^eite mit ben bio)>trif(l^ 
ber }n)eiten Jllaffe in Serbinbuug fe^en laffen, unb fie grö§tentl^iM (amn 
l^ier^et ju ge^Bren f (feinen, ob fie gleich, n)enn man genau aiifmerft, 
über bie gan^e Seigre unb il^re Serfnflpfung ein erfreuliche^ Sic^t berbreiten. 

418. 

SBenn man ein Sineal bergeflatt bor bie Sugen l^alt, bag bie Slamnie 
bed Si(^t9 über baffelbe ^erborfi^eint, fo fie^t man bad Sineal gleic^fatn 
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eingefc^ttitten unb f<^arttg an ber &UUt, tt>o bad Sid^t ^ett)ottagt @^ 
fd^eint ftd^ biefed. aud ber au^bel^nenben &ta^ M IHd^te^ auf ber dtetxm 
aMeitct! ju laffcn (18). 

419. 

S)affe(6ige ^Ij^änonten im @rogen jeigt fid^ beim Slufgang ber @onne, 
meldte, tt)enn fte rein, aber nid^t aQ}u mächtig, aufgellt/ alfo bag man fie 
nod^ anbßdCen fann, {eberjett einen fd^arfen Sinfd^nitt in ben ^orijont mad^t. 

420. 

S93enn man bei grauem $immel gegen ein i^enfier tritt, fo baß ba{{ 
bunHe jheuj ft(^ gegen benfelben abfd^neibet, toenn man bie klugen ate^ 
bann auf bad l^orijontale ^ol) richtet, ferner ben ßopf ttma9 ))or2ubiegen, 
^u blinjen unb auftoSrt^ ju feigen anfangt, fo n)irb man ba(b untm an 
bem ^ol^e einen fd^önen gelbrotl^en @aum, oben über bemfelben einen 
fc^önen l^eUblauen entbedfen. 3e bun!e(grauer unb gleicher ber $imme(, 
je bämmember ba« 3i"itt»cr unb folglid^ je rul^iger ba« äuge, beflo (eb» 
l^fter n)irb ftdb bie @rfd^einung jeigen, ob fte ftd^ g(eid^ einem aufmerffamen 
Seobad^ter anäf bei ^eQem S^age barfieÜen toirb. 

421. 

Wlan biege nunmel^r ben Sop\ ^urüdf unb blinkte mit ben ätugen ber^ 
gefiatt, bag man ben l^ori^ontalen^g^nß^i^ftab unter fid^ fel^e, fo toirb aud^ 
bad $l^nomen umge{el^rt erfc^einen. äRan toirb nämlic^ bie obere Sanit 
gelb unb bie untere blau feigen. 

422. 

3n einer bunfetn Kammer {leUen fid^ bie SSeobad^tungen am befteu 
an. äBenn man \>ox bie Deffnung, t>or toeld^e man gemöl^nlid^ bad ®onnen^ 
mifroffop fd^raubt, ein »eige« $aj)ier l^eftet, toirb man ben untern 9tanb 
be« ftreife« blau, ben obern gelb erbtidfen, felbp inbem man bie äugen 
ganj offen ^t ober fie nur in fofem jublinjt, bag fein $of pd^ mel^r 
um ba^ äBeige l^erum }eigt. Siegt man ben ^o))f }urüd(, fo fielet man 
bie Sptrben umgefel^rt. 

423. 

3)iefe ^l^änomene fd^einen bal^er ju entftel^en, bag bie ($eud^tig!eiten 
uufere« äuge« eigentlic^f nur in ber aWitte, too ba« ©el^en uorgel^t, toirfüd^ 
ad^romatifd^ finb, bag aber gegen bie ^|$eri)>]^erie ju, unb in unnatiirttd^eu 
©teDungen, afö auf- unb 9?ieberbiegen beö Äopfeö, n)irHid^ eine dyxo^ 
matifd^e (gigenfd^aft, befonber« toenn fd^arf abfefeenbe Silber betrad^tet 
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»erben, flfoig bleibe. üDal^er biefe ^l^anomene ju jenen gel^Bren mögen, 
n>e((^e mit ben bto^trifc^en ber ^meiten ftlaffe t>ettt)anbt finb. 

424. 

Sel^nlic^e Sarben erf (feinen, toenn man gegen fd^toarje unb toetge 

9i(ber burc^ ben StabelfKd^ einer Hartz fielet. Statt be9 »eigen Silbe« 

fann man anc^ ben (td^ten "ißunft im Siedle be9 Sabend ber (Samera ob» 

fcura lo&I^Ien , menn bie Sorrid^tung }n ben )>aro^tif(^en f^arben gemacht ift. 

425. 
9Benn man burd^ eine iKöl^re bnrci^ftel^t, beren untere Oeffmmg t)er« 
engt ober bur<^ t>erf(l^iebene 9u^<^nitte bebingt if!, erf(!^einen bie Serben 
gleichfalls. 

426. 

« 

9n bie ))aro)>tif(^en (Erfci^einungen aber ((^liegen fO) meine« Sebfinfend 
folgenbe $I^Snomene naiver an. SBenn man eine 9tabetf)>i^e nal^ loor bad 
Singe if&tt, fo entfielet in bemfelben ein 3)o)>^eIbi(b. Sefonber« merbofirbig 
ifl aber, »enn mm bnrd^ bie }u )3aro))tifd^en Serfnd^en eingerichteten 
ÜRefferltingen l^inburd^ unb gegen einen grauen $immel fielet« SRan blidt 
nSmtic!^ »ie burd^ einen ^or , unb e« jeigen fid^ im Sluge fel^r t)iele gSben, 
»etd^ed eigentlich nur bie toieberl^olten 39i(ber ber JHingenfd^Srfen fmb, 
bat>on ba« eine immer t>on bem fofgenbem fucceffit), ober mo^I auc^ ^on 
bem gegenüber »irfenben )>arallaßifc!^ bebingt unb in eine Sabengeftaß ^er« 
nninbett »irb. 

427. 

@o iß benn andf noc^ fd^tieglid^ ^u bemerfen, bag toenn man burc^ 
bie fttingen nad^ einem lid^ten $unft im Senfterlaben l^infiel^t, auf ber 
9{etina biefelben farbigen ©treifen unb $öfe, »ie auf bem $a)3iere entfle^. 

428. 

Unb^fo fe^ biefe« (Sa)>itel gegentoSrtig um fo mel^r gefc^Ioffen, aU 
ein t^eunb übernommen l^at^ baffelbe nod^mal« genau burd^ }u qc))erimen> 
tiren, t>on beffen Semerfungen mir, bei ©elegenl^eit ber 9{et}ifion ber S^afebt 
unb be« a[<jj)aratö, in ber golge toeitere Siec^enfc^aft ju geben l^offen. 
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XXXIU. 

429. 

$aben mir bt^l^er utt^ mit fotc^en ^axUn abgegeben, meiere jtoar 
\cf^x lebl^aft erfd^einen, aber auäf, bei aufgel^obetier Sebingung, fogleid^ 
lieber ))etf(i^n)i0bett, fo machen mir nun bie Srfal^rung t>on f^Id^en, meldte 
3tt>ar aud^ afö ^»orübergel^enb beobad^tet toerben, aber unter gemiffen Um« 
flänben fi(^ bergefialt ft^ren, bag fie, aud^ nad^ aufgel^obenen Sebingungen, 
meldte il^re @rf<^etnung l^eü^orbrad^ten, bejlel^en bleiben, unb alfo ben 
Uebergang t>on ben )}l^t^ftf(^en ju ben d^emtfd^en t^^rben audmad^en. 

430. 

®te entf))rtngen burc^ t)erf(^i.ebene Seranlaffungen auf ber DberflSd^e 
eined farblofen Ai^r^erd, urf)>rfingtid^ , ol^ne äRittl^eilung, ^Srbe, 3:aufe 
{ßa^ri)\ unb mir merben fte nun twn il^rer leifeflen (Srfd^einung btd }u 
il^rer l^artnädigflen X)auer burd^ bie t?erfd^iebenen ^ebingungen il^re^ Snt« 
ftel^end l^inburc^ t>erfolgen, meldte mir }u leid^terer Ueberfic^t l^er fog(eid^ 
fummarifd^ anfül^ren. 

431. 

(Srfle Sebingung. Serfil^mng }meier glatten Släd^en l^arter burc^« 
fid^tiger Äör^jer. 

(Srfter t$aQ. äSenn ©la^maffen, ©ladtafeln, Sinfen an einanber ge^ 
brfidt merben. 

3))>eiter t^aD. äBenn in einer foliben ©lad«, ^flaQ« cber (Eidntaffe 
fin ®))rung entfielet. 

3)rttter t^aQ.^ dnbem fl(^ SameKen burd^fid^tiger Steine t>on einanber 
trennen. 

3mette 93ebingung. SBenn eine ©ladflSc^e ober ein gefc^ltffener Stein 
angebaud^t mirb. 

ÜDritte Sebingung. Serbinbnng ))on beiben obigen, bag man nimlid^ 
bie ®tadlafel anl^aud^t, eine anbere barauf legt, bie t^arben burd^ ben 
!3)rud erregt, bann bad ©lad abf(^iebt, ba f{(^ benn bie färben nad^jiel^en, 
unb mit bem ^nift ))erfliegen. 

Sierte Sebingung« Slafen t?erfd^iebener ^ffigfeiten, Seife, (S^o« 
colabe, 8ier, Sein, feine ©ladblafen. 

3&nfte 9ebingung. Sel^ feine ^Sutd^en tmb SameUen mineralifd^er 



lao 



imb metaDtfc^et Huf (öfimgen ; bad StcSB^d^, bie Oberßäc^e fid^eitber 
SBalfet, (efonberd etfenf (pfiffiger ; im gletd^n ^öutd^en t>on DA auf bem 
SBaffer, befonber« »on Sintig oitf ©d^ciböDaffcr. 

©ed^te Sebingung. SBeitn SDletaÜe etl^fet iverb^. %t[aufen be^ 
Stallte unb anbetet ^do&t. 

@tebente %ebtngiuig> SBenn bie Obetfl&l^e bed ®lafe9 angegriffen toirb. 

432. 

Stße Sebingung, etflet S<^Q. äBenn jloei con))e^e (SlSfet, obet 
ein (Sonbe^« unb $tangla9^ am befien ein 6!ont)qr» unb ^o}jjlgfa9, ftc^ 
einonbet betfil^ten, fo entfiel^en concentrifd^e fatbige jhreife. 99et bem ge^ 
tinbefien üDtud jeigt ft(^ fogbid^ bad $l^anomen, n)el(i^ed nad^ unb nad^ 
butd^ tetfc^iebene Stufen gefül^tt detben famt. SBtt befd^teiben fegteic^ 
bie ))oIIenbete (Etf<^einung^ mil mit bie t}etf(^iebenen @tabe, butd^ tjoüd^t 
fte butd^gel^t, tfid(mätt9 af^bonn beflo beffet metben einf elften lernen. 

433.. 

SDie attttte iß fatbtod; bafetbfi, m bie ©täfet butd^ ben flärfßen 
üDtudC g(eid^fam }u (Sinem ))eteinigt finb, jeigt fid^ ein bunfelgtauet $un{t, 
um benfe(6en ein filbetmeiget 9{aum; atöbann folgen in abnel^menben (Sxd^ 
fetnungen ))etfd^iebene ifoKtte 9iinge, to)e(d^e fammtlid^ and btei garben^ 
bie unmittelbat mit einanbet ))etbunben fmb , befleißen. 3ebet biefet %inge, 
beten ettoa btei U^ t^iet gejäl^tt metben fönnen, ifl inmenbig gelb, in bet 
üßitte ))ut))utfatben unb au^enbig blau. 3^if<^^n ^mei fingen finbet 
fl(^ ein filbemeiget 3^if<^c>^<utm. ^ie legten ätinge gegen bie $eti< 
pf^txk bed ^I^Snomend fiel^en immet enget }ufammen. @ie loed^feln mit 
$ut)>ut unb ®tün, ol^ne einen bajmifd^en bemetHid^en fi(betn>eigen %aum. 

434. 

äBit tooUen nunmel^t bie fuccefrtt>e Sntflel^ung bed ^l^nomend Dont 
gelinbefien üDtudC an beobachten. 

435. 

Seim ge(inbefien SDtudf etfd^eint bie SOtitte fe(bfl gtiin gefätbt. !Z)atauf 
folgen hx9 an bie $eti)}l^erie fSmmtlid^et concentrifd^en Steife )}ut))utne 
unb gtüne 9{inge; fie ftnb ^etl^SltnigmSgig bteit unb man fielet feine ©put 
eined filbetkoeigen %aumd }n)ifd^en il^nen. 3)ie gtftne ÜRitte entfielet but<^ 
ba^ 991au eined unentmidCetten Sitfeld, bad fi<^ mit bem ®elb bed etften 
iheifed betmifd^t. 9lIIe übrigen ^eife finb bei biefet gelinben Setfil^tnng 
bteit; il^te gelben unb blauen iRänbet betmif<^en ftd^ unb btingen bad 
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fd^öne ®rfin l^or. !S)er ^wcpux aUx efated ieben Kinged (leibt rem 
unb unberül^rt; ballet feigen ftd^ fSmnttl^e Greife t>on biefen beiben färben. 

436. 
(Sin ettt)a9 fISrIerer SDrudE entfernt ben erften ftteid t)on bem unent« 
midfelten um ettt>a9 meniged unb ifolirt il^n, fo bag er fid^ nun ganj t)olI» 
fommen }etgt. SDie SOtitte erfd^eint nun oM ein bfouer $unft: benn ba^ 
®elbe bed erfien ^eifed ifi nun bur<^ einen f[(bermei§en 9{aum t>on il^r 
getrennt. Sud bem Stauen enttt>id(elt fic^ in ber SRitte ein $ur)>ur^ loelc^er 
ieber^eit nad^ äugen feinen jugel^Srigen blauen %anb bel^alt* ^er jtoeite, 
britte 9iing, loon innen gered^net^ ifl nun fd^on töQig ifoKrt* flommen 
abtoeic^enbe %SSit ^ex, fo toirb man fie au^ bem ©efagten unb nod^ ju 
©agenben }u beurtl^eilen toiffen. 

437. 
99et einem flSrlem S)rudE n>irb bie 3Ritte gelb; fte ifl mit einem )>ur« 
)>urfarbenen unb blauen %anb umgeben. (Snblid^ {iel^t ftd^ aud^ biefed 
®e{b t>Saig au6 ber SDtitte. !Der innerfle Stü^ ifl gebilbet unb bie gelbe 
Sarbe umgiebt beffen iRanb« 92un erfd^eit^ bie gange ^itte fttbertDeig, 
bid gufe^ bei bem ftorfflen Xvnd fic^ ber bunHe $unft }eigt unb ba^ 
$I^Snomen, mie e^ ju SInfang befd^ieben lourbe, t>onenbet ifl. 

438. 
üDad aßag ber concentrifd^en %inge unb il^rer Qntfemungen begiel^t 
fid^ auf bie gorm ber ®(afer, meldte gufammengebrüdt loerben. 

439. 
SBir l^aben oben bemertt , bag bie farbige 3Ritte an^ einem unent^ 
toidelten greife befleiße. (&€ finbet fld^ aber oft bei bem gelinbeflen 'Drudf, 
bag mel^rere unenttoidCeUe ^eife bafelbfl gleic^fam im ftetme fiegen, to>etd^e 
nad^ unb nac^ Dor bem Singe be6 Seobad^terd entmidett toerben fönnen. 

440. 
3)ie SRegebnagigteit biefer iRinge entf)>ringt aud ber gorm bed 
Sont}e|gtafe9, unb ber S)urd^mefrer be6 $]^Snomen9 rid^tet ftd^ nad^ bem 
grögem ober Heinem ftugelf (i^nitt , toonad^ eine ?inf e gef d^Iiffen ifl. 9Ran 
f daliegt bal^er leidet, bag man burd^ ba9 "ilneinanberbrfidCen bon $Ian» 
gtafem nur unregelmSgige Srfd^einungen feigen toerbe, mlift loeOenförmig 
nac^ Slrt ber getoäfferten @eibenjeuge erfd^einen unb fid^ t)on bem ^j$unfte 
bed üDrudC^ au9 nad^ aQen (Snben Derbreiten. üDoc^ ifl auf biefem SBege 
bad ^l^Snomen bie( l^errlid^er aü auf jenem unb für einen, jeben auffaüenb 
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unb retjmb. @teQt man tran Den Serfud^ auf btefe äBetfe an, fo toitb 
man t}dQtg tt>ie (ei bem Ata Bef(^rie6enen bemerfen, bag hd gelinbem 
3)ru(I bte grünen unb )>ur))umen äBeUen jum Sorfd^etn lommen, beim 
ftSrIem aber Streifen, mlift hhn, pvxpwcn unb gelb finb, fid^ ifoliren. 
dn bem erften f^alle berül^ren f{(^ il^re Sugenfeiten, in bem {^»eiten finb 
fte burd^ einen fUbenoeigen KcLvaa getrennt. 

441. 

W)t tDir nun ^ur fernem SefHmmung biefeS $l^Bnomen9 übergel^en, 
taotim mir bie bequemfle SCrt, baffetbe l^erbor}ubringen, mittl^eiten. 

9Ran (ege ein grSged @!om>e^gIa^ t)or f[(^ auf ben Stifd^ gegen ein 
§enf!er, unb auf baffelbe eine STafel tDol^Igefd^tiffenen ®)}iege(g(afe9, ungefSl^r 
uon ber ®röge einer ©j>ieHarte, fo »irb bie Möge ©d^toere ber SCafel jie 
f(!^on bergeflalt anbrüdCen, bag ein9 ober ba9 anbere ber befd^riebenen 
$l^Snomene entfielet, unb man ipirb fci^on burc^ bie betfc^iebene ®(fya>txt 
ber ®(adtafe(, burd^ anbere 3ufSQigfeiten, tt)ie }. 8. totm man bie 
®ta9tafeln auf bie abl^angenbe @eite bed Som)qrgIafe9 ffi]^, toe fie ntd^t 
fo flar! auft)rfid(t a(9 in ber iDtitte, aQe t)on und befd^riebenen @rabe na«^ 
unb naäf l^er))orbringen {önnen. 

442. 

Um bad $^änomen ju bemerfen, mug man fd^ief auf bie Stacke feigen, 
auf toeld^er im« baffelbe erfd^cint. äeußerft merftoürbig ift aber, bag, 
toenn man fic^ immer mel^r neigt, unb unter einem f)>i^em äßinlel nad^ 
bem ^4^I^Snomen fielet, bie Greife ftd^ nic^t allein erioeitem, fonbem au« 
ber SRitte ftc^ nod^ anbere ^eife enttoideln, bon benen fld^, menn man 
)>er)>enbicular auc^ burd^ ba« fiarffte Sergrögemngdgia« barauf fal^, feine 
@pur entbedCen ließ. 

443. 
SEBenn bad $I^Snomen gleid^ in feiner größten ©d^Snl^eit erfc^einen 
foU^ fo l^at man fic^ ber Sugerflen Sieinlid^feit ju befleißigen. Wlad^t 
man ben Serfuc^ mit @^iegelgla«))latten, fo tl^ut man tool^I, lebeme 
^anbfd^ul^e anjugie^en. ättan {ann bequem bie innem ^lää^m, u>eld^e fic^ 
auf ba« genauefle berill^ren mfiffen, \>ox bem Serfud^e reinigen, unb bie 
äußern bei bem Serfuci^e fetbfl unter bem üDrttden rein erl^alten. 

444. 
3Ran ftelf^ avL9 obigem, baß eine genaue 99erfil^rung jloeter glatten 
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giäd^cn nStl^ifl tfl. ©efd^liffcttc ®Ififcr t^un bcn beficn 5)icnp. ®la«* 
^>Iattcn jciflcn bie fc^önjien garten, toctm fic aticmonbcr fcfl^äwgen; itnb 
avi^ eben biefcr Urfad^e foH ba« ^J^änomen an ©ci^önl^eit »ad^fe», tt>enn 
fle unter bie Suft))untt>e gelegt merben, unb man bte Suft au9))unt)>t. 

44Ö. 
®ie erfd^einung ber farttflen aJingc fann am fd^önfien l^ertoorjebrod^t 
n)erben, toerai man ein contoeje« unb conca»eö ®la^, bte nad^ ctnerlei 
ihtgelfc^nttt flefd^liffen pnb, jufammenbringt. 3d^ Ijfabe bie (grfd^cinung 
niemate glänjenbet, ate bei bem Obj[ectit)flIafc eine« ad^tomatifc^en gern» 
rol^r«, bei meiern ba« Sron)ngta6 mit bem glintgtafe ftd^ aHju genau 
berüll^ren mcd^te. 

446. 
9Rerh»ürb;g ifl bie (Srfd^einung; tt>enn ungleid^artige gföd^en, }. S. 
ein gefd^Iiffener ^{kll an eine ®(ad)>Iatte gebrüdCt toirb. 2)ie (£rf(^einung 
geigt {{d^ feine^meg« in grogen fliegenben äßeQen, tote bei ber Serbinbung 
be« ®(afe9 mit bem ©lafe, fonbem fie ifl Hein unb gadKg unb gleid^fam 
unterbrochen, fo bag e9 fd^eint, bte glä<^e bed gefd^ßffenen ^fioQ«, bie 
au« unenblid^ Keinen 3)urd^f(^nitten ber SameUen befleißt, berfil^re ba« ®(a« 
ni(!^t in einer folc^en (Kontinuität, al9 e« t>on einem anbem ®Iafe gefc^iel^t. 

447. 
2)ie garbenerfd^einung t>erfd^ioinbet burd^ ben flSrfflen 3)rttdE, ber 
bie beiben glad^en fo innig t)erbtnbet/ bag fte nur iSinen St'ixpvc au«}u« 
machen fd^einen. ÜDal^^er entfielet ber bunf(e $unlt in ber äRitte, toeit bie 
gebrücftc Sinfe auf biefem fünfte fein Sid^t me^^r jurfidtotrft, fo toie cbtn 
berfelbe $unft, toenn man il^n gegen bad J^id^t fielet, t>Baig f)tü unb burd^« 
ft&ttg ifl. Sei 9ta(^Iaffung be« !Z)rud« t)erfd^ta)inben bie garben aUmöl^^Iig, 
unb t)BIIig, totm man bie gläc^en ton einonber fd^iebt* 

448. 
(Sben biefe (Srfd^etnungen tommen no(^ in gioei Sl^nlid^en gäQen t?or. 
3Benn ganje burdf fld^tige IDlaff en fl<^ ton einanber in bem Orabe trennen, 
bag bie gläd^en il^rer Sl^eile fic^ nod^ l^iitreid^enb berühren, fo fielet matt 
biefelben Äreife unb SBcHen mel^r ober »eniger. SDlan fann fie fel^r fd^iJn 
^en)orbringen, toenn man eine er^i^te ®(a«maffe in« äBaffer taud^t, in 
beren t>erf(^iebenen Kiffen unb &t>rüngen man bie garben in mannid^ 
faltigen 3^i<^nungen bequem beobaci^ten (ann. üDie 92atur geigt und oft 
baffetbe ^^änomen an gef^rungenem 39evgfd^f)aII. 
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449. 

$äufig a6er jeigt fi(^ btefe (Stfi^emung in ber mmeraltfc^en 93e(t an 
feieren @tetnarten, todd^ il^rer Statur na«^ blätterig finb. Diefe nrfptihtg^ 
(iii^en !E?ameQen finb }tDar f o innig t>er(nnben , ba^ ©teine biefer 'äxt aud^ 
\y6üi% burd^fid^tig unb farblos etfi^einen f önnen ; bod^ loerben bie tnnerli^en 
SlStter burc^ mani^e 3wf50e getrennt, ol^ne bag bie Seriüjfrung aufgc* 
l^oben toerbe; unb fo toirb bie und nun genugfam befannte (Srfc^eittung 
öftere l^erborgebrad^t , befonberd bei jfattf)>atl^en, bei i^aueneid, bei ber 
Sbularia unb ntel^reren al^nßd^ gebitbeten SDlineraßen. (Sd jeigt alfo eine 
Unfenntnig ber nSd^flen Urfad^en einer Srfd^einung n)etd^e gufStlig fo oft 
l^er))orgebra(l^t ti)trb, koenn man fte in ber SRineralogie für fo bebeutenb 
l^ielt unb ben (^em))Iaren, tt>e{d^e fid^ jeigten, einen befonbem SBertl^^ beilegte. 

450. 

& bleibt und nur noc^ übrig t?on ber l^öd^fi merhoürbigen Um^ 
toenbung biefed $l^omen9 ju f^rec^en, toie fle und t>on ben 92aturforf(^em 
überliefert loorben. äSenn man nSmtic^ , aujlatt bie t^arben bei reflectirtem 
Sid^te 3u betrad^ten, fie bei burd^faQenbem Sici^t beobachtet, fo foUen an 
berfelben ©teile bie entgegengefegten, unb ^foax auf eben bie SBeife, toie 
mir fotd^e oben )>l^^o(ogifd^, atd t^arben bie einanber forbem, angegeben 
l^aben, erfi^einen. äTn ber ©teile bed flauen foQ man bad ©elbe, unb 
umgefeljirt, an ber ©teile bc« SRotl^cn ba« @rüne u. f. tt). feljfen. 3)ic 
naivem Serfud^e follen tünftig angegeben merben, um fo mel^r, a(d M 
nn« über biefen ^unft neäf einige ä^eifel obtoalten. 

451. 

Verlangte man nun oon und, ba§ mir über biefe bidl^er ^vorgetragenen 
e))o)>tifd^en S<trben, bie unter ber erfien äSebingung erfd^einen, etioad XUge^ 
meinet audf^red^en unb biefe ^j$^Snomene an bie frül^ern )3]^^ftfd^en (Srfd^ei« 
nungen anbtü))fen foUten, fo mürben mir folgenbermagen ju äBerfe gelten. 

452. 

3)ie ®Iäfer, meldte ^u ben Serfud^en gebraucht merben, finb aU ein 
empirifd^ möglid^fl S)urd^fid^tiged anjufel^en. ®ie merben aber, nad^ unferer 
Ueber^eugung, burc^ eine innige 33erü]^rung, mie fie ber !S)rud( tverurfad^t, 
fogleid^ auf xf^xm Oberfläd^en, |ebo(^ nur auf ba« leifefie, getrübt. 3nuet= 
l^atb biefer S^rübe entflel^en fogleid^ bie i^arben, unb ^mar entl^ält jeber 
9{ing bad ganje ©^flem; benn inbem bie beiben entgegengefegten, bad 
@elbe unb ©laue, mit il^rcn rotl^en Snben Derbunbcn fmb, jeigt pc^ ber 



125 



i^ur))ur, bad @tütte i^mgegen, U)ie (et bem ))ri^matif(^en Serfud^, menn 
&db unb %(au fl<^ erreichen. 

463. 

äBie burd^aud (ei Sntßel^ung ber ^atbt bad ganje @^{lem gefotbert 
mirb, l^aben mir f(!^on frül(|er ntel^rmatö erfal^ren, mtb e^ liegt andf in 
ber 97atur jeber )>l^^f[f(j^en (Srfc^einung , ed liegt fd^oit in bem Segriff Don 
po(arif(i^er (Sntgegenfe^ung, moburc^ eine elementare (Stn^feit jur (Sr« 
f(^einung {ommt. 

454. 

3)a§ bei bnrci^fc^einenbem Sid^t eine anbere garbe fid^ jetgt, a(9 bei 
veflectirtcm, erinnert un« on jene bioftrifc^en garben ber erflen fttaffe, 
bie tt)ir onf eben biefe SBcifc ouö bem 2:rübcn entfj)ringen fa^^en. ®ag 
aber aud^ l^ier ein Srübed obkoalte, baron {ann fafl fein 3^(tf^I f^^* 
benn bad dneinanbergreifen ber glStteflen ®ladplatten, melc^ed fo flar! 
i^, bag fte fefl an einanber l^ängen, bringt eine $alb))ereinigmtg l^ert>or, 
bie jjeber in>n betten %iaiitn etn)ad an ©lätte nnb 2)nr(^ft(^ttg(eit entjiel^t. 
SDen Königen Sludfd^lag aber mSd^te bie Setrad^tung geben ^ bag in ber 
äWitte, roo bte Sinfe am feficfien anf ba« anbere ®fa0 aufgebrödft nnb 
eine t>onfommene Sereinigung l^ergefleQt toirb, eine )}SQtge 3)urd^ftd^ttgleit 
entfiel^e, mobei man feine §arbe mel^r geUKtl^r mirb. Oebod^ mag aQed 
biefe^ feine Seßatigung erß na«^ t^oüenbeter aKgemeiner Ueberfic^t bed 
©ani^en erlitten. 

455. 

B^i^eite Sebingung. SEBenn man eine angel^and^te ®(a^(atte 
mit bem i^inger abtoifc^t mtb fogleid^ n)ieber ant^aud^t, fielet man fel^r 
lebl^ft bur«^ einanber fd^n)ebenbe ^atbm, todd^t, inbem ber $and^ abläuft, 
i^ren Ort t}erSnbem nnb jule^t mit bem $aud^e terfd^ioinben. äSieber^oIt 
man biefe £))>eration, fo toerben bie Starben lebhafter mtb fd^öner, nnb 
fd^einen auc^ länger al9 bie erfienmale gu befleißen. 

456. 

@o f(^neQ and^ biefed ^l^nomen ))orfiberge]^t, mtb fo confu^ ed gu 
fe^n fd^eint, fo glaube id^ bod^ folgenbed bemerft gu l^ben. Om anfange 
erfd^einen ade ®runbfarben nnb il^re 3itf<^tnmenfe|ungen. $au<^t man 
fiärfer, fo fann man bie (Erfd^etnung in einer i$olge gettxtl^r loerben. 
3)abei lägt ftd^ bemerfcn, bag, toenn ber ^andf im Slblaufen fld^ t)on aQen 
Seiten gegen bie äRitte M ®tafe^ {iel^t, bie blaue Sarbe jule^t t)erf(^)ombet. 
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457. 

1)a9 ^ffinomai entfielet am Iric^tefleii jiDtfd^ ten jorten ©treffen, 
»elc^e ber Stri^ bed ^gerd auf bei Koren gflac^ {nrücHagt, ober e« 
erforbert eine f onfKge getofffermafen xatä)t S)i^o{ttion ber £)berfi5d^ bed 
St%tptx9. 9uf moni^en @(afeni fonn man bnri^ ben 6(o§en $anc^ f(!^en 
bie ^orbenerfc^einnng ^en)or6rmgen, anf anbeut hingegen ifl bad 9?etben 
mit bem Singer nBt^ig; |a id^ Ifoit gefc^tiffene @^iegelg(afer gefunben, 
t>on i]>e((^en bte eine @eite angel^aw^t foglei«^ bie ^cctitn tebl^aft geigte, 
bie anbere ober nic^t. Kad^ ben fiberbßebenen ^cetten^ ya urt^eilen, toar 
jene el^afö bk freie @eite be^ @)negett, biefe dbtx bie innere bnrd^ bad 
Onecfftlber (ebeAe getoefen. 

458. 

2Bie nun biefe Serfn<^e fi<^ am beßen in ber SSÜt anfieQen (äffen, 
U>eU fid^ bie platte fd^neUer unb reiner onl^aud^en tagt nnb ber ^oncb 
f^neOer n)ieber aUfinft, fo !ann man am^ 6ei ßartem ^oft in ber flntfc^e 
fa^renb^ bad ^l^omen im ©rogen gekca^ werben, to>enn bie Antf(^fenfler 
fel^r rein ge))n(t unb fommtlic^ aufgegogen ffatb. S)er $aud^ ber in ber 
ftutfd^e fifeenben $erfonen fd^Iagt auf bad gartefte an bie @(^ei6en nnb 
erregt fog(et<^ ba^ lebl^aftefie S(trbenf))iel. On miefem eine regetmSgige 
@uccef[ion barin fe^, "fyaU i<^ nic^t (emerfen fönnen. Sefonberd lebl^ft 
aber erf<^einen bie Serben, tovm fle einen bunfeln @egen{lanb }um ^inter^ 
grunbe l^ben. S)i6fer Sarbentoed^fel bauert aber nid^t lange: benn fobalb 
fid^ ber ^nä^ in ftSrfere S^ro^fen fammett ober )u @i6nabeln gefriert, fc 
ifi bie (Srfd^einung aifcbalb aufgel^oben. 

459. 

üDritte Sebingung. SDtan fann bie beiben borl^ergel^enben Ser« 
fnc^e bed S)rudPed nnb $aud^e9 t)erbinben^ tnbem man nSmlic^ eine @la9^ 
f>(atte anl^aud^t unb bie anbere fogleic^ barauf brüdtt. & entflel^en al^ 
bann bie Sarben , n)ie beim S)rudfe jteeier unangel^auc^ten, nur mit bem 
Unterf Cetebe, bag bie Seud^tigleit l^ie unb ba einige Unterbrechung ber 
SEBeKen berurf ad^i ©d^iebt man eine ©la^platte bon ber anbem koeg, fo 
tSuft ber ^u^ farbig ah. 

460. 

"SRan fönnte j[ebod^ itSfavipittt , bag biefcr )>erbuttbene Serfud^ nic^t« 
mel^r aü bie einjelnen fage; benn tok ed fd^eint^ fo berfd^nrinben bie 
burd^ ben 2)rud erregten Sarben in bem SRage, tote man bie ®(fifer 
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\?on einanber ah\dfkbt, unb bte itf^andjim @teQen laufen atöbann mit tl^ren 
eigenen färben ab. 

461. 

Sterte Sebingung. f$arMge (Erfd^einungen taffen fid^ fafi an 
allen Slafen 6eobac^tcn. ®te ©eifenblafen ftnb bie befanntejien unb il^re 
(Sd^önl^ett ift am letc^teflen baqußeHen. ^oäf ftnbet man fie and^ beim 
äBeine, Sier, bei geifUgen reinen l^iquoren^ 6efonber9 anö^ im ©d^aume 
ber Sl^ocolabe. 

462. 

SBte n)ir oben einen unenblic^ f(i^ma(en 9tavm jloifc^en {toei ^l&d^tn, 
xotldit fid^ berül^ren, erforberten, fo {ann man bad ^Sutci^en ber (Seifen* 
b(afe ate ein unenblid^ bünne^ Sföttd^en jtoifd^en jmei elaflifd^en Jtör))em 
anfel^n: benn bie (Erfd^einung jeigt f{(^ bodb eigentli(!^ })]>if<^^ ber innem, 
bie Slafe auftreibenben Snft unb jn)if(^en ber atmofpl^ärifc^en. 

463. 

S)te Slafe, inbem man fie l^er)}orbringt; ifl farbbd; bann fangen 
farbige ^üge^ tt>ie be^ 2Rarmor)}a))ierd, an ftd^ feigen ju laffen^ bie fld^ 
enblid^ über bie ganje S3(afe verbreiten, ober tielmel^r um fie l^erumge* 
trieben werben, inbem man fie aufbläht. 

464. 

S9 giebt t>erfd^iebene Slrten bie S3tafe ju machen, ^ei, inbem man 
ben ©trol^l^atm nur in bie äluftöfung taud^t unb bie l^Sngerbe S3lafe bur^ 
ben Stirem auftreibt. $ier ifl bie Qöttflel^ung ber f^arbenerfd^einung fd^toer 
}u beobad^ten, toeit bie fd^neUe Siotation feine genaue äSemerfung jutägt, 
unb aQe t^arben burd^ einanber gelten; bod^ lägt fi<^ bemerfen, bag bie 
Sarben am ©trobl^abn anfangen, ferner fann man in bie Slufföfung 
felbfl blafen, j[ebod^ t)orf!<^tig, bcmit nur Sine S3(afe entßel^* <Sie bleibt, 
xotnn man fie ntc^t fel^r auftreibt, meig; loenn aber bie Sluflöfung ni(^t 
all}u toSfferig ifi, fo fe^en fid^ ^eife um bie )>er^enbiculare Sld^fe ber 
8lafe, bie gen)öl^nli(^ grttn unb )>ur)3um abto>ed^feln, inbem fie nal^ an 
einanber ftogen. Belegt fann man auc^ mell^rere Olafen neben einanber 
l^erDorbringen, bie nod^ mit ber Sluflöfung jufammenl^gen, dn biefem 
SaQe entflel^en bie Starben an ben SßSnben, n)o {loei Olafen einanber piatt 
gebrfidtt l^aben. 

466. 

tln ben SBlafen be^ (Sl^o€olabef<^aum6 ftnb bie färben fafl bequemer 
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)U beobachten ate an ben @eifen(Iafen. @te ftnb beflonbiger, obgleich 
Heiner. 3n tl^nen mtrb burd^ bie SBarme ein 2^retben, eine SekDcgun^ 
l^tDorgebrad^t unb untetljiatten, bie }ur Snttoidelnng, @uccef[ion unb 
enbtid^ jum Drbnen bed $l^anomen6 nbOfi^ }u fe^n fc^einen. 

466. 

3ß bie 99(afe f(ein ober jtotfc^en anbern eingefii(fIoffen/ fo treiben fid^ 
farbige Büge auf ber OberflSci^e l^nt, bem motmorirten $a))iere ol^nltc^; 
man fielet alle t^arben unfere^ @d^ema'd burc^ einanber jiel^en, bie reinen, 
gefleigerten, gemif(^ten, aße beutlid^ l^eK unb fc^Bn. Sei {(einen Olafen 
bauert bad ^l^Snomen immer fort. 

467. 

dfi bie 9(afe gröger ober toirb fie nac^ unb nac^ tfoUrt^ baburc^, 
bag bie anbern neben il^r jerf^rtngen, fo bemerft man batb, bag biefed 
2:reiben unb B^^^^n ber f^arben auf ettoad ab^toecfe . 9Bir feigen namli(^ 
auf bem ^öc^flen fünfte ber 33(afe einen f (einen &tü9 entflel^en, ber in 
ber äRitte ge(b ifi; bie übrigen farbigen 3üge belegen fid^ noc^ immer 
n>urmförmig um il^n l^er. 

468. 

(Sd bauert nid^t (ange, fo ))ergr()gert fid^ ber ^eid unb fmft nac^ 
aUen (Seiten l^inab. On ber 3Ritte bel^a(t er fein ®e(b, nad^ unten nnb 
äugen tt)irb er )}ur)3urfarben unb ba(b b(au. Unter biefem entfielet koieber 
ein neuer ^ei9 bon eben bief er garbenf o(ge. ©teilen fte nal^e genug bei« 
fammen, fo entfielet a}x9 ^emtifd^ung ber @nbfarben ein ®rün. 

469. 

SBenn id^ brei fo{d^er {>au))th:eife 3a]^(en tonnte, fo toar bie SDtitte 
farb(o9, unb bief er 9taum n)urbe nac^ unb nad^ größer, inbem bie ^eife 
mel^r nieberfanfen, bid }u(e6t bie S3(afe ^ttpla^k. 

470. 

fünfte Sebingung. Sd fönnen auf berfd^iebene äBeife fe^r garte 
$äut(^en entfielen, an toe(d^en man ein fel^r tebl^afted t$arbenf))iel ent« 
bedft, inbem näm(id^ fammt(id^e färben enttoeber in ber befannten Drb» 
nnng, ober mel^r t>ermorren burc^ einanber (aufenb gefeiten n)erben« S)a9 
äBaffer, in mlä^m ttnge(öf(^ter Salt aufge(ödt loorben^ überjiell^t flc^ ba(b 
mit einem farbigen $Sutd^en. Sin g(eid^e6 gefd^ie^t auf ber Dberfl&t^e 
fle^enber SBaffer, borifig(i(^ fo(d^er n>e(d^e ®fen entl^tem 2)ie SameUen 
bed feinen 9Beinflein6, bie fid^, befonberd t)on rotl^em frangöftfd^ äBeine, 
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in ben Souteinett anlegen, ^oxiitti ^on ben fd^önßen färben, menn fle 
auf forgfSItige SSetfe todgetoeid^t unb an ba9 Sage^Hd^t gebtai^t werben. 
Oeltro^)fcn auf SBaffer, Srannttoein unb anbem StüjfigTetten kmgen 
au(^ bergleid^en 9{tnge unb f^lamnul^en l^etbor. S)er fc^önfle SSerfud^ aber, 
ben man mad^en fann, ifi folgenber. SKan giege nt(!^t all^u fiaried ©d^eibe^ 
maffer in eine flad^e ©d^ale, unb tro)>fe mit einem $tnfet ^on jenem 
Simig barauf, tDeld^en bie ^fetfled^er Brammen, um n)%enb bed 3[e|ettd 
gctoiffc Stellen tl^rer platten ju bedfen. ©ogleid^ entfielet unter lebl^aftct 
S3emegung ein ^äutd^en, bad fid^ in Greife ausbreitet, unb }ugleid^ bie 
(ebl^afteften t^arbenerfd^einungen ^erborbringt. 

471. 
©ed^Ste 93ebtngung. SBenn äKetaüe erl^i^t toerben, fo entflel^en 
auf i^rer Oberfläd^e ftüd^tig auf einanber folgenbe Sarben, tt>eld&e jebod^ 
nad^ ääeüeben feftgel^Iten n)erben fönnen. 

472. 

ÜBan erl^i^e einen foKrten ©tal^I, unb er toxxh in einem getoiffen 
@rab ber SBärme gelb überlaufen. SKimmt man il^n fd^netl Don ben 
Äol^len toeg, fo bleibt il^m btefe garbc. 

473. 
@obaIb ber @ta^l l^eiger mirb, erfd^eint baS ®etbe bunfter, ^i^^er, 
unb gel^t batb in ben $ur)>ur l^inüber. SDiefer tft fd^mer fefljul^lten; 
benn er eilt fel^r fd&neU in« ^od^blaue. 

474. 

3)iefe9 fd^Sne S31au tfl fefijul^en, »enn man fd^neU ben ©tal^t an9 
ber $i^e nimmt unb il^n in Slfd^e ftedtt. SDie blau angelaufenen ©tal^l* 
arbeiten toerben auf biefem SBege ^;erborgebra(^t. ^Säftt man aber fort 
ben ©tal^l frei über bem geuer gu IJalten, fo toirb er in furjem l^ettblau, 
unb fo bleibt er. 

475. 
!Z)iefe t^arben jtel^en loie ein ^auä^ über bie Btafftplattt , eine fi^etnt 
oor ber anbem }u fliel^en; aber eigentlich enttoidtelt pd^ immer bie folgenbe 
avL^ ber »orl^ergel^enben. 

476. 
9Benn man ein gebermeffer in« Sid^t l^ält, fo toitb ein farbiger ©treif 
quer über bie itlinge entflel^en. S)er Sl^eil be« ©treife«, ber am tieften 

«oct^c, fAmititf. SBcrfc. XXVIU. 9 



130 



in ber ^iammt toax, ifl l^eUblau, bad jld^ ind Slaurotl^e t>er(iert. ÜDer 
$uq>ut fielet in bcr SDlitte, bann folgt Octtrotl^ unb ®clb. 

477. 
SDiefed ^^änomen leitet ftd^ au$ bem fcrl^ergel^enben ab; benn bie 
jftinge naä) bem Stiele ju ifl toeniger erl^i^t atö an ber (Spi^e, tütld^c 
fid^ in bcr glammc beftnbet; unb fo muffen aHe garben, bie fonft naci 
einanber entftel^en, auf einmat erfd^einen, unb man tann fte aufba^befle 
pflirt auffcetoal^ren. 

478. 
Stöbert ©o^Ie giebt biefe S^rbenfucceffion folgenbermagen an: 
A florido flavo ad flavum saturüm et rubescentem (quem artifices 
sanguineum vocaiit), inde ad languidum, postea ad saturiorem 
cyaneum. ÜDiefed loäre ganj gut, menn man bie äBorte languidus unb 
saturior il^re (Stellen ))ermec^feln liege, dti »liefern bie Semerfung rid^tig 
ifi, baß bie berfd^iebenen garben auf bie @rabe ber fotgenben Wartung 
©influg l^aben, laffen toir bal^ingefleüt fe^n. ®ie garben pnb l^ier nur 
Slnjeid^en ber t)erf(^iebenen (Srabe ber ^ifte. 

479. 
. SBenn man Slei calcinirt, toirb bie Oberfläche erfl grau(id{|. iDiefe« 
grauliche ^utoer n)irb burd^ größere ^l^e getb unb fobann orange. Slud^ 
baö ©itber jeigt bei ber ©rl^iftung garben. Der S3Iicf be« ©über« beim 
abtreiben gel^ört aud^ l^ierl^er. äßenn metaOifd^e ®Iafer fd^metjen, ent« 
flel^en gleid^faH« garben auf ber Dberfläd^e. 

480. 
Siebente Sebingung. SBenn bie OberflSd^c be« @Iafe« ange* 
griffen toirb. S)ad S3linbn)erben M ©lafe« ifl un^ oben fd^on merlmürbtg 
geioefen. SDtan bejeid^net burd^ biefen ^n^hxvtd, toenn bie Oberfläche bed 
@(afe6 bergefialt angegriffen loirb, bag e« und trüb crfc^eint. 

481. 
S)a« loeiße ©tad loirb am erften blinb, beggteid^en gegoffened unb 
nad^i^er gefd^Iiffene« @(ad, bad btauUd^e weniger, bad grfine am loenigflen. 

482. 

(Sine ©(a^tafel l^at jtoeiertei ©eiten, bauon man bie eine bie ©<)ieget* 

feite nennt. 6« ifl bie, meldte im Dfen oben liegt, an ber man mntlid^e 

iSrl^ol^ungen bemerlen fann. @ie ifl glätter ate bie anbere, bie im Ofen 

unten liegt, unb an n)eld^er man manchmal Shri^en bemerft. 3Jlan nimmt 
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begtoegen gern bie ®)}tegelfette in bad ^immvc, loeil fte burc^ bie Don innen 
onfci^Iagenbe f^euci^tigleit toeniget ate bie anbete angegriffen, unb bad ®la9 
bal^r n>eniger blinb toirb. 

483. 

!3>iefed 93Iinbn>erben ober Zx&Un M (Slafed gel^t naci^ unb nac^ 
in eine ^arfcenerfci^einung über, bie fel^r (ebl^aft n>erben fann, unb bei 
todd^a DieÜeici^t auc^ eine gemiffe @uccef[ion ober f onfl ettoad Orbnung^ 
gemSged 3u eutbecfen toSre. 

484. 

Unb fo \)&ütn toir benn auci^ bie )}^^flf(i^en i$ar6en ton i^rer leifeflen 
SBirlung an 6id bal^^in gefül^irt, too fx6^ biefe pc^tigen Srfci^einungen an 
bie ßör^er fefifegen, unb toit n>ären auf biefe SBeife an bie ©ränge ge* 
langt, 0)0 bie df^emifti^en fjarben eintreten, ja getoiff ermaßen l^aben toir 
biefe ®ränje fd^on üSerfd^ritten; toeld^eö für bie ©tdtigfeit unfereö SSor* 
trag^ ein gute^ Sorurtl^etl erregen mag. @oUen n>ir aber noc^ ju @nbe 
biefer Slbt^eilung ettoad STIIgemeined au9\px^d}m, unb auf i^ren innem 
3ufammen]^ang l^inbeuten, fo fügen toir ju bem, toaö toir oben 451 — 464 
gefagt l^aben, noci^ folgenbed l^^ingu. 

485. 

S)a9 anlaufen bed @tal^tö unb bie t)erti)anbten Srfal^rungen fönnte 
man DieQeic^t gau} bequem aud ber Seigre t>on ben trüben SRittebt l^er« 
leiten, ^olirter ®ta](^l loirft mäd^tig baö 8id^t jurüdf. ÜRan bcnfc fid^; 
bad burc^ bie $i^e beioirfte einlaufen atö eine gelinbe Z^rübe; fogleic^ 
müßte bal^er ein ^eKgetb erfc^einen, tceld^e^ bei gunel^nienber 2:rübe immer 
t>erbi(^teter, gebrangter unb rötl^er, ja gule^t )}ur)}ur« unb rubinrot^ er« 
fc^einen muß. SBäre nun gulegt biefe §arbe auf ben l^öc^flen $un!t bed 
SDunlelioerbend gefieigert, unb man badete ftd^ bie immer fortmattenbe 
£rfibe, fo lofirbe biefe nunmehr fid^ über ein ^tnfiered t)erbreiten, unb 
}uerfl ein SJioIett, bann ein üDunfelblau unb enb(id^ ein $ellb(au \)tü)0X' 
bringen, unb fo bie Steige ber (Srfd^einungen bef erließen. 

SBir n>oUen nid^t bel^au))ten, baß man mit biefer ^rftörung^art t)öQig 
andtange, unfere Sbfid^t ifi t)ie(me]^r nur auf ben Sßeg gu beuten, auf 
toAi^ gule^t bie aQed umfaffenbe Formel, bad eigentüd^e 3&ort bed 
9lit]^fetö, gefunben loerben fann. 
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9rttte ^btt)etlttn0. 
&1^emiid^e Satiren. 

486. 
®f) netmen mir biejenigen, meiere mir an oemiffen ff Orient erregen, 
mel^r ober meniger ft^riren, an il^nen fleigem, t^on il^en lieber megnel^tnen, 
iinb anbem fför^em ntittl^ilen lönnen, benen mir benn avL(fy be§lj^{b eine 
gemiffe immanente Sigenfd^aft ^ufd^reiben. S)ie S)auer i(l meifi iljir 
ftennjeic^en. 

487. 
dn biefen 9tfi(ffl(i^ten (ejeici^nete man frül^^er bie ci^emifd^en Sarben 
mit berfd^iebenen Seimörtem. @ie l^^iegen colores proprii, corporei, 
materiales, veri, permanentes, fixi. 

488. 
äBie fid^ bad 9emegli(^e unb Sorübergel^enbe ber )}]^f[f(i^ %axUn 
nad^ unb nad^ an ben fför)>em fi^ire, l^K^ben mir in bem Scrl^^ergei^ben 
bemertt unb ben Uebergang eingeleitet. 

489. 
S)ie f^arbe fi^irt flc^ an ben fför^jem mel^^r ober mentger banerl^aft, 
oberfl&c^Uc^ ober burd^bringenb. 

490. 
«He Äör^er finb ber JJarbe fä^ig, cntmeber baß fte an il^nen 
erregt, geweigert, jlufenmeife fla:irt ober menigfien« il^nen mitget^^t 
merben lann. 
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XXXIV. 

491. 

dnbem toixMi S)arfleIIung ber farbigen Srfc^einnng auf einen ®egen^ 
fa^ burd^aud aufmerffam gu mad^en Urfaci^e l^atten, fo ftnben n)tr, in« 
bem mir ben Soben ber S^entie betreten, bte c^emifc^en ©egenfäge und 
auf eine bebeutenbe Sßeife begegnenb. äßir f)>re(^en \)itt ju unfern S'^a>t^^ 
nur t)on bem jenigen, ben. man unter bem allgemeinen 9?amen t)on @Sure 
unb ällfali ju begreifen )>flegt. 

492. 

äBenn toir ben d^romatifci^en (Segenfa^ nac^ 3(n(eitung aller übrigen 
)>l^^ftf(^en ©egenfd^e burd^ einäßel^^r oberSBeniger bejeic^nen, ber gelben 
@eite bad Wltf^x, ber blauen bad SBeniger ^uf einreiben, fo f (fliegen fi(^ 
btefe beiben Seiten nun aud^ in (^emifc^en fällen an bie ©eiten bed, 
c^emifd^ (Sntgegengefe^ten an« SDad ©elbe unb ®e(brotI^e toibmet flc^ ben 
®äuren, bad 93(aue unb Slaurctl^e ben Sllfaßen; unb fo (äffen fid^ bie 
(Srfd^einungen ber c^emifc^en i^arben, freiließ mit noci^ mand^en anbem 
eintretenben Setrad^tungen, auf eine jiemlid^ einfädle SBeife burc^ffil^ren. 

493. 

S>a übrigen^ bie $au))t))]^Snomene ber (^emifd^en färben bei ©auerungen 
ber äJ^etaHe Moxtommm, fo fielet man, toie toid^tig Hefe äSetrac^tung \)itx 
an ber @)}i^e fe^. Wia9 übrigen^ noc^ Leiter }u bebenfen eintritt, loerben 
mir unter einjetnen 9{ubrilen näl^er bemerfen; mobei mir jebod^ audbrüdC« 
lid^ erflSren, bag mir bem Sl^^emifer nur im aQgemeinPen t)or3uarbeiten 
gebenlen, o^ne und in irgenb ein Sefonbered, ol^ne und in bie ^artem 
d^emifd^en ^lufgaben unb fragen mifc^en ober fie beantmorten ^u moUen. 
Unfere Xbfid^t lann nur fe^n, eine @(ii}e ^u geben, mie fld^ aUenfaUd 
nad^ unferer Ueberjeugung bie d^emifc^e garbenlel^re an bie allgemeine 
)>l^9fifd^e anfc^Iiegen lönnte. 



XXXV. 

494. 
9Bir ^aben ^ierju fc^on oben bei ®e(egen](feit ber bio)>trifc^en f^arben 
ber erflen »taffe (155 ff.) einige ©t^ritte getl^^an. Durd^flt^tige «ör^jer 
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flehen auf ber ^'6d^fttn @tufe unorgantfc^er SRatertalität. 3un^<^fi baran 
fügt fid^ bte reine Ztübt, unb bad Sßetge lann afö bte t>oneitbete reine 
Irfibe angefcl^en »erben. 

495. 

JRcineö SBaffer, ju ©d^nee fr^flaKifirt, erfd&eint hjciß, inbcm bic 
I)urd^fi(6tig!cit ber cinjetnen Sil^eite fein burd^ftd^tigeö Oanjeö macit. 
Serfd^iebene ©atjfr^PaHe, benen ba« ffrtjflaUifationtoQffer enttoeicfit, er- 
fd^cinen aW ein tucißeö ^ufoer. ÜRah fönnte ben jufdllig unburd^fid^tigen 
3uPanb be^ rein ©urd^fic^tigen tt)ei§ nennen; fo tuie ein jermatmteö 
®(Qd ald ein toeiged ^ufoer erfd^eint. SRan lann ba6ei bie Stufl^eBung 
einer b^namift^en SSerbinbnnfl unb bie Darflellung ber atomiflifd^cn (Stgen« 
fd^aft ber SKaterie in 33ctrad^t jiel^en. 

496. 

3>ie bcfanntcn unterlegten (Srben ftnb in il^rem reinen 3«Pönb alle 
njciß. ©ic gelten burd^ natürliche Ärtjflallifation in ©urd^fic^tigfeit üfer; 
Äiefelcrbe in ben Sergfr^flall, Sl^onerbe in ben ©limmer, Sittererbc in 
ben lalf, Äalferbe unb ©d^tuererbe erfd^cinen in fo mand^erlei ©patzen 
burd^fic^tig. 

497. 

3>a unö bei gärbung mineraßfd^cr Stoxpex bie ÜRetaWaöc borjügüc^ 
begegnen toerben, fo bcmerfen toir noc^ jum ©df^tuffe, baß angel^cnbe 
geünbe ©auerungen tociße Äalfe barflcllen, toie baö 33tei burd^ bie ©fftg* 
fäure in SIcitoeiß t)ett»anbett tt3irb. 



XXXVL 

498. 
S)ad ©d^ioarge entf)}ringt und nid^t fo uranfänglid^ tote bad SBeige. 
SBir treffen t9 int t)egetabilifd^en 9{ei(^e bisi ^(bt)erbrenmutgen an, unb 
bie Stof)U, ber auc^ übrigen« l^öt^fl merftoürbige ^&xpex, geigt un« bie 
fd^toarge garbe. äud^ toenn ©olj, g. S. S3retter, burd^ Bd)t, 8uft unb 
geuc^tigfeit feine« S3rennlid^en jum Z\)üi beraubt toirb, fo erfd^eint erft 
bie graue, bann bie fd^toarje f^arbe. äßie loir benn auc^ anima(if(^e 
^ei(e burd^ eine ^altoerbrennung in ftol^^Ie tenoanbeln I&nnen. 
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499. 

@6enfo finben lotr au(l^ bei ben äRetaQen, bag oft eine $a(bo^battion 
flattpnbet, tuetin bie fc^toarje ^arBe erregt toerben foll. ©o tuerben burd^ 
fd^toac^e ©äucnmg mel^rere SKetatte, befonberö baö (Stfen, Wtoarj, burc^ 
(gffig, burd^ gcKnbe faure ©a^rungcn, j. S. eine« 8fcigbecoct3 u. f. to. 

500. 

9Kd^t toeniflcr lägt fld^ t>ermutl^en, bag eine ab« ober Stüdtfäuenmg 
bic fdfttoarje fjarbe l^cröorbringe. 3)iefer JJaO ifl bei ber ßntflel^ung ber 
'Dinte, ba ba« in ber jlarfcn @(^toef elf Sure aufgelöste ©fen gelbliti^ »irb, 
burd^ bie (SattuSinfufion aber gum Il^etl entfäuert, mmmel^r fd^toari 
erfd^eint. 



XXXVII. 

501. 

8lfö tt)ir oben in ber Slbtl^eilung ton j>l^^flfd^en garben trübe ÜÄittet 
bel^anbetten, fallen toir bic garbe el^er ate baö SBeige unb ISd^loarje. 
9iun feften roix ein gcioorbene« SBeige«, ein gctoorbene§ ©d^ioarjeö pjirt 
tjorau«, unb fragen, toie ftd^ an il^m bie garbe erregen laffe. 

502. 

Slud^ l^ier fönnen toir fagen: (Sin SBeiged, bad ftd^ Derbunlelt, bad 
ftd^ trübt, toirb gelb; ba$ ©c^toarje, ba^ fid^ erl^^eQt, toirb blau. 

503. 

äluf ber actiten ®eite, unmittelbar am Sichte, am ^eUen, au äßeigen, 
entfielet bad ®e(be. SBie (eid^t k)ergi(bt <tBit9, toa9 loeige OberflSc^en l^at, 
baö ^a^jier, bie Seintoanb, SaumtooIIe, ©eibe, SBad^g; befonber« auc^ 
burc^ftd^tige !Siquoren, toeld^e jum brennen geneigt ftnb, loerben (eic^t 
gelb , b. 1^. mit anberen SBorten , fie gelten (eid^t in eine gelinbe^ S^rtt* 
bung über. 

504. 

®,o ifi bie (Erregung auf ber ^»affiten ©eite, am fünftem, !Z)unIetn, 
©d^toarjen, fog(ei(^ mit ber blauen, ober t)ielme]^r mit einer rotl^Ii(^=' 
blauen (Srf d^einung begleitet. (Sifen , in @d^ti)efelfaure aufgelöst unb \ä)x 
mit äßaffer bt(uirt, bringt in einem gegen ba$ ?i(^t gel^faltenen (3(afe, 
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fo^tb nur einige ?ro)}fen ©ollttd ba^it (ornmen, eine fc^öne t^iolette Sarbe 
^erbor, toeld^ bie (Sigenfc^aften beö %an(^to^fe£, bad Oif^l^mnon eine^ 
Midbrannten $ur))urd, toie fu^ bie fUttn an^xfSidm, bem 9uge barfieni 

505. 
D6 an ben reinen (Srben burc^ d^emifc^e £)))erationen ber 9tatur unb 
itnnfl, ol^ne SBeimifd^ung t)on äßetaüfatfen, eine ^arbe erregt toerben 
Knnt, ifi eine tDiätige ^age, bie ffXob\)xdid^ mit ^JJein beantmortet n>trb. 
@ie l^ongt t)ieneid^t mit ber g^age ^ufammen, in n>iefem flc^ burc^ £)^« 
botion ben Srben etnxtd albgen>innen laffe? 

506. 
t^ür bie Serneinimg ber ^rage f|>rid^t aUerbingd ber Umflonb, ba| 
fiberaU, loo man mineratifd^e färben ftnbet, ftd^ eine @))ur t>on SRetoH, 
Befonberd t>on @ifen, jeigt, toobti man freilid^ in 93etra(i^t ^tel^t, toie 
(eic^t ftc^ t>a9 @ifen o^bire, tote (eid^t ber (Sifenfal! t>erfd^iebene ^rben 
annel^me^ toie unenbUd^ t](^eiI6ar berfelbe fe^, unb toie gefd^tüinb er feine 
t^arbe mittl^eite. S)effen ungead^tet toare ^u toünfc^en, bag neue ^rfud^e 
l^ierüber angefieUt unb bie S^if^I enttoeber befiärft ober befeitigt loürben. 

607. 
äBie bem aud^ fei^n mag, fo ift bie 9tecef)thoität ber (Srben gegen 
fd^on oorl^nbene garben felf^r groß, Worunter fic^ bie ällaunerbe befonber^ 
audjeic^net. 

508. 
äBenn toir nun gu ben äßetaUen übergel^en, toetdfte ftd^ im unorga^ 
nifd^en 9iei(^e beinal^ie ))rioatio bad diec^t farbig ju erfd^einen }ttgeetgnet 
l)ahtn, fo pnbcn toir, baß fie fx6) in i^^rem reinen, f c(b jlflanbigen , regu* 
linifd^en ^^f^^^^^ f<^i>" baburd^ oon ben reinen (Srben unterf d^eiben , ba§ 
fic ftdb JU irgenb einer t?arbe ^finneigen. 

509. 
3Stnn t>a9 @Uber ftd^ bem reinen SBeigen am metflen nähert, ja ba^ 
reine Sßeige, erl^öl^t burd^ metaQifd^en ®tanj, toirüid^ barfieUt, fo jie^en 
(Btoi^l, ä>^nn, Slei u. f. to. in« bleiche Staugraue l^inüber; bagegen baö 
®oÜ> fu^ }um reinen ©elben erl^öl^t, bad ffu))fer jum ^totl^en ^inanrücft, 
)oeI(^ed unter getoiffen Umfiänben fl(^ fa(l bid jum $ur)>ur fleigert, bur<^ 
3inf Ifiingegen toiebcr jur gelben ©olbfarbe l^inabgcjogen loirb. 

510. 
feigen SRetaUe nun im gebiegenen ^ußanbe folc^e f)>ectfif(^e 
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3)etermmationen ^u biefem ober jenem Sar6enau9bru(f , fo koerben fie bitrc^ 
bte SBirhntg ber O^bation gekDiffermaf eti in eine genteinfame Sage üerfe^t. 
3)enn bic SCementarfarSen treten nun rein f^tttox, unb obgleich biefe« 
unb jene« 3Wetafl ju biefer ober jener garfce eine 6efonbere SBejttmmBarfcit 
gu l^aben fii^eint, fo toiffen toir bod^ bon einigen, bag fte ben ganzen 
Sarbenfrei^ burd^Iaufen fönnen, t>on onbem, bag fle mel^r atö Sine f^arbe 
bar jufiellen fällig finb ; toobei ftc^ jeboc^ bad 3inn burc^ feine UnfSrblu^Iett 
audgeic^net. 9Bir geben fünftig eine S^abeQe, in loiefem bie berfd^iebenen 
äRetaKe niel^r ober toeniger burc^ bie berfc^iebenen i^arben burd^gefü^rt 
merben tonnen. 

511. 

S)ag bie reine glatte £>berfI5(^e eine^ gebiegenen SRetoOed bei (Sx^ 
^i^ung Don einem f^arbenl^uc^ überjogen toirb, toetc^er mit fletgenber 
SEBarme eine 9{eil^e t)on (Erf (Meinungen burd^länft, beutet nac^ unferer 
Ueberjeugung auf bie Sa^igfeit ber SDletaQe, ben ganzen ^arbenfrei^ }u 
burc^Iaufen. Sm fc^önfien toerben mir biefed $^nomen am )}oßrten 
©tal^I getoal^r; aber ©itbcr, Äuffcr, SKcffing, ©lei, ^mn ta^tn unö 
leidet äi^nltd^e (Srfd^einungen feigen. Sßal^rfd^einGc^ ifl l^ier eine oSerfläd^ 
lid^e (Säuerung im @)>ie(e, mie man aud ber fortgefe^ten O)>eration, 
befonberd bei ben (eic^ter t)erraini(^en äßetaUen fc^ßegen lann. 

512. 

S)ag ein geglül^ted (Sifen (etc^ter eine Säuerung burd^ faure Liquoren 
er(etbet, fd^etnt aud^ t>af)m ^u beuten, inbem eine SBirtung ber anbern 
entgegentommt. 92oc^ bemerfen n>ir, bag ber ®ta^(, je nac^bem er in 
Derfc^iebenen @)>od^en feiner i^arbenerfc^einung gel^&rtet tobet, einigen 
Unterfd^ieb ber (StaflicttSt {eigen foU; melc^ed gan^ naturgemäß tfl, inbem 
bie t)erfd^iebenen $<^tbenerfd^einungen bie t)erf<!^iebenen ®rabe ber $i^e 
allbeuten. 

513. 

®e^t man über biefen oberflSc^Iid^en $aud^, über biefed ^äutd^en 
^tnkoeg, beobad^tet man tote äRetaKe in äßaffen )>enetratib gefäuert toerben, 
fo erfc^eint mit bem erften ®rabe Sßeig ober ©c^ioar}, n>ie man beim 
Steimeig, GEifen unb Ouecfftlber bemerfen fanu. 

514. 

(^agen mir nnn toeiter nadb eigentU(^r Erregung ber f^arbe, fo 
finbcn mir fie auf ber ^(uöfeite am l(|äufigften. Da« oft ermähnte 
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Hnlatifeti glättet metaOtfc^er gtSd^fen ge^t t>on bem ®e(6en an». 3>a9 Stfen 
gel^ft 6alb in ben getben £)(^er, bad 9(ei an» bem 9)teitt)etg m ben 9Rafftcot, 
bad Ottecffi(f»et aud bem 3(et^tf)))d in ben gelten 2:ttrl}tt^ l^tnüBer. 3)te 
Slttflöfungen bed ®oIbed nnb ber ^tatina in @<turen ftnb gelb. 

616. 

!Die iSrregungen auf ber äßinudfeite fmb feßener. (Sin toemg 
gefSuerted jhi^fer erfd^eint 6(au. Sei 93ereitung bed 33er(iner6Iau fmb 
«(faßen im @)>iete. 

616. 

UeBer]^au))t aber flnb biefe ^arbenerfc^einungen bon fo ben>egü(^er 
9Irt^ bag bie (S^emifer felbfi, fobalb fie ind feinere gelten, fie old trüg» 
(i(^e Jtennjetd^en betrad^ten. SBir aber lönnen in unfern ßxiytäm biefe 
3)taterie nur im ÜDurd^fd^nitt bel^anbeln, unb tooHen nur fo biet bemetfen, 
ba§ man bieKeic^t bte metaQifd^en ^arbenerfd^einungen, toenigflend pm 
bibaftifd^enSSel^uf, einfto>ei(en orbnenfönne^ tüte fie burd^ @äuerung, SCuf« 
fäuerung^ SbfSuerung unb (SntfSuerung entflel^en, ftc^ auf monnid^faltige 
Seife jeigen unb berfd^tuinben. 



XXXVIII. 

517. 

2)ie Steigerung erfd^eint und ald eine in fic^ felbfi S)rangung, 
Sättigung, ©efd^attung ber garben. ©o l^aben toir fc^on oben bei farb= 
(ofen 2Ritte(n gefeiten, bag n^ir burd^ Sermel^rung ber S^rübe einen 
(eud^tenben ©egenfianb bom ' leifeflen ®e(b bid gum l^öd^fien ^ubinrotl^ 
fleigem Wunen. Umgefel^rt fleigert fi(^ ba« Stau in.ba« ft^önfte »ioictt, 
toenn toir eine erleuchtete S:rübe bor ber ginfiemiß berbünnen unb ber« 
minbem (160. f.) 

518. 

dfi bie gatbe f)>ecificirt, fo tritt ein Sl^nßc^ed l^erbor. 3Ran laffe 
nämlid^ @tufengefäge avi9 toeigem ^orceQan mad^en, unb füQe ba9 eine 
mit einer reinen gelben Seuc^tigleit, fo mirb biefe bon oben l^erunter bi9 
auf ben Soben fiufenmeife immer rStl^er unb }u(e^t orange erfd^einen. dn 
bad anbere ®efSg giege man eine blaue reine Solution; bie oberflen 
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©tufcn tocrbcn ein ^immcIBtau, bcr ®runb bc3 ®cfä§c^ ein fd^Öneö 
53iotctt jcigcn. ©teilt man ba« ®efä§ in bie ©onne, fo ift bie ©d^atten* 
feite ber otern ©tnfcn auc^ fc^on biotett. SBirft man mit ber $anb ober 
einem anbem ©egenjlanbe ©chatten über ben erlend^teten S^icif ^^^ ®«* 
fäge«, fo erfd^cint biefer ©d^atten gteid^faöö röt^Iic^^ 

519. 

@^ ifl biefe^ eine ber toid^tigflen Srfd^einungcn in ber tJörbenlel^re, 
inbent loir gan} greiflic^ erfal^ren, bag ein quantitative^ Ser]^a(tni§ einen 
<|ua(itatiben SinbrudC auf unfere ©inne l^erborbringe. Unb inbem n>tr 
fd^on frül^er, bei ©elegenl^eit ber testen efo^jtifdf^en garBen (486), unfere 
S^ermutl^ungen eröffnet, toie man baö Slntaufen be« ©tal^Ö biclleid^t au« 
ber ?c]^re bon trüben 3WitteIn l^crteiten Knute, fo bringen toir biefeö (fier 
abermals in« ©ebäd^tnig. 

520. 

Uebrigen« folgt aUe d^emifd^e ©teigerung unmittelbar auf bie (Srregung. 
@ie gel^t unaufl^altfam unb fiStig fort; toobei man ju bemerfen l^at, bag 
bie ©teigerung auf ber $(u«feite bie getoöl^uKd^fte ifl. S)er gelbe Sifen* 
oc^er fleigert fid^ fotool^I burd^« iJeuer ate burd^ anbere Oj)erationen gu 
einer fel^r ^oI;en SRötl^e. SKafficot toirb in ÜRennige, S^urbitl^ in 3«t«o^€^ 
gefleigert; toelc^er Ic^tere fd^on auf eine fel^r l^ol^e ©tufe M ©elbrotl^en 
gelangt. Sine innige S)urc^bringung bed äRefaQd burd^ bie ©Sure, eine 
2^1^ei(ung beffetben in« em)>irifd^ Unenblid^e ^ti)t l^ierbei bor. 

521. 

3)ie Steigerung auf ber ÜRinuöf eite ift f eltencr , ob toir gteid^ bemerfen, 
bag je reiner unb gebrSngter ba« Serlinerblau ober ba9 Aoba(tg(ad 
bereitet toirb, ed immer einen rötl^Kd^en ©c^ein annimmt unb mel^r va9 
SSiolettc ffielt. 

522. 

Sür biefe unmerltic^e Steigerung bed (Selben unb 93(auen ind 9?ot]^e 
l^aben bie tJranjofen einen artigen äuöbrudf, inbem fte fageh, bie tJarbe 
l^abe einen Oeil de rouge, toe(d^ed toir burc^ einen rötpd^en S9(id( aud« 
brüdten Knuten. 
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XXXIX. 
dtlmtttatiott« 

523. 

®te erfo(gt bei fortfc^reitenber ©tetgemng. 3)ad 910%/ toorin loeber 
@elb no(^ Wan ^u entbedfen ifl, mac^t ^ter ben Baati^. 

524. 

(Suchen mc ein auffoHetibe^ 9etf)}ie( einer (Kulmination Don ber 
$(ndfeite l^er, fo ftnben n>ir ed abemtatö beim onlonfenben @itaf)i, tocldfet 
bi$ in ben ^urfmirjenit^ gelangt nnb anf biefent fünfte feftgel^lten 
tperben lonn. 

525. 

©öden mir bie Dorl^in (516) angegebene 2:erniinoIogie l^ier amoenben, 
fo toürben koir fagen, bie erfle Sonemng bringe bad ®elbe l^ert)or; bie 
Snff&temng bod ®e(brot^e; l^ier entßel^e ein gemiffed ©untnnnn, ha benn 
eine %bfanerung nnb enbfid^ eine (Entf&temng eintrete. 

526. 

^ol^e $nn!te üon ©onemng bringen eine $nr))nrfarbe l^ert)or. @o(b 
and feiner Sluflöfung burd^ 3innaufUfung geffiUt, erfc^eint ))nr))nrfarben. 
2)ad O^b bed Srfenif^ mit @(^ä}efel Derbnnben bringt eine 9{nbtnfarbe 
l^erDor. 

527. 

SBiefem aber eine 3(rt Don Slbfonerung bei mancher Sulmtnation 
mittt)irfe, toare jn unterfnc^en: benn eine @intDir!nng ber äUfalien auf 
bad ©etbrotl^ fd^eint anc^ bie Kulmination l^or^bringen, inbem bie 
t$arbe gegen bad SRinud gn in ben ä^mti^ genöt^igt ttirb. 

528. 

äuö bem bejien ungarifc^en 3i»nöber, »elc^er ba« ^ik^fte Oelbrot^ 
jeigt, bereiten bie ^oQonber eine t^arbe, bie man SSermiüon nennt. 
(£e ifi aud) nur ein3innobcr, ber fld^ aber ber Purpurfarbe uä^^ert, unb 
ed t&^t fid^ Dermutl^en, bag man burc^ Sltfalien il^n ber Kulmination 
näl^er gu bringen fuc^t. . 

529. 

SegetabiUf d^e ®äfte fmb , auf bief e äßeife bel^^anbelt , et» in bie %ugen 
faüenbeö Seifpiel Surcuma, Orlean, ©afflor unb anbere, beren f5rben= 
be9 SBefen man mit äßeingeifl audge^ogen, unb nun Z^incturen Do» 
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gelber, gelb^^ utib l^^cmtl^rotl^er Sarbe t>t>x flc^ l(^at, gel(^en burd^ Sei« 
mtfd^ung t)on ^(fatien in ben 3^it]^/ i^ brübet l^inaud naäf bem Stau- 
rotl^en gu. 

530. 
Sein SaQ einer Snbnination )>on ber SDlinudfeite tß mir im minera« 
Iif(^en unb t>egetabißf(^n Striche belannt. dn bem onimaltfc^en ifl bev 
@aft ber $ur))urfd^necfe merhpürbig, t)on beffen Steigerung unb Sulmi« 
nation bon ber 5IWinu8feite If^er toir fünftig ffrec^en toerben. 



XL. 

631. 

^ie Sekoeglici^Ieit ber garbe ift fo grog, ba§ fe(bfi biej[emgen Pigmente, 
toelc^e man glaubt f))eciftctrt }u l^aben^ fic^ lieber l^in unb l^er toenben 
laffen. @ie ift in ber 9?äl^e bed (SuIminatiDnd)}un!ted am merhpürbigflen, 
unb toirb I^ier bur(^ u>ec^fetött}eife 3[ntt}enbung ber ©auren unb Sßaßen 
am auffallenbflen betoirft. 

532. 

üDie f^rangofen bebienen fid^, um biefe (Erfc^einung bei ber ^S^^berei 
audjubrfitfen, bed äßorte^ virer, t9e(c^ed t)on einer @eite nac^ ber anbem 
menben l^eigt, unb brüden baburd^ auf eine fel^r gefc^idFte äBeife ba^jenige 
au9, tüa^ man fonfl tutd^ äRifc^ungdber^SItniffe }tt bejeit^nen unb 
anjugeben )>erfu(^t. 

533. 

$ien)on ifi biejenige £>))eratti)n, bie tüvc mit bem Sadmud ju machen 
))flegen, eine ber befonntefien unb auffaKen^fien. Sadmn^ ifi ein Sarben« 
material, ba9 burc^ Vßatien jum dtotl^blauen fpectfictrt toorben. (£a toirb 
biefed fel^ (eid^t burc^ @auren ind dtotl^getbe l^inüber unb burc^ VOalien 
tDieber \)ttübn ge}ogen. du miefem in biefem SaQ burd^ jarte 9$erfu(^e 
ein SuImtnationd)>unft }u entbedCen unb feftgul^alten fe^, n>irb benen bie 
in biefer Äunfl geübt finb überlaffen, fo toie bie garbeftmji, befonberö 
bie ©d^artac^fSrberei, ton biefem ^m^ unb ^enoenben mannidff faltige 
93eif)}ie(e gu tiefem im @tanbe iß. 
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XU. 

534. 

S)ie (Srregung unb Steigerung (ommt mel^r auf ber $(u9« a(^ auf 
ber üWmuöfeite toor, ®o gcl^t au(i^ bie garte, bei Dutd^toanberung be« 
ganjcn SSSeg«, nteifl t>on ber ^(uöfeite au3. 

535. 

ßine jlätige in bic äugen faKenbe Durc^toanberung be« SBeg« t>om 
®e(ben burdf^ö 9?ot]^e juui Stauen jeigt fid6 beim Anlaufen beö Stallte. 

536. 

Die SKetaÜe taffen jlc^ bur(^ t>erfc^iebene ©tufen unb arten ber 
O^bation auf berfd^iebenen ?Junften beö garbenfreifeö f|)ecificiren. 

537. 

2)a fie aud^ grün erfcfeeinen, fo ifl bic grage, ob man eine flStigc 
Durc^toanberung au« bem ®el6en burc^« ©rüne in« ©laue unb umge^ 
f eifert in bem SKincralreic^e feunt. (Sifcnfalf, mit @ta« ^ufammenge* 
fc^moljen, bringt erf! eine grüne, bei üerflärftem geucr eine blaue garbe 
l^eröor. 

538. 

6« ifl tüol^I l^ier am ^la^, von bem ©rflnen üUxfyivpt ju f^>re(i^cn. 
@« entftel^t Mox un« t^crgügtid^ im atcmißifd^en @inne, unb ixoax ryoUi^ 
rein, loenn \t>ix (Selb unb ^ian ^ufammenbringen; aQein aud^ fc^on ein 
unreine« befd^mu^te« ®elb bringt un« ben Sinbrudf be« ©rünlic^en ]^ert)or. 
@elb mit @d^marj ma(^t fd^on ®rün; aber aud^ biefe« leitet ftd^ bat>on 
ab, baß Sd^tuarj mit bem SSfauen bertoanbt ifi. Sin untjoflfommenc« 
@elb, toie ba« ©d^toefelgelb, giebt un« ben SinbrudC t}cn einem @rfin« 
lid^en. Sben fo toerben toir ein unt^odfommene« ^lan al« grün getoa^r. 
S)a« @rüue ber SSJeinflafd^en entfielet, fo fd^eint e«, burd^ eine untoO« 
bmmene S3erbinbung be« (Sifenlatt« mit bem ®Iafe* 93ringt man burd^ 
größere ^ifte eine DoIHommenere SSerbinbung l^ertor, fo entfielet ein 
fd^öne« blaue« ®Ia«. 

539. 

Äu« allem biefem fd^eint fo t>iel l^erborjugel^en, bag eine getoiffe 
Äluft jtoifc^en ®elb unb SJIau in ber 9?atur pd^ pnbet, loeld^e jtoar bur<^ 
SSerfd^ränfimg unb SJermifc^ung atomipifc^ gel^oben, unb jum ©rtinen 
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i^erfnüpft loetben fann, tag aber eigentlt(^ bte toal^re Scrmittelung t)ont 
®eI6en unb Slauen nur burci^ bo^ S^otl^e gefci^tel^t. 

540. 
2Ba« jcboti^ bcm Unorganifd^cn nid^t gcniäg ju fc^n fd^cinf, ba« 
tocrbcn lütr, tocnn Don organtfd^en SRaturcn bic 8?cbc ifl^ tnögfic^ pnbcn, 
tnbem in biefem legten dttid^t eine fold^e 3)ur(j^n>anbentng bed ^eifed 
Dom ®cI6cn burd^« (Srüne unb 33(oue bi^ jum ?5ur})ur toirftic^ Dor* 
fomnit. 



XLII. 
Ittttfel^tittio« 

541. 
Unä) eine unmittelbare Umfel^rung in ben geforberten ©egenfafe jeigt 
fid^ afö eine fel^r merftoürbige Srfc^cinung, h)3t)on toir gegentüärtig nur 
fotgenbe^ anzugeben toiffen. 

542. 
3)ad mineratifd^e Sl(|anialecn, tüdcü^t^ eigenttid^ ein 93raunfletno^b 
enthalt, fann man in feinem ganj trodfenen 3«Pönbe ate ein grüne« 
^uttoer anfeilen, ©treut man eö in SBaffcr, fo jeigt jld^ in bem erften 
flttgenblidt ber äuflöfung bie grüne garbe fel^r fdf^ön; aber fle t>ertoanbe(t 
ftc^ fcgteid^ in bie bem ©rünen entgegengefeftte $urj)urfarbe, ol^ne bag 
irgenb eine ijtoifd^enjlufe bemerflidf^ tüäre. 

543. 
Derfelbe gall ifl mit ber f^m^jatl^etifd^en Sinte, »etd^e au(^ al« ein 
röt^lid^er Siquor angefel^en toerben fann, beffen Slu^trotfnung burd^ äBärme 
bie grüne garbe auf bem $aj>iere jeigt. 

544. 
©gentlid^ fd^eint l^ter ber (Sonfltct ^tüifd^en S^rodFene unb f^eud^tigfeit 
biefeö ?Jl^änomen .](|ert)or3ubringen, toie, toenn toir unö nidf^t irren, aud^ 
fc^on t)on ben ©(^eibefünftlern angegeben toorben. Sa« ftd^ Leiter barau« 
ableiten, tooran fic^ biefe ^^länomene anfnü^>fen taffen, barüber föiuien 
toir t)on ber S^^ If^inlänglic^e Setel^rung ertoarten. 
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XLUl. 

546. 

@o 6ekDeglt(^ n>ir btöl^^er bie garfce, fetbfl 6ei ti^rer !ör))erU(^en Sr^^ 
fd^mtmg gefeiten \)abtn, fo fi^irt fte flc^ boc^ gule^t unter gemiffen UmflSnben. 

546. 

& gtebt 9'6xpf!x, todd^t faltig finb gast} in gatbeßoff t)em}anbe(t gu 
tDerben, unb l^ter lann man fagen, bie f^arbe ft^ire fid^ in ft(^ felbfl, 
beirrte auf einer getoiffen ©tufe unb f^jecipcirc ftd^. ®o entfielen gärbe* 
materialien aud aQen 9{eid^en, beren befonberd bad t)egetabinfd^e eine groge 
äßenge barbietet, Worunter boc^ einige ftd^ befonberd aud}ei(^nen unb ald 
bie @tellk)ertreter ber anbern angefel^en merben (önnen; tüte auf ber actiüen 
Seite ber ffira}))), auf ber J)affiben ber Snbig. 

547. 

Um biefe 9RateriaIien bebeutenb unb jum ©ebraud^ bortl^eill^aft gu 
ntad^en, ^e^ört bag bie fdrbenbe (Sigenf(^aft in il^nen innig gufammenge^ 
brängt unb ber fdrbenbe ®toff ju einer unenblici^en em})irifd^en S^l^eilbarfeit 
erl^oben toerbe, metd^ed auf allerlei äBeife unb befonberd bei ben genannten 
burd^ ©dl^rung unb ^Sulnig l^erbprgebrad^t tDtrb. 

548. 

3)iefe materieflen garbenfioffe fijiren fic^ nun toiebcr an anbern Äör})em. 
@o loerfen fte ftc^ im 3Rinera(reid^ an &:ben unb 9ßetaQ!aUe, fte ber« 
binben fid^ burd^ ®d^mel}ung mit ®(äfem unb erl^aUen l^ier bei t>md}' 
fd^etnenbem $?id^t bie l^^öc^ße ©d^i^nl^eit, fo mie man ü^nen eine etDtge 
3)auer jufc^reiben lann. 

549. 

Segetabilifc^e unb ^nimaßfc^e S'ixptt ergreifen fte mit mel^r ober 
weniger ©etoalt unb l^atten baran mel^r ober toeniger fefl, tl^eitö il^er 
9}atur nac^, toxt benn ®e(b üergängßd^er ifl aU 9(au, ober naci^ ber 
9tatur ber Unterlagen. Sin begetabilifd^en baüern fte toeniger aU an ant> 
malifd^en, unb felbji inner^falb biefer 9?eic^e giebt e« abermals Serf^ic- 
benl^eit. Slad^d« ober baumn^ollened ®axn, @eibe ober äBoQe }eigen gar 
berfd^iebene SerJ^Sttniffe ju ben ^drbefloffen« 

550. 

$ier tritt nun bie toic^tige Seigre bon ben 9ei|^en l^erbor, meiere aU 
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Vermittlet }n)tf(^en ber %axU unb betn Sitptt atigefel^en koerben fönnen. 
!Z)ie SSrbetfid^er f)>re(^en l^tetbon utnflänbm. Un9 f^ fi^^fi ^<^^^ 0^^ 
beutet 3u ^aben, bag burc^ btefe O^eratbnen bte garbe eine nur mit bem 
Stixptt in Dertoüßenbe S)auer ttffiit, ta fogar burd^ ben ®ebraud^ an 
Jttarl^eit nnb ©c^öul^eit Md^fen tonn. 



XLiV. 
9R i f ^ it ti 0» 

IPtrKUdie. 

ööl. 

(Sine jebe SDtifc^ung fe^t eine ®)}ecification ))oraud, unb n>ir ftnb 
bol^er, loenn n>ir ))on SDKfd^ung reben, im atomifüfc^en getbe. Wan ma^ 
erfi geiotffe St'itptt auf irgenb einem fünfte be^ Sarbenfreifed fpeciftcirt 
t)or ftc^ feigen, el^^e man burd^ äßifc^ung berfefben neue ©d^ttirungen fftt' 
))orbrinQen toitL 

552. 

9Dtan ne^me^ im allgemeinen ®elb, 9(au unb 2tcÜf aU reine, atö 
©runbfarben fertig an. Stetig unb 9{au toirb Sioktt, %ot^ unb ®etb 
Drange, ®elb unb ^ian @rfin l^erborbringen. 

553, 

aRan l{fat f[(^ fel^r bemfil^t burc^ Qa^i*, ^a^^ unb ®emi(^t^er« 
^Sltniffe biefe 9Rif(^ungen nS^er ^u befümmen, l(fat aber baburt^ to>emg 
(Srf)}riepd^e0 geleiflet. 

554. 

S)ie SDtalerei berul^t eigentlich auf ber äJlifd^ung fo(c^er f)>ecificirten, 
ja ittbibibnalifirten garbenförf er unb il^rer unenbüti^en möglichen ©erbin» 
bungen, toeld^e aOein burd^ bad jartefie, geflbtefle Singe em)}funben unb 
unter beffen Urtl^ett bewirft loerben lönnen. 

555. 

S)ie imtige Serbinbung biefer SMifd^migen gefd^iel^t bnrd^ bte reinfle 
Zl^eUung ber St&tpa burd^ 9teiben, @d^emmen u. f. to., ntift loeniger 
burd^ @Sfte, loetd^e bod @tau6artigc jKfammenl^alten unb bad Unorganifc^e 
gleid^fam orgourfc^ berbinben; bergleic^ finb bie Oete, ^rje u. f. U). 

«oct^c, fdmmtU4Bcrff. XXVIII. 10 
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556. 

©Stnmtli^e Serben }ufaminen8emtfd^t bel^Iten il^ren aQgetttemen (Sfyt* 
rafter ate anupovy imb ba pc nid^t nicl^r neben einanber flefd^fen toerben, 
n)h:b feine S^otalitSt, feine Harmonie ent)>funben, unb fo entfielet bad ©tau, 
bad, tok bte fid^tbare t^arbe^ immer eftoad bunfler ate 3Beig^ nnb immer 
ttma9 l^eSer ate @(i^to)arj erfd^eint. 

557. 

3)iefe« ®rau fann auf .ijerfd^iebene SBeife l^ertjorgebrod^t toerbcn. 
©nrnal, toenn man au« (Selb unb Stau ein ©maraflbflrün mifd&t unb 
atebann fo mel reine« dtoff) l^injubringt, bi« pd^ aDe brei gtcid^fam neu^ 
traliprt l^aben. gemer entpe^t öteid^faH« ein ®rau, toenn man einc.©ca(a 
ber urf))rfin0tid^en unb abgeleiteten garben in einer getoiPen ?ßrot)orticn 
}ufammenPeIIt unb l^emad^ Dermifd^t. 

558. 

3)ag aUe t^arben }uf ammengemif d^t toeig mad^en , ip eine %6f urbttat, 
bie man nebp anbem Slbfurbitäten fd^on ein dal^rl^unbert gläubig unb 
bem %ugettfd^ein entgegen ^u toteberl^olen getool^nt ip. 

559. 

S)ie jufammengemifd^ten garben tragen üfir S)unfle« in bie SKift^ung 
über. 3e bunfler bie garben Pub, bePo bunfter toirb bo« entflel^enbc 
®rau, tojetd^e« jule^t pd^ bem @d^n>ar}en näl^ert. ^e l^eUer bie S^^rben 
pnb, bepo l^eQer toirb ba« ®rau, n>eld^e« jule^t pd^ bem äBetgen nSl^ert. 



XLV. 
991 i f ^ u tt g. 

^d^etnbarr. 

560. 
X)ie fd^einbare äRifd^ung toirb i^xtx um fo mel^r gteid^ mit abge^onbelt, 
al« Pe in mand^em @inne ))on groger 93ebeutung ip/unb man fogar bie 
Don un« al« real angegebene SOttfd^ung fär fd^einbar Italien tonnte. 3)enn 
bie Elemente, n)orau« bie jufammengefe^te ^^arbe entf)>rungen ip, ftnb 
nur }u fletn, nm eingebt gefeiten }u toerben. ®e(be« unb btaue« $u(i>er 
}ufammengerieben erfd^eint bem nadCten 9[uge grün, mtm man bur<^ ein 
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SScrgrögcrung^gla« nod^ ®clb rnib S3(au V)on cinanbct afcgcfonbcrt bemcrfcn 
farni. ®o mad^cn aud^ gelbe rnib Mauc Streifen in ber ©itfemung eme 
grüne gtad^e/ toelci^e aDe« ond^ üon ber Sermifd^ung ber übrigen fpecip» 
ehrten fjarben gilt. 

661. 
Unter bem 9[)>)>arat toirb fünftig anä^ bad @d^tt)ungrab abgel^nbeß 
tocrben , auf »etd^em bie f d^einbare SKifc^ung bnrd^ '©(^nefligf eit f^trtyox* 
gebrad^t toirb. auf einer ©d^eibe bringt man t>erfd^iebene garben im 
Äreife neben einanber an, brel^t biefelben burd^ bie ®et»a(t be^ ©d^tounge« 
mit größter ©d^nefligleit l^erum, unblann fo, toenn man me^irere ©d^eiben 
gubereitet, aQe mögtid^en SDtifd^ungen ))or Stugen {teQen, fo tvie }ule|t aud^ 
bie SIRifd^ung aDer garben jum ®rau naturgemäß ouf oben angezeigte 
SBeife. 

562. 
$l^t)ftoIogifd^e t^arben nel^men gleid^faQd SDtifd^ungen an. äBenn man 
Z. S3. ben blauen ©chatten (65) auf einem leidet gelben Rapiere ]^ert)or* 
bringt, fo erfd^eint berfelbe grün. (Sin gleid^e^ gilt tjon ben übrigen 
Sarben, loenn man bie S3orrid^tung banad^ ju mad^en loeig. 

563. 
aSBenn man ^ie im Äuge J)ertt3eilenben farbigen ©c^einbilber (39 ff.) 
auf farbige gläd^en fül^rt, fo entfielet aud^ eine ÜJlifd^ung unb ©etcrmt* 
nation be« Silben ju einer anbern garbc, bie fid^ au^ beiben l^erfd^reibt. 

664. 
$]^j)fifd^e fjarben fieDen-gleid^faD« eine SDlifd^ung bar. «^ierl^er ge«» 
l^ören bie Serfud^e, toenn man bunte Silber burd^« $ri«ma fielet, toie 
töir fold^eö oben (258 — 284) umftänblid^ angegeben l^aben. 

565. 
«m meifien aber mad^ten jld^ bie ^^l^ijfifer mit jenen Srfd^einungen 
gu tl^un, n)eld^e entftel^en, totnn man bie ))ridmatifd^en garben auf gefärbte 
gläd^en toirft. 

566. 
S)ad toa9 man babei genyal^r toirb, ifl fel^r einfad^. Srftlid^ muß 
man bebenfen, baß bie priömatifd^en garben üiet tcbl^after flnb aK bie 
garben ber glad^e, toorauf man fie fallen läßt. Breiten« fommt in S3e* 
trad^t, baß bie pri^matifc^e garbe cnttoeber l^omogen mit ber gläd^e ober 
l^etcrogen feijn fann. Om erflen gaU erl^B^t unb toer^errlid^t fie fold^e, 
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tmb tDttb baburc^ ^mf^xvüd^t, lote ber farStge ©teilt bunl^ eine gfeiii^e^ 
f&rMe gölte; im entgegengefe^ten goSe befd^mugt/ f^i^tt unb }erfiöTt eine 
bie anbete* 

567. 
SOtan fonn biefe Sevfud^e burd^ farbige ®ISfer koieberl^iolen, unb ba« 
@omtenlid^t bnrd^ biefelben auf farbige Sfö<^n falten laffen, unb burc^nd 
toerben oi^nlid^e 9tefttltate erfd^einen. 

568, 
(Sin gletd^d koirb bekoirft^ koenn ber ^obad^ter bnrd^ farbige ®(5fer 
nad^ gef&rbten ©egenfiSnben l^inflel^t, beren färben fobann nad^ 9e« 
f4faffen]^it tti^i^i, emiebrigt ober oufgel^oben koerben. 

Ö69. 
SSgt man bie f>ridm(^ttfd^en fjarben burd^ farbige ®ISfer burd^e^n, 
fo treten bie (Srfd^einungen bSUig analog ]^ert>or; n)obei me^r ober toeniger 
(Energie/ mel^r ober n>eniget $eQe unb !Dunne/ JHarl^eit unb 9itwS^ M 
(S^Iafed in 93etrad^t !ommt, unb mand^en jarten Unterfd^ieb l^erborbrcngt, 
n)ie ieber genaue SSeobad^ter n)irb bemerfen (önneU/ ber biefe ^l^Snomene 
burd^}uarbeiten Sufl unb ©ebulb i^t 

570. 
®o ifl i9 aud^ tool^t faum nötl^ig p txxo&ffam, bag mel^rere farbige 
®(afer Aber einanber^ nid^t n)eniger MgetrSntte/ burd^fd^inenbe ^Sa^iere 
alle unb iebe Slrten oon äRifd^ung J^eroorbringen^ unb bem %uge, nad^ 
belieben bed (^erimentirenben, barfieQen. 

571. 
@d^Iie§(id^ ge](|ören l^ierl^er bie !?afuren ber SKaler, U)oburd^ eine t>iel 
geifügere SDtifd^ung entßel^, ald burd^ bie med^anifd^ atomifüfc^e, beren 
fte fid^ getoöl^nlid^ bebienen^ l^eroorgebrad^t n>erben fann. 



LXVI. 

IPirKlid^r. 

'572. 

äBenn tovc nunmel^r auf gebadete SBeife und g^arbenmateriafien Der« 
fi^fft J^abeU/ fo entfielet femer bie grage, tok tote fo(^e farblofen 



149 



$ör))eni mtttl^tten Umm, beten SeanttDortung fUr ba9 Seben, ben ®e« 
braud^, bte Setm^nng, bie Ztdfiäl t>on ber grSgten Sebentttng ifl* 

573. 
$tev fommt abermatö bie btinKe Sigenfd^ft einer jeben ^arbe }ur 
(Spxacü^t, 9$on bem ®e(6en, bad ganj nal^e am SBeigen liegt, bnrd^^ 
Orange unb äRennigfarbe i\m Steinrotl^en unb Sarmin, burd^ aOe 9b« 
ffaifungen bed Violetten bid in bad fatteße W(ax, boiS gan} am ©ij^toar^en 
liegt, nimmt bie garbe immer an SDunfeH^eit }n. ' S)a^ ^lam, einmal 
f))ecificirt, Iä§t {iid^ Derbttnnen, erl^eQen, mit bem (Selben berbinben, tt)o« 
burd^ ed grün ta>irb, unb fld^ nad^ ber l^id^tfeite l^injiel^t ftetne^meg^ 
gefd^iel^t bieg aber feiner 9tatur nad^. 

574. 
Sei ben {»l^tyfblogifd^en gfarben l^en ta>ir fd^on gefeiten, bag fie ein 
Wlim9 fuib att bad Sid^t, inbem fie beim Sbftingen be^ Sid^teinbrudtd 
ent{lel(fen, '|a jnle^t biefen SinbrudC gan} ald ein üDunfled }ttrüdRa{fen. 
Sei ^l^tfftfd^en Serfnd^en belehrt un9 fc^on ber ©ebraud^ tr&ber 3RitteI, 
bie SBirhmg trflber Stebenbilber, bag ^ier Don einem geb5m|)ften !?i<^te, 
)>on einem Uebergang ind üDunfte bie Stebe fet). 

575. 
Sei ber <^emif<^en Sntflel^ung ber Pigmente toerben ipir baffelbe bei 
ber erften (Erregung gen>al^r. S)er gelbe $aud^, ber fic^ über ben (Sid^l 
ik\)t, t>erbun(elt fd^on bie glSn}enbe OberflSd^e. Sei ber Senoanblnng 
U9 S(ein)eige« in SDlafficot iß t9 beutlid^, bag ba9 ®elbe bunfter al« 
SBeig fei). 

576. 
SDiefe D)>eration ift Don ber grSgten S^rtl^eit, unb fo aud^ bie 
@teigemng, toeld^e immer forhoSd^dt, bie Stitptt, meldte bearbeitet n)erben, 
immer inniger unb Mftiger fSrbt, unb fo auf bie grögte ^einl^eit ber 
bel^anbelten Zueile, auf unenblid^e 3:]^eilbarleit l^intoei^. 

577. 
9Rit ben Starben, koeld^e ftd^ gegen bad SDunlle Iffinbegeben, unb 
folglid^ befonberd mit bem Slauen, fönnen mir gaiQ an ba9 Sd^marge 
l^inanrfidFen; n>ie und benn ein red^t boOTommened Serlinerblau, ein burd^ 
SitriolfSure belfianbelter dnbig faß al« @<^tt>ara erf^^eint. 

578. 
$ier ifl e9 nun ber Ort, einer mertmürbigen (Srfd^inung }u 
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gebettten, ba§ n&nlii^ ^gmeitte in i^rem ^o^ß gefottigten itnb gebrangten 
3ufianbe, befonberd an9 beut ^{{an^ettretcl^e, al9 erftgebadbter Onbig ober 
auf feine l^od^jlc ©tufe geführter Sttopp, i^rc garbc nici^t mel^r seigen; 
t)ielmel^r erfd^eint auf i^rer Oberfläche ein entfd^iebener äRetaOglans, in 
tceld^em bte )>]^t)fii>ti)gif(i^ geforberte Sarbe f)>telt. 

579. 

@d^on ieber gute dnbig }eigt eine Su))ferfarbe auf bent ^Smi^, 
weld^ed im Raubet ein ftenn}ei(j^en audmad^t. 3)er burd^ @d^)i>efelfaure 
bearbeitete aber^ totaa utan i^n bid aufffareid^t ober eintrodbtet, fo bag 
»eber ba^ toeige $af>ier noä^ bie $orceUanfd^aIe bur^U)irIen fomt, tagt 
eine S^tbe feigen > bie bent Orange nal^Icmmt. 

580. 

S)ie l^od^))urf>urfarbene fpanifd^e @d^minle^ lool^rfd^eintid^ au9 ^(üßp 
bereitet^ jeigt auf ber Oberfläd^e einen boUfommenen grünen äRetaQgtanj. 
©treid^t man beibe garben, bie blaue unb rotl^e, mit einem $infel auf 
^orceÜan ober $af>ier au9 einanber, fo l^at man fie loieber in il^rer 
97atur^ inbem bad ^elle ber Unterlage burd^ fie ]^inburd^f(!^etnt. 

581. 

fjarbige Liquoren erfdfeeincn fd^toarj, toenn fein Sid^t burd^ ftc l^in* 
burd^fSnt^ toie man ftd^ in )>arane[e))i))ebifd^en SSIed^gefägen mit ©ladboben 
fel^r leidet überzeugen fann. 3n einem fold^en U)irb jebe burd^fld^tige, 
farbige dnfufion, toenn man einen fd^toar^en ®runb unterlegt, fc^toarj 
unb farblos erfd^einen. 

582. 

9Rad^t man bie %$orrtd^tung, bag bad 8i(b einer flamme t)on ber 
uatem 3ftäd^ß jurüdtftral^Ien fann, fo erfd^eint biefe gefärbt. ^At man 
bad ®efS§ in bie $öl^e, unb tagt bad Sid^t auf bruntergel^altened loetged 
^Qpxvc fallen, fo erfd^eint bie garbe auf biefem.^ Ocbe l^cDc Unterlage, 
burd^ ein fotd^ed gefSrbted SDtittel gefeiten, }eigt bie f^arbe beffelben. 

583. 

debe t^arbe alfo, um gefeiten ju toerben, mug ein Std^t im hinter* 
l^atte l^aben. S)a]^er fommt ed, bag, je geller unb glSn^enber bie Unter» 
tagen fmb, befio fd^öner erfd^einen bie garben. 3i«^t «i«^ Sadffarben 
auf einen metaQifd^ gtönjenben toeigen ®runb, toie unfere fogenonnten 
fjotien berfertigt »erben , f o jeigt fid^ bie ^errßd^feit ber garbe bei biefem 
gurüdttoirlenben Sid^t fo felffr, al^ bei irgenb einem )>ridmatifd^en Serfuil^. 
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da bie (Snergte ber ))](i^flf(i^en SarSen berul^t ](|ati))tfSc^Ii(l^ barauf, bag 
mit unb leintet i^nen ha9 Si^t immerfort toirffom iß. 

584. 

Sid^tenSerg, ber }ki)ar, feiner ^üt unb Sage nad^, ber l^erge« 
(rad^ten SJorßeKung folgen mugte, toar bod^ ein }u guter SSeol&ac^ter unb 
}u geifhetd^^ aU bag er ta^, toa9 i^m bor Singen erfd^ien, nic^t l^ätte 
(emer{en unb nad^ fetner SEBeife erK&ren unb jüred^t legen foSen. (£r fagt 
in ber S^orrebe gu ÜDelabal: „Stud^ fd^eint ed mir au9 anbem ®t:ünben 
toal^rfd^einlid^^ bag unfer Organ, um eine i^arBe }u em)>finben, ettoad bon 
aUem Sid^t (meiged) gugleid^ mit em)}ftnben mttffe." 

585. 

@id^ n)eige Unterlagen gu berfd^affen, ift bad ^u^tgefd^Sft bed 
" Särber«. garblofen Srben, kfonberö bem Sttaun, fann jebe f)>eciftcirte 
iJarbe leidet mitgetl^eitt »erben. SBefonber« aber l^at ber gSrber mit 
^robucten ber animalifd^n unb ber ^flangenorganifation gu fd^affeu. 

586. 

äücö Sebenbige firebt jur garbe, jum Sefonbcrn, jur @)>ecification, 
^nm Effect, gur Unburd^fid^tigfeit bid in^ Unenblid^feine. Mt9 Slbgetebte 
jiel^t fid^ nad^ bem SBei§en (494), jnr äbjiraction; gur äUgemeinl^eit; 
gur SSerHSrung, gur ÜDurd^fid^tigfeit. 

587. 

äBie biefe^ burd^ Sed^nif betoirft n^erbe, ift in bem Sa))itel i)on (SnU 
giel^ung ber i^arbe angubeuten. $ier bei ber ä)titt]^eilung l^ben n)ir bor« 
güglid^ gu bebenfen, bag S^l^iere unb S^egetabilien im lebenbigen Buf^^nbe 
Sarbe an ftd^ l^erborbringen , unb fold^e bal^er, toenn fie il^nen bi^Oig ent« 
gogen ift, um befto leidster loieber in fid^ anfnel^men. 



XLVII. 

588. 
3!)ie SOtittl^eilung trifft, toit man teid^t fe^en fann, mit ber SDtifd^ung 
gufammen, fotool^I. bie toofyce ald bie fd^einbare. SBir loieberl^olen beg« 
tt>egen nid^t, tioa€ oben fo biet atö nStl^ig au^geffil^rt loorben. 



I 
I 
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589. 

SDiH^ bemetfen tote gegeslD&rtig umflfiiiblic^er bte 2Bi<j^%fett emet 
fd^inBaren aRtttl^eiliing, kpeld^e burd^ bett SBieberfi^etn gefc^tel^« & tfl 
biefed ))oar fel^r befonttte, bix^ immer aJ^mmg^cSe $l^atumen bem $^ 
filer toit bem SDtalet Don ber grSgten Sebeutmig. 

590. 

SKon nel^me eine iebe ff>ecificii:te farbige 3ta(^, man fleSe fte in bte 
@omte mtb (äffe ben äßieberfd^ein anf anbere farbbfe ©egenß&ibe fallen. 
3)iefer 3Bieberfd^ein tft eine Sri gemäßigten 2^9, ein ^Ibliii^t, ein 
^Ibfi^tten^ ber außer feiner gebam)>ften Statur bie f)>ecififc^e $arbe ber 
iJI&d^e mit abff>iegelt. 

591. 

SBirft biefer 38ieberf<^ein auf lid^te SlSd^en, fo koirb er anfgel^oben, 
unb man bemertt bie i^arbe toenig/ bie er mit fid^ bringt, äßirft er ober 
auf ©c^attenfleUen^ fo }eigt fld^ eine gleid^fam magtfd^e Serbinbimg mit 
bem ömspo* S)er @d^atten ijl bad eigenttid^e (Stement ber S^rbe, unb 
l^ier tritt }u bemfelben eine f(!^attige S<^rbe beteud^tenb^ farbenb unb be« 
lebenb. Unb fo entfielet eine eben fo ma^tige aU angenel^me Srfc^eimuig^ 
toeld^e bem aJialer^ ber fte }u benu^en toti^, bie l^errlid^flen 2)ienfle leifiet. 
$ier {inb 'bie Sorbilber ber fogenannten fftt^t;ct, bie in ber ®ef<^tf^te 
ber ffunfl erfl f^)ater bcmcrit toerben, unb bie man feltener aö billig in 
il^rer ganzen äRannid^faltigfeit an}un)enben gefugt l^at. 

592. 

S)ie @d^o(afiiIer nannten biefe t^arben colores notionales unb inieo- 
tionales; n)ie und benn überl^au))t bie ®efd^td^te }etgen koirb, bag jene 
^nlt bie ^l^Snomene fd^on gut genug bead^tete, aud^ fie gel^örig gu fon« 
bem ton^U, toenn fd^on bie ganje Sel^anblungdart fold^er ©egenflonbe 
öon ber unfrigen fel^r berfd^ieben ift. 



xLvm. 

« 

593. 
Dm Sixpttn loerben auf mand^erlei äBeife>ie Sarben entjogen, fie 
mögen biefetben ))on 92atur befl^en ober mir mögen il^nen folc^e mitgetl^ilt 
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l^en. 9EBtr fmb bal^r im @tanbe t^tten )u unf erm SDrü^eU jtoedm&gig 
bte ^atU gu ntfynm, aber fie entfltel^t oud^ oft ju imfem 9tad^tl^U gegen 
tmfent SEBtSen. 

494. 

92i^t aOein bte ©nmberbett flnb in il^rem notfirtid^en 3^1^^^^ ^^ß 
fonbern aud^ ))egetabilif(i^e unb animalifd^e (Stoffe fönnen, ol^e bag il^r 
®ekoe6e gerftört toirb, in einen zeigen 3uft^ ^erfe^t toerben, 9Da und 
nun )u manti^ertei ©ebraud^ ein reinlid^ed SBeig l^öd^ft nötl^ig unb ange« 
nel^m iß, tote toit und befonberd gern ber leinenen unb baumtooDenen 
3euge ungefärbt bebienen; aud^ feibene B^uge, bad $a))ier unb anbered 
und befto angenel^mer flnb, je toeiger fie gefunben tt^etben; toeit aui^ femer, 
tt)ie tDXX oben gefeiten, bad $au))tfunbament ber gongen gSrberei toeige 
Unterlagen finb: fo l^at fid^ bie Zed^nil tl^ei(d gnfaUig, tl(fei(d mit 9ta(^ 
beulen, auf bad (Sntgiel^en ber f^arbe aud biefen Stoffen fo emfig gen)orfen, 
bag man l^ierüber ungal^Iige Serfud^e gemad^t unb gar mand^ed Sebeutenbe 
entbedft l^at. 

595. 

du biefer t>itliQtn (Sutjiel|^ung ber i^arbe liegt eigent(i<^ bie Sefd^af« 
tigung ber S3Ieid^Iunft, toeld^e bon mel^reren em)>irifd^er ober metl^obifd^er 
abge^anbelt »orben. Sßir geben bie $au))tmomente l^ier nur Wcqjfxi^ an. 

596. 

SDad Sid^t n)irb atd eined ber erften 9RitteI bie ^arbe ben Stiftpttn 
}u ent}iel^en angefel^en, unb gtoar nid^t aKein bad @onnenIid^t, fonbern 
bad bloge getoattlofe 2^aged(i(!^t. SDenn toie beibe Sid^ter, \otio6ffi bad 
birccte k>on ber @onne, ai9 aud^ bad abgeleitete ^immetdlid^t, bie 8ono« 
nifd^en $]^ed)>l^oren ent}ünben, fo »irfen aud^ beibe Sid^ter auf gefärbte 
Slod^en. (Ed fet) nun bag bad Sid^t bie il^m «>er)ixknbte garbe ergreife, 
fie, bie fo t)iel f^lammenartiged l^t, gteid^fam entjünbe, t>erbrenne unb 
bad an il^r @)>ecifictrte loieber in ein SUIgemeiiied aufßfe, ober bag eine 
anbere und unbefannte D))eration gefd^e^e, genug bad Sid^t übt eine groge 
®eu>a(t gegen farbige ^Sd^ QXi9 unb bleid^t fie mel^r ober toeniger. 2)od^ 
geigen aud^ l^ier bie Derfd^iebenen {färben eine ))erfd^tebene ä^ivVxäfitit 
unb 2)auer; n)ie benn bad ©eCbe, befonberd bad aud getoiffen @toffen 
bereitete l^ier juerfl ba))on fliegt. 

Ö97. 

aber nid^t aS^in bad £id^t, fonbern aud^ bie &tft unb befonberd bad 
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Skiffet mMen getoalttg auf bie (Snt}te]^itng ber garbe. SKon toü fogar 
bemertt l^ben, bag ivol^I befeud^tete, bei 9{a<^t auf bem %afen au^e« 
breitete ©ame beffer bleid^en ate fold^e, totlä^t, gleid^faüd lool^I befeud^tet, 
bem ©ottnenlid^t ait^efe^t tDetben. Unb fo mag fid^ benn fretlid^ bad 
äSaffet ^ttc^ l^ier ate ein SuftÖfenbed, Sermitteinbed, bad BufäÜtae Suf^ 
^ebenbed, mtb bad Sefonbere in^ SHlgemeine 3utficfffil^reiibe^ betDeifen. 

698. 
3)urd^ 9{eagentien toirb aud^ eine fold^e Sntjiel^ung bewirft. S)er 
äBeingeifl l^at eine befonbere Steigung badjenige tvad bie ^flanjen färbt, 
an fid^ )U jiel^en unb ftd^ bamit, oft auf eine fel^r befidnbige Sßeife, ju 
fSrben, Die ©d^tüefelffiure* jeigt fidb, befonbcr^ gegen SBoDe unb ©eibe, 
aU farbenentgiel^enb fel^r koirffam; unb tt>em ifi nic^t ber ®ebraud^ be^ 
@d^n)efelbam)>f^^ ba befannt, n)o man ettoad ))ergt(bte9 ober befledCted 
SBciß l^er^ufteflen gebeult? 

699. 
S)ie fiarlften ©öuren finb in ber neuern 3^tt ate lür^ere ^(eid^mittel 
angeratl^en loorben. 

600. 
Sben fo ^irfen im ©egenftnne bie alfalifd^en Steagentien, bie Saugen 
an fid^, bie ju @eife mit Sauge ))erbunbenen Oele unb Settigfeiten u. f. to., 
toie biefe^^ aüt9 in ben audbrüddid^ }u biefem 3^^<f^ berfagten @d^riften 
umfiSnblid^ gefunben loirb. 

601. 
Uebrigend möd^te z9 tool^I ber SOtül^e toertl^ fe^n, gemiffe jarte Scr^ 
fud^e gu mad^en, in tiefem Sid^t unb Suft auf bad Sntjiel^en ber ^arbe 
tl^re 2l^&ttgfeit Sugern. SOtan lönnte DieQeid^t unter luftleeren, mit ge« 
meiner ?uft ober befonbem Suftarten gefüllten ©todten fold^e garbjloffc 
bemSic^t au^fe^en, bereu f^üd^tigleit man lennt, unb beobad^ten, ob fid^ 
nid^t an ta9 ©lad toieber ettoad \>on ber ))erf{üd^tigten ^arbe anfe^te ober 
fonfl ein 9?ieberfd^tag ftd^ geigte, unb ob aldbann biefe^ äBiebererfd^einenbe 
bem Unfid^tbargetoorbenen ))önig gleid^ fet^, ober ob ed eine S^erSnberung 
erlitten ^sä>t? ©efd^idCte (S^f>erimentatoren erflnnen fid^ J^iergu tool^I man^ 
d^erlei Sorrid^tungen. 

602. 
SBenn toir nun alfo guerft bie 9toturtoirfungen betrad^tet l^aben, n>ie 



155 



tt>tr f]e }n unfern Sb^d^ten amoenben^ fo ift nod^ einiged )u fagen Don 
bcm, tmt fic fcinblid^ flegcn an« »irfcn. 

603. 

S)te äRalerei ifl in bem ^aOe, bag fle bie fd^önflen arbeiten be« 
©eifie« unb bcr Wl^t bnrd^ bic Seit auf monc^criei SBeifc jcrfiört fle^t. 
Wan l^at ballet ftd^ imnter mel äRül^e gegeben, bouembe Pigmente 3U 
finbcn, unb fle auf eine SBeife unter fld^, fo toie mit ber Unterlage ju 
Dereinigen, bag il^re S)aucr baburd^ nod^ me^^r gefid^ert »erbe; toie un« 
i)ittt>on bie led^nil ber SDlalerfd^uIen genugfam unterrid^ten !ann. 

604. 

Sludb iß l^ier ber $(a$, einer $alblun{l gu gebenlen, toeld&er toir 
in abfid^t auf gSrberei fel^r biete« fd^ulbig Pub: id^ meine bie Zaptttn* 
n>irlerei. dnbem man nSmlid^ in ben f^all fam, bie garteften @d^attiruugen 
ber ©emätbe nad^juol^men, unb bal^er bie Derfd^iebenft gefärbten @toffe 
oft neben einanber }u bringen, fo bemerlte man balb, bag bie f^arben ni(^t 
ade g(eid^ bauerl^aft »aren, fonbem bie eine el^er ate bie anbere bem 
getoobenen Silbe entjogen tourbe. & cntf)>rang baljier ba« eifrigfle S3e* 
fheben, ben fämmtKd^en f^arben unb @d^attirungen eine gleid^e 3)auer }u 
Derftd^em, toeld^e« befonber« in JJranfrcid^ unter Solbert gefd^al^, beffen 
SBerfügungen über biefen ^unft in ber ©efd^id^te ber gSrbefunjl Epod^e 
machen. Die fogenannte ©d^onfarberei, toeld^e fic!^ nur ju einer toergäng* 
fidlen Stnmutl^ Der))|[id^tete, tt>arb eine befonbere ®ilbe; mit befto größerem 
Smß l^ingegen fud^te man biejenige S^ed^nil, toeld^e für bie S)auer fiel^en 
fottte, JU begrünbcn. 

@o n>Sren n>ir, bei SSetrad^tung be« (Sntgielffen« ber ^lüd^tigfeit unb 
äSergonglid^feit gISnjenber Sarbenerfd^einungen, »ieber auf bie §orberung 
ber iBauer gurüdtgefe^^rt, unb l^atttn aud^ in biefem ©inne unfern Ärei« 
abermaW abgefd^Ioffen. 



xux. 

605. 
9iad^ bem toa« »ir bi«]^er Don bem ffintftel^en, bem gortfd^reiten 
unb ber »ertoanbtfd^ft ber garben au«geffll^rt, »irb fl(^ beffer überfe^en 
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(äffen ; loeb^ ütomenclatitr ffinftig tofinfi^eiitoert^ toSxe, imb toaS k>on 
bct bttJ^rigen jtt leiten fety. 

606. 

!2)ie 9toinencIahtr ber gfotBen gmg, tt)te ale. Kentencbtitren^ befon» 
ber0 ober biejenigeti mtdft ffamtU^e ©egettftSiibe be^cid^nen^ bom 39e^ 
fonbcm au9 ind SOgememe nnb bom fillgememen toteber jiccüif iii9 Se« 
fonbere. S)er 9tame ber @))ected toorb ein ©efc^bc^t^ame, bem ftd^ 
tnieber ba9 (Stn^ebte nntetotbnete/ 

607. 
iCiefer 93eg (onnt^ bei ber SSetoegfid^feit unb Unbefthmntl^it be^ 
frül(feTn @))ra%ebrau(i^d jurüdFgelegt metben, Befonberd ba man in ben 
erfien Bitten {i(^ auf ein tebl^aftere^ ftnnfic^ed 9nf<i^en t>erla{yen btcrfte. 
Wtan bejetd^nete bie (Sigenfcbaften ber ©egenftSnbe nnbefHmmt, rotü fte 
jebermonn beutliti^ in ber Imagination feftl^ielt. 

608. 
Der reine gfarbenlrei^ nnir jtoar enge, er fd^ien aber an unjS^ügen 
@egenfiinben f))eci{{cirt unb inbimbuatiftrt, unb mit 9?ebenbeftimmungen be^ 
bingt. äRan fe^e bie SOtannid^faltigleit ber gried^ifd^en unb rBmifc^en 
9udbrüd(e in ber ©efd^ic^te ber f^arbenlel^re, unb man tcirb mit 
Sergnfigen babei getoal^r n>erben, toie ben)egli(^ unb Ia§tid^ bie äBorte 
beinal^e burd^ ben ganzen t^arbenfrei^ l^erum gebrandet n)orben. 

609. 
dn f)>Steren B^i^^n trat burd^ bie. mannid^fattigen £>))erptii)nen ber 
3&rbetunft mand^e neue @d^atttrung ein* (Scibfl bie SOtobefarben nnb i^re 
Benennungen fleQten ein unenbtid^ed $eer \)on t$arben«3nbit>ibtta(itaten bar. 
Suc^ bie t^arbenterminologie ber neuem ®f>rad^en werben toir gelegentlti^ 
auffül^ren; toobei \l6f benn geigen mirb, bag man immer auf genauere 
9eflimmungen ausgegangen, unb ein i^qirted, @)>eciftcirted aud^ burc^ 
bie ^pxa6)t fefl}ul^a(ten unb }u berein^eln gefud^t l^at. 

610. 
993ad bie beutfd^e STerminoIogie betrifft, fo fyii fie ben SJortl^eU, bag 
toir bier einf^Ibige, an il^ren Urf))rung nidbt mel^r erinnembe 9?amen be^ 
fl^en, n&m(id^ ®elb, SSIau, dtoii), ®rün. ®ie fleQen nur bad.SOge» 
meinfie ber i^arbe ber (Einbi(bungdlraft bar, cl^ne auf ettoad &pta^dft9 
l^iujubeuten. 



j 
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611. 

äBoQten tovc va j[eben 3)»if<^cnranm }ki)tf<^en btefen ))ierten tiü<^ jtoei 
Scftimmitngen fe^en, ate Ko^dh uttb ®eI6ti>tl^, Kotl^Uau unb Slau« 
rotiff, ©elbgvün unb ©rfitigelb, Slangvün unb (SrfinHaU/ fo toürben ta>tY 
bie ®<i^attirun9en be9 $at(enhretfe9 befHmntt genug ou^Tficfen; unb loenn 
mir bie 8e}ei(i^nuneen t>on ^0 unb 2)unfel l^in}ufflgen kDoOten , tngleid^en 
bie Sefd^ntu^ungen etnigerntagen onbeuten, tDojn und bie gleii^faUd ein« 
ft^tbigen Sßorte ©d^mar}^ SSeig^ ©ran unb Sroun )u S)ienf}en (leiten, 
fo n>ürben n)tY siemlid^ auslangen, unb bie i)otb)ntmenben (Srfd^einnngen 
audbrüden^ ol^ne und }u bdümmem, cB fie auf bt^namifi^em ober aio^ 
mifüfd^em SBege entflanben finb. 

612. 

23tan fönnte jeboc^ intntet l^ievbei bie f)>ecifif(^n unb inbiDibueSen 
Sludbrüde t)OTtl|^et(]^aft benu^en^ fo toie U)tr und oud^ bed äBorted £>range 
unb SJiotett bebienteti. dngteid^en l^en n)tr bad äBort $ur))ttr gebrandet, 
um bad reine, in ber äßitte fiel^enbe dtotl^ gu bejeic^en, ta>eil ber @aft 
ber $ur)>urf<^necfe, befonberd n>enn er feine Seintoanb burd^brungen l^at, 
^orjüglid^ burd^ bad ©onnentid^t }u bem l^öd^ften fünfte ber Sulmination 
}u bringen ifl. 



L. 

Slittetatieit« 

613. 
3)ie Sarben ber äRineralien finb <sSkt d^emifd^er 9Iatur, unb fo fann 
i^re (Sutfiel^ungdioeife aud bem^ \i^^ ta>ir ))on ben d^emifd^n gfarben ge« 
fagt l^aben, jientlic^ enüoidett toerben. 

614. 
2)ie Sfarbenbenennungen fte^en unter ben ha%^xxi JIenn)ei<^en oben 
an^ unb man l^at fic^, im @inne ber neuem ^vX, groge SRfii^e gegeben 
jebe ))orIommenbe (Erfd^einung genau gu beftimmen unb fefigui^atten; man 
l^at aber baburd^, n)ie und bünft^ neue @(^n)ierigleiten erregt^ n)eld^e beim 
®ebrau<^ mand^e Unbequemlii^hit Deranlaffen. 

615. 
§reilit^ ffll^rt aud^ biefed, fobalb man bebenft, tt)te bie ®a<^e ent< 
ftonben, feine Sntfd^ulbigung mit fid^. 2)er SDtaler l^atte t>on ie^r bad 
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9em6^t, Hc garbc ju ^anbl^oBen. S)ic toeniflen frcctpcirten garten 
flonben fefl, mtb bennod^ Tarnen bitrd^ Rhtfllt<!^e a^^ifd^mtgen vm^ofyli^t 
@(^tttnmgen \^ox, rodäft bie Oberfläche ber natürlichen ©egenftonbe 
nacj^l^ntten« 9Bar t9 bal^er ein SEBunber, toenn man anc^ btefen SRtfc^ung^ 
n)eg etnfd^(ng unb ben fiünfUet anfrief, gefSrSte SRuflerflSc^en auf^n* 
flellen, nad^ benen man bie natürlid^en ®egenflanbe beurtl^eifen ttnb 
begeid^nen fönnte? SKan fragte nid^t, tote gel^t bie Sttatur gu SEBcrfe, 
nm biefc wnb jene garbe anf tl^rcm tnncm Icbenbigcn SBege \}ttt>oxiu^ 
bringen, fonbem n>ie belebt ber 3Raler bad Siebte, nm ein bem Se^enbtgen 
al^nlid^ed @c^einbilb barjuftellen? äRan ging alfo immer Don SD'^tfc^ung 
an9, unb leierte auf äRifd^ung jurüdC, fo bag man gule^t ba9 ©emifd^te 
mieber ju mifd^en bomal^m, um einige fonberbare ®))ecificationen unb 
dnbit>ibualtfatiünen au^jubrücfen unb gu unterfd^eiben. 

616. 
Uebrigen^ l&§t fid^ bei ber gebannten eingefül^rten mineralifd^en färben« 
terminologie nod^ mand^e^ erinnern. äRan l^at nämlid^ bie Benennungen 
ntd^t, n>ie ed bod^ meiflend möglid^ getoefen tt>äre, au^ bem 3Rtnera(reic^, 
fonbem bon allerlei fic^tbaren ®egen{!änben genommen, ba man boc^ mit 
größerem SSortl^cit auf eigenem ®mnb unb S3oben l^ätte bleiben fönncn. 
gerner ^at man ju biel einzelne fj)ecififd^e Stu^brüdte aufgenommen, «nb 
inbcm man burd^ SSermifd^ung biefer @)>cciftcationcn toieber neue Se^ 
fiimmungen ]^ert)or3ubringen fud^te, nic^t bebad^t, bag man baburc^ tyox 
ber Imagination baö S3itb unb bor bem SSerjlanb ben Segriff \}onig 
aufljiebc. ä^Ui^t flcl^en benn aud^ bicfe getoiffermagen att ©runbbe* 
fiimmungen gebraud^ten einjelnen garbenbenennungen nid^t in ber beflen 
Orbnung, toie fte ettoa bon einanber ftd^ ableiten; bal^er benn ber ©exilier 
jebe äSefiimmung eingeln lernen, unb ftd^ ein beinal^e tobtet $of!ttt>e^ 
eint>rSgen mn^. S)ie loeitere Slu^fü^rung biefe^ Slngebeuteten fHInbe l^ier 
nid^t am redeten £)rte. 



LL 
^ftatt)ett* 

617. 
iißan lann bie garben organifd^er S^tptx üUxi^avcpi al9 eine l^S^e 
d^emifd^e C)))eration anfeilen, n)egtt>egen fie aud^ bie Otiten burd^ bad äBort 
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ffoci^ung (^^^tg) ait^ebrüclt f^aUxu ftOe (E(ementarfatkn fomol^l aK bte 
getntfd^ten unb abgeleiteten fommen auf ber DbetfüSd^e orgomfd^er Stattiren 
t)ot; bal^htgegen bad dnnere, man Tann nid^t fagen^ nnfSrbig/ bo<^ 
etgentliij^ migfarbtg erfd^eint, totnn ed gu 2^age gebrad^t tmxh. SDa n>tr 
klb an einem anbem Orte Don unfern Stnfid^ten ijjotx organtfd^e 9tatur 
einiget mitgutl^eilen benfen^ fo flelffe nur badjenige l^ier, ta>ad frül^er mit 
ber Sarbenlel^re in 9$er6inbung gebrad^t tt^ar, inbeffen to'vc gu jenen bt» 
fonbem 3)cs^sn bad . n)ettere Dorbeceiten* 9on ben ^flanjen fet) alfo 
guerfl gef))rod^en. 

618. 

S)ie ©amen, Sutben, äBurgeln, unb \oa9 üBer]^au))t i»om Sid^te 
au^efd^Ioffen ifl, ober unmittelbar t)on ber (Erbe fid^ umgeben beftnbet, 
geigt ftd^ meiflentl^itö n)eig. 

619. 

S)ie im i^inftern au9 @amen ergogenen ^flangen finb tpeig ober ind 
®elbe giel^enb. 3)a9 Sid^t l^ingegen, inbem ed auf il^re f^arben ta>irft, 
n)ir!t gugleid^ auf il^re ^orm. 

620. 

S)ie ^flangen, bte im (^inflem'toad^fen, fe|en fid^ ))on Jhtoten gu 
Jhtoten gtDar lange fort; aber bie ©tSngel gta>ifd^en gmei Jhtoten ftnb (Snger 
atö billig; leine ©eitengtDeige n)erben ergeugt, unb bie SDletamort)]^ofe ber 
$f{angen l^at nid^t fiatt. 

621. 

SDa9 Sid^t t>erfe|t fte bagegen fogleid^ in einen tl^Stigen Buftanb; 
bie $flange erfd^eint grfin, unb ber ®anQ ber flRetamor))](|ofe bid gur 
Begattung gel^t unauf^altfam fort. 

622. 

9Bir n)if[en, bag bie @tSngetbIStter nur SJorbereitnngen unb Sorbe« 
beutungen auf bie 9Iumen« unb gtud^ttoerfgeuge ftnb; unb fo larnt man 
in ben @tangeIbtSttem fd^on garben fe^n, bie k>on toettem auf bie 93tume 
l^ftnbeuten, koie bei ben Slmarantl^en ber ^aO tft. 

623. 

(£9 gibt t))ei§e 9(umen, bereu 93((itter fid^ gur größten 9Iein]|iett 
burd^earbeitet l^aben; aber aud^ farbige, in benen bie fd^öne (Etementar* 
erfd^einung l^in unb toieber f))ielt. & gibt, bereu, bie fid^ nur tl^eilmeife 
))om ©rünen auf eine l^öl^ere @tufe (o^earbeitet l^ben. 
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624. 
SSbtmen etnetlei ©efi^Ied^td, ja emerlet fki fbiben ffa^ Don allen 
Satben. 9Iofen unb l6efonber« SRalDen g. 9. gel^ einen grogen ^eU 
bed t$dr6enfreife^ twctf), Dom SBetgen ind ®eI6e, fobann burd^ bad 
9to%eI6e in ben ^wcptxx, unb Don ba in bad S)nnfe(fle, toad ber ^txxpur, 
tnbem er fid^ bent 99(anen n&ifttt, ergreifen lann. 

625. 
Snbere fangen fc^on auf einer l^öl^em ©tufe an, n)ie j. 9. bte SRol^ne, 
toctift Don bent ©etfootl^en an^el^en , nnb fi<^ in bad Siotette l^inflbergie^n. 

626, 
3)0(1^ finb mit ^atbtn bei Srten, ©attungen, ja ^amitten nnb 
itlaffen, n)o ntd^t BeflSnbig/ boc^ l^errfd^enb, (efonberd bie gelbe ^axht: 
bie btane ift übctfyiwpi feltener. 

627. 
99et ben faftigen ^üQen ber f^d^t gel^t etmad Sl^nlid^ed Dor, tnbem 
fie fi(^ Don ber grünen gfarbe burd^ bad ©elblid^e nnb ®elbe bt^ gu bem 
]|l8(i^ften 9iotf) er^öl^en, koobei bie fjarbe ber ©d^Ie bie @tufen ber Steife 
anbeutet. (Einige finb ringsum gefärbt, einige nur an ber @onnenfeite, 
in toeld^em legten i^alle man bie Steigerung bed ®elben ind 9ioÜ^ bnrd^ 
grSgere S(n« nnb UebereinanberbrSngung fel^r tool^I beobachten lann« 

628. 
^näi fbtb mel^rere ^d^te innerlich gefärbt; befonberd finb pvotput» 
rotl^e @Sfte gekoöl^ntid^. 

629. 
93ie bie garbe fokool^I oberfl&d^Ud^ auf ber 93(ume ate bnrc^brtngcnb 
in ber f^d^t ftd^ befinbet, fo Derbreitet fie fld^ and^ bnrd^ bie fibttgen 
^AU, inbem fie bie S93ur}eln unb bie @afte ber ©tSngel färbt, unb 
}n>ar mit fel^r reicher unb mSd^tiger $arbe. 

630. 
@o gel^t aud^ bie $arbe bed $oI}e9 Dom ®elben bnrc^ bie Derfc^te« 
Denen @tufen bed 9ioi\)tn bid m9 $ur))urfarbene nnb Sdranne l^infibcr. 
SSIaue $61}er finb mir nid^t belannt; unb fo geigt fi(^ fd^on anf btefer 
@tufe ber Organifation bie actiDe (Seite mSc^tig, toenn in bem a%emetnen 
®rün ber $flan}en beibe ©eiten fid^ balanciren mSgen. 

631. 
9Bir l^aben oben gef e^en , bag ber cin9 ber (Erbe bringenbe SMm fic^ 



161 



mel^rentl^etld n>etg imb gelMtii^ geigt, burd^ SintDhdFung t)on Std^t imb Suft 
aber in bie grüne ^axU übergel^t. @tn a^nlx(S)t9 gef(ttel^t bei jungen 
Slattem ber 93äume, toie man }. S. an ben äSirfen feigen (ann, beren 
junge Blätter gelbßd^ ftnb unb beim Sludfod^en einen fii^önen getben 
@aft ))on fid^ geben, yiaöfytt tDerben fte immer grüner, fo n)ie bie 
SIStter ))on anbem 93äumen na(i^ unb nad^ in bad' 93(angrüne übergel^en. 

6^2. 

@o fc^eint aud^ baS ®elbe toefenttid^er ben SISttern an}ugel^ören, 
aU ber blaue Slntl^eil: benn biefer ))erfd^tt>inbet im $erbflc, unb bad ®^e 
bed Stattet fd^eint in eine braune garbe übergegangen. 9toc^ merfmürbiger 
aber finb bie befonbern gatte, ba bie 93Idtter im ^erbfle toieber rein 
gelb iDerben, unb anbere ftd^ hi9 gu bem l^öd^flen dtoi\f l^inauffleigem. 

633. 

Uebrtgend l^aben einige ^flangen bie (Sigenfd^aft, burd^ fünfitid^e S9e« 
^anbtung fafi burd^aud in ein garbematerial tjenoonbelt ^n toerben, hat 
fo fein, toirffam unb unenblid^ tl^eitbar ifi, ald irgenb ein anbere^. Set« 
f))iele flnb ber dnbig unb ^app, mit benen fo Diel geleiflet toirb. Sud^ 
toecben ^(ed^ten }um gSrben benu^t. 

634. 

2)iefem ^l^onomen fielet ein onbered unmittelbar entgegen, bag man 
nSmlid^ ben fSrbenben ^tü ber $flan}en aujSgiel^en unb gleid^fam befonbern 
barfleUen !ann, ol^ne bag il^re Organifation baburd^ tixoa^ gu teiben fd^eint. 
S)ie t^arben ber Slumen (äffen fid^ bnrd^ Sßeingeifl audgiel^en unb tingiren 
benfelben; bie 33(nmenbIStter bagegen erfd^etnen toeig. 

636. 

& giebt t>erfd^iebene Searbeitungen ber Slumen unb il^rer @äfte 
burd^ 9teagentien. 3)iefed l^at So^te in melen Q^erimenten geleifiet. 
9Ran bleid^t bie 9tofen burd^ ©d^toefel unb flellt fie burd^ anbere @Snren 
tt>ieber l^er. S)urd^ Xabaf^raud^ tDerben bie Stofen grün. 



Ocet^e, Mmmtl. fBitxh. XXVlll. 
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LH. 

«96. 

•Son toi Z]^icEen, iwlcl^ auf tcn mctocn Stüifcu tor -Otgoiiifatioit 
laemakn, ^ j^fkr tsorlöiifig foIgeuM gefogt. Z)fe SBämer, loeUi^ fM) 
in bct ßitic on^alteii , ^ac %to^eixa% unb bei folteii %asSfivgßtit gekDitmet 
foib , '^/siffxi ft^ nii^farbtg; bie (SiiigfiBrtertpftnnq: sunt nonRei ^entJ^tigfett 
im Srinftem onSgdbzütd ttslb geuol^'i , mrfaxbig ; ^ -SepäBonsn^i ta: ^orbc 
fii^ctnt axtStttüSüS^ Svift gn gd^inziL 

637, 

3>vqpaigea ®ief li^ikpf e , meldte im 3Bof[a: moi^iKn, isd^ ati@ du 
üi>^vä) fd^ t>id^ äßittel bemtoi^ f^mmäfott^ &vä^ j^inbiin^ logt, 
fxf^iueu vxäjoc sto toot^r gefaxt 2)te ^DsupijUftgxi, wüäft bie xeinfite 
fioltabe gn kldben fd^emen, finb mtiftattl^U« tseig; b»^ fiii^eii anr bie 
(?tnnITfn Jbtö gnu fil^onftai gflfaroti^ j^tmxs^ptptetgert, toeld^eS in iinbeui 
y<nyiiiiwMOTff> jti) v^ scuK /(Bin yii TiH n JbnmiDicbt. 

S)ie ®d^fattf£ ber Sd^alti^tere ftnb fd^ön gsgeo^net ünb gefuiBl; boij^ 
iß gst Itft i Hrifa i , bog btfto: bte Sosbfii^ueileu, w^ bie Sii^ak bei SBn^Mn 
beS f^en SSof^iS mt fv |M>|^«SQ3fcn g^iiert fint, oliS bie beS SBeenwiffcrfi. 

Set 8ftV 4if l/ lmifl ber äSnfd^effd^oIen, BefoiibetS ber getmmbeiien, 
tanexten ton, bog p tl^em gwtpwjtfn cos Scrf umwlium unter fid^ i^ 
liii^ ü^ierifil^ Dqrnie fti^ iDoil^fenb tumDortö bettegte, mtt>, iubem fie 
fxä^ sm eine SU^fe brei^^ baS ©d^witfe bnni^ eine ^olge ton Siefen, 
fffitibei'u f StnnKn nub &i)SSpinQ2xi, Tsoäf einem intnier fii^ tsxfpd!%ooB6usi 
SDSo^ftaib, ^^cTtomtod^. SBir bensilen aber aiti^ gngleid^f ba$ biefen 
Or ga nen n^gcnb ein mosmidbfattig förBtiiber Soft beikBoi^nen nni§te, ber 
bie Dftrrffqti^e be£ ©ei^feg, tBOJ^d^einUd) bnrijft nnmittelbos ßiiUDiiliiii^ 
bee 3Reex)Daff£i$, mit farbigen Siniat, ^rniTten, ^kiSen nnt) Sii^atttnngett 
e^c^enkDeife begeid^iate, nnt fc bie Bpvxm feinet fte^euben SktäfiäpaaM 
auf bie Si^enfeite basemt ^interlieg, inb^ bte innere meiftenß i»e$ über 
nnr blaggeforbl angetroffen loirt. 

€40. 

S)ag in ben 3Bnf(^eIn foU^ Säfte fid^ beftnben, geigt nnB bie 
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@rfal(;rung ani) augetbem genugfam , mbern fle m9 biefe(ben m>d^ in il^tem 
flüfftgcn imb forbenbcn 3»^««^^ barWetet, toobon ber ©aft bc8 !I)urtcn« 
pfd^eö ein 3««öni§ ßi^6*J ^^ ^cit Jiärferc« aber berjenige ^utpnx^a^, 
xotl6}tx in ntei^reren (Sd^neden gefnnben n>irb, ber ))on Slter9 l^er fo 
berül^mt ifl nnb in ber neuem ^üt anäf tooJjH Benu^t n>irb. & giebt 
nämli(^ unter ben (SingetDeiben mancher Sßümter, ^e(d^ fld^ in @d^alge« 
Raufen aufhatten, ein gen>iffed ®efSg, ba6 mit einem rotl^en ®afte gefüllt 
iji. üDiefcr entl^SIt ein fel^r fiarl unb bauerl^aft färbenbe« SSJefen, fo bag 
man bie ganzen Siliere jerbtirfd^en, bd^en unb au6 biefer animalifd^ 
33rü]^e bod^ nod^ eine l^inreid^enb färbenbe geud^tigleit l^eran^nel^men bnnte. 
(Sd tagt ftd^ aber biefe^ farbgefüQte ®efäg and^ t>on bem Siliere abfonbem, 
mobnrd^ benn freilid^ ein concentrirterer (Saft gen^onnen toirb» 

641. 
2)ief er @aft l^t bad (Sigene , bag er bem Ißid^t unb ber Suft audge«: 
fe^t, erft gelblid^, bann grfinlid^ erfd^eint, bann ind ^icmt, t>on ba ind 
SJioIette übergel^t, immer aber ein l^öl^ere^ ^oü^ annimmt^ nnb }ule$t 
burd^ Sinn)irfung ber ®onne, befonberd menn er auf Sattift aufgetragen 
morben^ eine reine l^ol^e rotl^e ^axbt annimmt. 

642. 
SBir l^&tten a(fc l^ier eine (Steigerung t>on ber äRinu^feite hx9 )ur 
(Sutmination, bie n)ir bei ben unorganifd^en ^Sllen nid^t leidet gettKil^r 
tDurben; |a toir tonnen biefe (Srfd^einung beinal^e ein ÜDurd^manbem be9 
ganjen ^eifed nennen, unb mir finb über}eugt, bag burd^ gel^örige Ser« 
fud^e mirftid^ bie ganje 2)urd^manbemng bed ^eife6 bewirft merben 
(önne: benn e6 ift tool^l tein S^^if^I/ ^^g fi^ ^vni) n>ol^I angetDenbete 
©Suren ber $ur))nr \>om (£uIminationd))unfte l^erfiber nad^ bem @d^arlad^ 
fül^ren liege. 

643. 
Siefe ^eud^tigleit fd^eint Don ber einen @eite mit ber Begattung 
}ufammen}ul^&ngen; ja fogar finben ftd^ (Sier, bie HnfSnge ffinftiger (SäfaU 
tl^iere, toeld^e ein fold^ed färbenbed Sßefen entl^Iten. Son ber anbem 
©eite fd^eint aber biefer feaft auf baö bei l^öl^er Jiel^cnben Silieren fid^ 
enttoidfe&tbe SM ju beuten. 2)enn bad SM lagt un9 ül^fnlid^e (Sigenfd^aften 
ber Sarbe feigen: in feinem ))erbünnteften 3uP<tit^c erfd^int ed un0 gelb; 
Derbid^tet koie ed in benjtbern fid^ befinbet, rotl^, unb {koar }eigt bad 
arterieOe SM ein l^Sl^ered 9totl(f, koal^rfd^einlid^ toegen ber®Suerung, bie 
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il^m Um StJ^m^oIen koiberfo^rt; bad DenSfe 9(itt Qdj^ tnel^r nadif bent 
Stotetten l^tn , mib jetgt bur^ bief e SetDegttd^feit auf jened tmd genngfam 
Bcfonnte @teigem unb SBanbent 

644. 
@)>red^en tobe, el^ totr bad (SCetnent be§ SBafferd bertaffeit, tu>^ 
einiget \>tm ben $tfc^^ beten f(l^ii))))tge OberffSAe ^u geiDtffen S<^rSen 
öfter« tl^eil« im ©anjen, tl^il« fhreiflg, %il« flerfenmeife f<)enfictrt ifl, no^ 
Sfter ein geloiffed t^arbenf))tel jeigt, bad auf bte SSenDonbtfd^aft ber 
@(l^n)))>en mit ben ©el^&tfen bet Sc^Itl^iere, bem ^erlemutter, ja felbfl 
ber ^erle l^tntDei^t. Slid^t }n übergel^en ifl l^ierbei, bagl^eigere $tmmel«« 
fhid^e, aud^ fd^on in bad Sßaffer n>tr!f am, bie Sar(en ber i^ifd^e ]^en}or^ 
Bringen, berfd^önem nnb erl^öl^n. 

645. 
!lnf Otal^iti bemerfte Sorfier %i^ift, beren OberflSd^en fel^r fd^ön 
f))ielten, befonber« im SngenblidC, ba ber^ifd^ fiarb. |Dtan erinnere ft^ 
l^ierbei be« (S^amäleond mtb anberer Si^nlid^en (Srfd^einmtgen, toeld^e bereinfi 
gnfammengeflellt biefe SSirbtngen beutlid^er erlernten {äffen. 

646. 
9toc^ inUl^t, obgleid^ au§er ber 9tei^e, ifl tDol(|{ nod^ ba« Sarbenf|>tel 
gekoiffer SRoKudfen }n enoäl^nen, fo tt)ie bie $]^od))]^Dredcen} einiger See« 
gefd^öpfe, toetd^e fld^ and^ in färben f))ielenb t)erlieren fotL 

647. 
SEBenben mir nunmeljfr unfere SBetrad^tung auf biejenigen ®ef(i^5|>fe, 
n^eld^e bem Sid^t unb ber Suft unb ber txodmtn SSarme angel^ören, fo 
ffatben toir un6 freilid^ erft red^t im lebenbigen Sarbenreid^e. $ier erf (feinen 
und an trefflid^ crganifirten Sl^eilen bie (Stementarfarben in il^rer gro§ten 
Steinl^eit unb (Sd^önl^eit. @ie beuten un6 aber bod^, bag eben biefe ®e« 
fd^ö))fe nod^ auf einer niebem ®tufe ber Orgonifation flel^en, eben loeil 
biefe (SIementarfarben nod^ unberarbettet bei il^nen ]^ert}ortreten lönnen. 
Stud^ \^m fd^eint bie $i$e biet ffx Slu^rbeitung biefer Srfd^einung bei- 
zutragen. 

648. 

aaSir flnben Onfecten, toeld^e aW ganj concentrirter garbcnfloff anju* 

feigen ftnb, ta^orunter befonberd bie (S^occuSarten berül^mt flnb; u>obei tDtr 

)u bemerlen nid^t unterlaffen, bag il^re Seife, ftd^ an SSegetabilien anjn« 

flebelu; ja in biefelben l^ineinjuniflen , and) }ugteid^ jene Sndmfi^fe 
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]^ert)or6rmgt, totld^t ate Setgen }u Sefefitgung ber Farben fo groge S)tenPe 

lapen. 

649. 

älm auf faUenbfien aifx geigt fld^ bte ^axbtrtQttoaÜ , berbunben mit 

regetmäßiger Organtfation, an be^i^jenigen dnfecten, toeld^e eine t)cHIommene 

ÜRetamorj)]^ofe ju tl^rer Snttoidfelung bebürfen, an Ääfern, borjügK(i& abtt 

an @(i^metterlingen. 

660. 

S)iefe (entern, bie man tDal^rl^afte Sludgeburten be9 ii6^M unb ber 
?nft nennen Knnte, jeigen fc^on in il^rem 9ian<>enjufianb oft bie fd^önpen 
Sarben ^ »eld^e, f^)eciflcirt tote fte flnb, auf bie lünftigen garben be« 
©d^metterling« beuten — eine 33etrad^tung, bie, tocnn fle lünftig toeiter 
t>erfoIgt toirb, gctoig in nianii^e« ®e]^eimni§ ber Organifation' eine erfreu* 
tid^e Stnftd^t gem^en mug: 

651. 

aSJcnn toir übrigen« bie gtügct beö ©d^metterlingö näl^er betrad^ten 
uitb in feinem neuartigen ©etoebe bie ®})uren eineö ärmeö entbecfcn, unb 
femer bie Art, toie biefer gfeid^fam üerflät^te 3[rm burc^ garte gebem 
bebecft unb gum Organ beö tJUegenö beflimmt toorbcn, fo glauben toir 
ein ®efefe gctoal^r gu toerben, toonad^ fid^ bie große ÜRannid^faltigfcit tcr 
Färbung rid^tet, toeld^ed fünftig nSl^r gu enttoicfeln fe^n toirb. 

652. 

ÜDaß aud^ überl^au^t bie .^i^e auf ®rj}ge be« ©efd^ö^fed, auf Stud* 
bilbung ber gorm, auf mel^rere $crrlid^!eit ber garben Sinfluß l^abe, 
bebarf tool^t !aum erinnert gu toerben. 



Uli. 



653. - 

de toeiter toir nun und gegen bie l^öi^em Organtfattonen betoegen, 

befto mel^ l^aben toir Urfac^e/ flüd^tig unb borübergel^enb , nur einige« 

^inguflreuen. !S)enn alle«, toa« fold^eu orgamfd^en SBefen natfirlid^ begegnet, 

ift eine SBirhing t>on fo fielen ^rämiffen, baß ol^ne biefclben toenigften« 
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angebeutet gu \)aitn, tmx ttma^ UttjuISnglic^ed unb ©etDagted au^e^ 
\px^m tDtrb. 

654. 
3Bte tobe (et ben $flan}en finben, bag ü^t ^öl^red, bte ou^gebtlbeten 
Slfitl^en unb ^x&äftt auf beut Stamme gteid^fom geta^urgett fmb , unb ft^ 
t>on DcIRommeneren @Sften nSl^ren^ aU tl^nen bte 3Buv}e{ juerfi jugebrad^t 
l^at, tme totr bemerlen^ bag bte ®(l^maro^er))f[an}en^ bte bad £)rgantf<^e 
atö tl^r @(ement beJ^anbetn, an £h:aften unb Stgenfd^aften ftd^ gong ^or^ 
jügKo^ ben^etfeU; fo lönnen toxx aud^ bte gebem ber SJögel in einem 
gcttjijfen ©innc mit ben ^flanjcn t?crg(eid^en. 3)ie gebem entf^)rmgcn al« 
ein Se^ted aud ber Dberfläd^e eine^ Aör^erd, ber nod^ ml naä^ äugen 
l^crjugeben ^^at, unb flnb beßtocgen fcl^r reic^ auögefiattcte Organe. 

655. 
S)te ßiele ertoad^fen ntd^t alletn ))erl^S{tnigmäßtg }u einer anfel^nlid^en 
Oröge, fonbem fie flnb burt^au« geäfiet, tooburd^ fie eigentlich gu gebem 
»erben; unb manche biefer Stu^äjiungen, Sefieberungen fmb »ieber fub= 
biöibirt, »oburc^ fte abermals an bie ^flanjcn erimtem. 

656. 
S)ie gebern flnb fel^r J)erfd^ieben an gorm unb OriJge, aber fie 
bleiben immer baffelbe Organ ^ bad fid^ nur nad^ S^efc^affeni^eit bed S:btptt^ 
tl^eited, aud meld^em ed entf))ringt, bilbet unb umbilbet. 

657. 
SRtt ber gorm ))erto)anbelt fid^ and^ bie garbe^ unb ein getoiffed 
©efe^ leitet fotool^l bie allgemeine gärbung, ald anif bie befonbere, tote 
n^ir fie nennen mBd^ten, biejenige n&mlid^^ ta^oburd^ bie eingelne gebet 
fd^ecfig n)irb. SDiefe^ ift t9, tDorau^ alle 3^i^nung bed bunten ©efteberd 
entf))ringt; unb toorau^ jule^t ba$ Pfauenauge ]^ert>orge]^t. Sd tfl ein 
äl^nlid^ed mit jenem, bad toir bei ©elegeni^eit ber 9)ietamor))]^ofe ber 
^flanjen frül^er enttotcfelt^ unb toeld^ed bargulegen ta)ir bie nad^fie ®etegen« 
l^eit ergreifen toerben. 

658. 
9iöt^igen und l^ier 3^it unb Umfiönbe über biefed organifd^e ©efe^ 
l^inaudjugel^en, fo ifl bcd^ l^ier unfere ^fli^t, ber d^emifd^en äBirhmgen gu 
gebenfen, meldte fid^ bei garbung ber gebem auf eine und nun fd^on 
l^inlänglid^ befamtte SBeife gu äugem ))flegen. 
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669. 

S)ad ®efteber tft aUfarHg^ bod^ tm^anjen ha9 gelte, bad fid^ jum 
^ot](|en fteigert, l^äufiger al9 ba^ blaue. 

660. 

Die ©ntoirfunfl be« 2id^t« auf bie gebem unb i^re garBen ifi burd^* 
an9 bemerflid^. <So tft }. 93. auf ber Srufl gemiffer $a)>ageten bie gebet 
eigentßd^ getb. 2)er f(^ut)^enartig l^erbortretenbe S^eil, ben ba^ Std^t 
befd^etnt; ifi au9 beut ®eI6en ind Stetige geßeigert. @o fielet bie 93ruft 
eiued folc^en Zf^itx9 l^od^rctl^ aud;'ki>eun man aier in bie gebern U&^t, 
erfd^eint ba^ ®el6e. 

661. 

@o ifl burd^aud bet unbebedCte Sl^eil ber gebem bon bem int ruhigen 
Buftanb bebedCten l^iJd^ßd^ unterfd^teben, fo bag fogat nur ber unbebedFte 
Zi)tü, 3. S. bei Stäben, bunte i^arben \p\üt, ber bebedFte aber nid^t; nad^ 
iDeld^er Einleitung man bie @d^n>an^febem, toenn fie burd^ einanber geioorfen 
finb, fogleid^ toieber gured^t legen !ann. 



UV. 

662. 

$ier fangen bie @(ementarfarben an \m€ gang }u Derlaffen. SBir flnb 
auf ber l^öd^flen ©tufe, auf ber tt>ir nur ftfid^tig \ytttotikn, 

663. 

3)ad ©äugtl^ier fielet überl^au^t entfd^ieben auf ber Seben^feite. SIQed 
)m9 fid^ an il^m Sugert, ifi tebenbig. 9$on bem dnnem f))red^en n>ir 
nid^t; alfo l^ier nur einiget bon ber OberßSd^e. SDie $aare unterfd^eiben 
fid^ fc^on baburd^ Don ben geberu/ bag fle ber $aut mel^r angel^ören, 
bag fle einf ad^ , fabenartig , nid^t geäfiet flnb. Sn ben berf d^iebenen S^l^eilen 
be« ff(>r<)er« ftnb (le aber aud^, nad^ Srten ber gebern, Ittrjer, länger, 
garter unb ftärfer, farb(od ober gefärbt, unb bieg aUed nad^ ©efe^en, 
toeld^e ftd^ au^f^red^en laffen. 

664. 

2Beig unb ©d^toarg, @elb, ©elbrotl^ unb Sraun toed^feln auf mannid^« 
faltige SBeife , boc^ erfc^einen fie niemaö auf eine f old^e Art , bag fle un« 
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an bie Stementarfarfcoi erinnerten. ®ie finb alle i>ielme^r genitfii^te, burc^ 
organifc^e ftoc^nng (ejkoungene Sorben, unb be^d^nen me^r ober iDentger 
bte (Stufenfolge bed äBefend, beni fie angeboren. 

665. 

(Sine i>on ben toic^tigflen Setr^td^timgen ber 9Ror))]^otogie, tnfofem 
fte D&erf(a(^n beoba<^tet, ifi biefe, bag and^ bei ben t>terfügt8en S:^teren 
bie t^tecfen ber $aut auf bte tnnern Steile, über toeld^e {te gebogen i% 
einen Sejug l^oben. <So loUIfürltc^ übrigen^ bte 9!atur beut ffüc^ttgen 
Slnbltct \)itt ya totrten fc^eint, fo confeqnent loirb benno^ ein tiefet ©efe^ 
beobachtet, beffen (Snttoicfelung unb Slntoenbung fretlid^ nur einer genauen 
@orgfa(t unb treuen S^l^ei(nel^mung Dorbel^aßen ift. 

666. 

äBenn bei Sffen getoiffe nacfte £l)ette bunt, mit Slementarfarbeu, 
erfd^einen, fo geigt bieg bie toeite Entfernung eine^ fold^en ®t^^op\9 )>on 
ber SoUfontmenl^eit an: benn man fann fagen, je ebler ein ®efc^o)>f i% 
je meljir ifi alle« ©toffartige ia i^^m »erarbeitet ; je loefentlic^er feine Ober* 
flad^e mit bem dnnem gufammen^ngt, beflo weniger fönnen auf berfelben 
Stementarfarben erfd^eincn. !lDenn ba, too aKed ein )}oQfommene9 ©anged 
gufammen au^mad^en foU, tann fld^ nid^t l^ie unb ba ütoa§ @t>eciftfc^e« 
abfonbcrn. 

667. 

Son bem äßenfc^en l^aben toir loenig ju fagen: benn er trennt fi^ 
gang )>on ber allgemeinen 9?aturlel^re to«, in ber toir je^t eigentlid^ loanbeln. 
^uf bed äKenfd^en innere« ift fo t>iü Dertoanbt^ bag feine Dberflad^e nur 
f^arfamer begabt toerben fonnte. 

668. 

äBenn man nimmt, bag fc^on unter ber $aut bie jTl^iere mit dnter^ 
cutanmudfe(n me^r belaflet a(d begünfiigt f^nb, loenn man fielet, baggar 
mand^e« Ueberflüffige nad^ äugen flrebt, toie 3. S. bie grogeuD^ren unb 
©^toänje, nid^t Joeniger bie $aare, SWäl^nen, Bitten, fo fielet man tool^I, 
bag bie Statur \>kU9 abgugeben unb 3U berfd^ioenben ^atte. 

669. 

dagegen ifl bie Oberfläd^c bc« 5IKenf(^cn glatt unb rein, unb lagt, 
bei ben öoIWommcnjien, auger tocnigen mit $aar mel^r gegierten al« 
bcbedtten ©teilen, bie fc^öne gorm fc^en; benn im SJorbeigel^en fe^ e« 
gcfagt, ein Ueberflug ber ©aare anSrufl, Hrmen, ©d^enfeln beutet el^cr 
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auf ©d^toäc^e al« ouf ©tärlc; toie benn toa^^rfd^cinfid^ nur bic 5Poetcn, 
burd^ ben S(n(a§ einer tiferigen« fiarfcn Sl^iematur t)erfül^rt, mitunter 
fotd^e l^aarige Reiben ^u ßfiren gekat^t l^afcen. 

670. 

S)o(i^ ^laben toir i)a\üft\cidßäf an bicfem Ort öoit ber garbe ju reben. 
Unb fo ifi bic garbe ber menfd^Iid^en $Qut, in aüen il^ren abmeid^ungen, 
burd^au« feine ffilementarfarbe , fonbern eine burd^ organif d^e Äed^ung l^Sd^fi 
bearbeitete ©rfd^einung. 

671. 

®ag bie garbe ber $aut unb $aare auf einen Unterfd^ieb ber 
S^iaraftere beute, ifi toofjH leine Srage, loie toir ja fd^on einen bebeutenben 
Unterfd^ieb an blonben unb braunen ÜRenfd^en getoal^r toerben; »oburt^ 
»ir auf bie SSermutl^ung geleitet toorben, baß ein ober baö anbere organifd^e 
©Aftern Dortoaltenb eine fold^c ÄJerfc^iebenl^eit ]^ert)orbringe. (Sin ©leic^e« 
lägt ftd^ iDol^I auf Stationen antoenben; toobei DteQeid^t }u bemerfen n^äre, 
bag aüd^ getoiffe ^axitn mit getoiffen ©Übungen jufammentreffen, toorauf 
n>ir fd^on burd^ bie äßol^rejnpl^^fiognomien aufmerffam gen>orben. 

672. 

Uebrigen^ to>äre lool^t l^ier ber Ort, ber 3*öciflerfragc ju begegnen, 
ob benn ni(^t alle äWenf c^cnbilbung unb garbe gleid^ fd^ön , unb nur burd^ 
©etool^nl^eit unb @igenbün!e( eine ber anbem borge^og^n toerbe. SBir 
getrauen unö aber in (Sefolg alle« beffen loa« biöl^er üorgelommen , ju 
bel;au^ten, bag ber »eige SKenfd^, b. f}. berjenige, beffen Oberfläche öom 
aaSeigen in« ©elblid^c, »räunfid^e, «ötl^Iid^e f^jieft, furj beffen Obcrftäd^e 
am gleic^güttigften erfd^eint, am koenigften ftd^ ju irgenb etioa« Sefonberem 
Iff inneigt, ber fc^önfie fet^. Unb fo toirb aud^ »ol^I lünftig, tt)ennt>onber 
gorm bic Siebe fe^n »irb, ein fold^cr Oiffef menfc^tid^er ©eftaft ftd^ üor 
ba« älnfd^auen bringen taffen; nic^t at« ob biefe alte ©treiffrage l^ierburd^ 
für immer cntfd^ieben fe^n foDte — benn e« giebt 5IKenfd^en genug, toeld^e 
Urfad^e l^aben, biefe 3)eutfamfeit be« Sleugem in S^^^H J« f^fe^" — 
fonbern bag badjenige au«gef))rod^en toerbe, toa« arx^ einer ^olge t)on 
Seobad^tung unb Urtl^eil einem Sid^erl^eit unb Serul^igung fud^enben 
@emütl^ ]^ert)orf)>ringt. Unb fo fügen n^ir }um @d^(ug nod^ einige auf 
bie elementard^emifd^e t$arbcn(el(|re ftd^ bejiel^enbe ©etrad^tungen bei. 



170 



LV. 

673. 

S)te )>]^^f{fc^en tmb d^emifc^en Sßirhtngen favMofet Seleud^tung fbtb 
6efannt, fo bag ed l^ier unnötl^ig fe^n bilrfte, fle loeitl&iftg andeinanber 
}u fe^en. S)a^ farbicfe Std^t jeigt fld^ unter ))erfd^tebenen Sebingimgen 
al« aBSrmc errcgenb, aU ein Sendeten gctoiffcn Äör}>crtt» mittl^cilcnb, ate 
auf ©äucruug unb Sntfäucrung »irfcnb. 3n bcr Art unb (StSrfc btefcr 
SBirhtngcn flnbct fld^ tool^I mand^cr Untcrfd^icb , aber feine fot(^e S)tfferenj, 
bte auf einen ©egenfa^ l^intoiefe, n)ie folcbe bei farbigen äSeleud^tungen 
erfd^eint; xx>s>t)on mir nunmel^r fürgtid^ Sied^enfd^aft }u geben gebenfen. 

674. 

S$on ber SBirlung farbiger Seteud^tmtg aü SBärme erregenb koiffen 
tDir fotgenbed }u fagen: Sin etnent fel^r fenfibeln fogenannten Sufttl^ermos 
meter beobad^te man bie S^ent^eratur bed bunfeln Jiixtmcx9. bringt man 
bie ^get barauf in ba6 birect l^ereinfc^einenbe ©onnentic^t; fo ift ni<^tö 
natürlid^er, al« bag bie gltiffigfeit einen üiet l^öl^ern ®rab ber Sffiarme 
anjeige. ©d^iebt man aföbann farbige ©ISfer ^ox, fo folgt aud^ gang 
natürlid^^ bag fld^ ber SBarmegrab t)erminbere, erfitid^ n>eil bie äBirfung 
be^ birecten Sid^td fd^on burd^ bad ®Ia^ etti)a6 gel^inbert ifi^ fobann aber 
Dor}üg(td^ toeil ein farbige^ ®ia^, ai9 ein S)unne9^ ein toenigered iiä^t 
l^inburd^ISgt. 

675. 

hierbei }eigt fld^ aber bem aufmerifamen 93eobad^ter ein Unterfd^ieb 
ber 12BSrmeerregung^ je nac^bem biefe ober jene t^arbe bem ®Iafe eigen 
if}. S)a9 gelbe unb gelbrotl^e ©lad bringt eine l^öl^ere £em))eratur, al9 bad 
blaue unb blaitrotl^e l^erbor, unb jtoar ift ber Unterfd^ieb Don Sebeutung. 

676. 

SBid man biefen Serfud^ mit bem fogenannten ))ridmatifd^en @)>ectrum 
anfleüen, fo bemerle man am Sil^ermometer erfi bie £em)>eratur bed 3itn« 
merd, laffe attbann bad blaufSrbige Sii^t auf bie ffugel fallen , fo toirb 
ein titoa^ })'6fftxtx SEBSrmegrab angejetgt^ toetc^er immer toiäf^t, koenn 
man bie übrigen Sarben nad^ unb nad^ auf bie finget bringt, dn ber 
gelbrotl^en ifi bie Temperatur am flSrlflen^ nod^ fiSrfer aber unter bem 
®elbrot^|en. 
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äRad^t man bte Sorrtd^tung mit bem S93affer))ridma, fo bag man 
ba9 toetge l^td^t in ber WUttt t>i>IIfommen Jfahtn (ann , f o ifl bief ed jnxtr 
gebrochene, aber nod^ nic6t gefärbte Siii^t bad koSrmfle; bie fibrigen S<trben 
\)txfydim fxäf l^ingegen toie t>t>xf^tx gefagt. 

677. 

S)a ed l^ier nur um Slnbeutung, nid^t aber um S[b(ettung unb (Sr* 
Kärung biefer $l^änomene ju tl^un ifi, fo bemerlen koir nur im Vorbei« 
gelten , bag fxd) am <Sptctmm unter bem 9totl^en !eine6koeg6 bad Sid^t 
t}oIIfommen abfc^neibet, foubern bag immer noc^ ein gebrod^ened, t)on 
feinem SBege abgelenfted, ftd^ l^inter bem pridmatifd^en ^arbenbilbe gteiij^fam 
l^erfc^leic^enbe« Sic^t ju bemerfcn ifi, fo ba§ man bei naiverer Setrad^tung 
too^( (aum nötl(|ig fyihtn koirb^ }u unftd^tbaren ©tral^Ien unb beren ^ed^ung 
feine B^^^^ J« nel^men. 

678. 

3)ie äßittbeiütng be9 Sid^te^ burd^ farbige 93e(eud^tung }eigt biefelbige 
©ifferen;^. S)cn Sononifd^en 5p]^o«})l^oren tl^eilt (Id^ baö Sid^t mit burd^ 
blaue unb riolette ®Iäfer, feine^njeg« aber burd^ gelbe unb gelbrotl^e; ja 
man toiU fogar bemerft l^aben, bag bie ^l^odp^oren, n>e(d^en man burd^ 
Dittette unb Haut ®(Sfer ben ®Iül^f(^ein mitgetl^eilt, toenn man folc^e 
nad^l^er unter bie gelben unb gelbrotl^en ©d^eiben gebrad^t, frfil^er t>er« 
löfd^en atö bie, n)e(d^e man im bunfeln 3^^^^^ ^^W ti^S^" 1^6^* 

679. 
äßan lann biefe Serfud^e toie bie Dorl^fergel^ben aud^ burd^ bad pxi9^ 
matifd^e ®))ectrum mad^en, unb ed }eigen fid^ immer biefelben 9lefuttate. 

680. 
Son ber SSirfung farbiger äJeleuc^tung auf @Suerung unb (SnU 
fäuerung !ann man ftc^ folgenbermogen unterrid^ten. SDlan fireid^e feud^te^, 
gau} »eiged $ornfiIber auf einen $a)>ierftreifen; mau lege i^n in9 Sid^t, 
bag er einigermagen grau toerbe unb fc^neibe il^n aMbann in brei ©tficfe. 
S)ad eine lege man in ein 33ud^, atö bleibenbed SRufler, ba^ anbere unter 
ein gelbrotl^e^, bad britte unter ein blaurotl^e« &la9. 2)iefed le^te (StfidP 
tohrb immer bunfelgraner toerben unb eine (£ntf&uerung anjeigen ; ba^ unter 
bem @e(brot]^en befinblid^e mirb immer l^er grau, tritt alfo bem erflen 
3uflanb boQlommener @auerung toieber nif^. Son beibem lann man 
ftc^ burd^ Sergteid^ung mit bem SRuflerfHidFe fibcrjeugen. 
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681. 
SEKoa 1^ auä^ eine fd^inie Sorric^tnns gemacht, biefe Serfnd^ mit 
bem ptiSma^ä^ 9ibe ait^iifitellen. S)tc 9tefiiltate fmb ben lK%r er^ 
iDo^est gemät, intb toic toetben bo^ 92%re boiooii ff)ater]^is bortragen, 
tmb bobei bte arbeiten eined genanen SeoSac^er« bemi^en, ber ftd^ h\Si^ 
mit btefen Serfm^n forgfaltig befc^aftigte. 



LVL 

682. 

3nerfit erfnd^ vm nnfere Sefer, bo^jemge &>ieber mubgnfe]^, &>q£ 
lotr Dben (285—298) über btefe 9Raterie borgetragen, bamit tS ^ter feiner 
»eitern äßieberl^Dlimg bebfirfe. 

683. 

3Ran fonn alfo einem ®Iafe bie Sigenfi^aft geben, bag e^, ol^ne 
biel ßärfer jn refrangtren als bor^, b. 1^. ol^ne bo^ 9tlb um ein fel^ 
äRerffid^e^ toeiter jn berrütfen, bemux^ tntl breitere f^orbenfonme ]{fer« 
vorbringt. 

684. 

SDtefe (Sgenfd^aft toirb bem @Iafe bnri^ SOtetoIIfalfe mitgetl^Ut. 
Z)a]^ SDtennig, mit einem reinen @lafe innig }nfammengefd^moI)en nnb 
vereinigt, biefe SEXrbmg l^erborbringt. i^lintglod (291) iß ein folc^eö mit 
SleüaU bereitetet ®la9. Snf biefem SEBege ifi man loeiter gegangen unb 
Ij^ bie fogenonnte (S^iegglangbntter, bie fu!^ nac^ einer nenem Sereitung 
aü tont Slfiffigleit borfleHen l&§t, in tinfenförmigen nnb ^nridmatifd^en 
®ef&gen benn^t, nnb 1^ eine fe^ ßarfe ^arbenerfd^eiunng bei ma§iger 
Stefractton ^rborgebrac^t, nnb bie Don nnd fogenannte $^))er<!^ri>mafic 
fe^ lebl^ft borgefldlt. 

685. 

Sebenit man mm, bag ba^ gemeine ®iQS, toenigfien^ übertoiegcnb 
altolifd^ 92atnr fe^, inbem t9 t>ox^üä^ and @anb unb Songenfal^en 
)ufammengef(^mi>I)en kotrb, fo motzte tooifl eine Keilte t>0n Serfni!^ be» 
le^enb fe^n, meU^e t>a9 Ser^altnig )>BIKg alfalifd^er Liquoren ju böffigcn 
Säuren audeinanber festen. 
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686. 

2Bäre mm ba^ äRo^mtum tinb SRutünuttt gefitnben, fo toSxt bte t^age 
06 nid^t ivgenb ein (red^etib SRtttel }u erbenlen fet^, in tDcId^ent bte t>on 
ber %efraction Beinal^e unabl^ongig auf« unb aBficigenbe SarBenerfd^einung, 
Bei Serrücfnng l>ed 9ilbe6, rybüxa nnU ta)erben lönnte? 

687. 

Sßte fel^r münfd^endtDert]^ tDare ed ballet für biefen (e^ten $nnft fo« 
tDol^I at6 für unfere gan}e britte SBtl^ilung, j[a für bte SarBenlel^re üBer« 
f^avcpt, bag bie mit SearBeitung ber Sl^mie, unter immer fortfd^reitenben 
neuen Slnftc^ten, Befd^a^gten SRonner auä^ l^ter eingreifen, unb bad tt>ad 
tt)ir Beinal^e nur mit rollen 3%^n angebeutet, in bad ^üattt t)erfi>(gen 
unb in einem allgemeinen, ber gangen Sßiffenfd^ft jufagenben ®tnne Be« 
arBeiten mod^ten! 
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Slllgettiettie ^nfi^Un na^ innen. 

688. 

SBir l^ben bt^l^ev bie ^I^Snontene fafl gekoaßfam audeinanber gel^alten, 
bte \16) tl^ettö il^rer 97atur na(i^; tl^ette bem 93ebürfntg unfered ®etfle0 
gemSß, immer tDteber }u beremigeti flrebten. 9Btt l^aBen fle^ nad^ einer 
gekoiffen 3){et]^obe; in brei Slbtl^eilungen borgetragen , unb bte 3ar6en guerfi 
bemerft aU flüd^tige SBirlung unb ®egen)Dtrfung bed Suge^ felBfl, femer 
ate borübergel^enbe SBirhtng farblofer, burd^fd^einenber^ bnrd^fid^tiger, 
unburc^fld^tiger Sbtptt auf bad Sid^t, befonberd auf bad Sid^tbilb; enblid^ 
ffatb toir }u bem fünfte getaugt, too mir fie ald bauemb, ate ben Aör))em 
tx)irf(i(^ eintDol^nenb juberfid^tlid^ anf))red^eu lonnten. 

689. 

3n biefer {tätigen 9?eil^e l^aben toir, fo bte( ed möglid^ fet^u tooUte, 
tie (Srfd^einungen }u befümmen , gu fonbem unb ju orbnen gefugt. 3t1^t, 
ba mir nid^t mel^r fürd^ten, fie }u bermifd^en ober ju bertoirren, tönnen 
tote untemel^men, etifili^ bad SÜgemeine, n>ad fid^ \>t>n biefen (Srfd^einungen 
inner](iq(b be9 gefd^toffenen ^eifed ))räbiciren (ägt, anjugeben, jtoeitend 
CiU^ubeuten, toie ftd^ biefer' befonbere ^reid an bie übrigen ©lieber ber« 
tt)anbter 97aturerfd^einungen anfd^liegt unb ftd^ mit il^nen bertettet. 



690. 
SEßir l^aben Jbeobad^tet, bag bie ^arbe unter mancherlei Sebingungen 
fel^r teid^t unb fd^neQ entflel(fe. 2)ie Sm))finb{id^feit be9 Suge^ gegen bad 
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Si6^t, bte gefe^ttd^e ©egemDirfung bet dttüm gegen baffelbe bringen äugen« 
bßdfttd^ ein tetii^ie^ garbenfpiel l^eiDor. debe^ gemäßigte Sid^t lann ate 
farbig angefel^en toerben, ja wir bürfcn jebeö Sid^t, infofem e« gefeiten 
toirb, farbig nennen, garblofeö Sid^t, farblofe gläc^en flnb getoiffermagen 
Xbftracttonen; in ber (Srfal^rung koerben tDtr fte (aum gekoal^r. 

691. 

SBenn ba6 Std^t einen farbbfen ftör))er ietiSayct, Don il(fm 3urü(f))ra(It, 
an i](|m l^er, burii^ il^n bur%el^t, fo erfd^etnen bie i^arben fogleid^; nur 
muffen mir l^ierbei bebenlen, n>ad fo oft \)on und urgirt toorben, bag 
niii^t jene ^anptbebingungen ber 9?efraction; ber Steflqrton u. f. ko. ](|in« 
ret(^enb fbib, bie @rf(i^einung ]{fert)orgttbringen. S)ad ixd^i toktt 3U>ar 
mand^mal babei an unb für ftc^, ^öfterd aber aU ein beflimmted, begrSnjted, 
ald ein Sid^tbitb. 3)ie Srübe ber äßittet ifl oft eine notl^ioenbige 9e- 
btngung, fo n)ie aud^ $alb« unb !iDo))))elf chatten gu mand^en farbigen 
(Srfd^einnngen erforbert »erben. SDurd^aud aber entfielet bie 0arbe äugen« 
blidßd^, unb mit ber größten SeiAtigfeit. ®o flnben toir benn aud^ femer, 
bag burd^ SDrudf, $aud^, SRotation, 993&rme, burd^ mand^erlei Srten )}on 
Setoegung unb Seränberung an glatten reinen S6xptxn, fo »ie an farbtofen 
Liquoren, bie S^rbe fogteic^ ]{fer))orgebra(^t toerbe. 

692. 

dn ben Seftanbtl^eilen ber ^btptx barf nur bie geringfle Seränberung 
Dor ftd^ gelten ^ e6 fe^ nun burc^ 3){ifd^ung mit anbern, ober burd^ fonftige 
Sefiimmungen, fo entfielet bie Sarbe an ben Jlörf^em ober berSnbert ftd^ 
an benfetben. 



fBiit ettetgif^ (ie ^aibt fe^? 

693. 
üDie ^jl^ljfifd^en garben unb befonber« bte priömatifd^en tourben el^emate 
»egen il^rer befonbem $errlic^!eit unb Cnergie colores emphatici genannt. 
Sei naiverer Selra^tung aber fann man aKcn garbenerfc^einungen eine 
l^olf^e Qxapf^U jufd^reiben, öorau«gcfe|t, ba§ fle unter ben reinfien unb 
DoQfommenflen Sebingungen bargefleüt tperben. 

694. 
SDte bunfle Katur ber gatbe, ilf^re l^ol^e gefSttigte Dualität ifi ba«, 
ftoburd^ fle ben emjil(Ktften unb jugletd(f reigenben (Enbrudf ^lertorbringt, 
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unb tnbem man fie atö eine Sebingitng be^ St^ted anfeilen fann, fo lann 
fte anä^ ba^ ii6^i nidfi entbel^ren atö ber ntttmtrlenben Urfacl^e il^rer Sr«' 
f(!^etnung, al9 ber Unterlage il^red Srfd^einend, atö einer auffd^einenben 
unb bie t^arbe manifefltrenben ©etoalt. 



9Sie entf Rieben bie ^atbe fet)? 

696. 
(Sntflel^en ber t^arbe unb ©td^entftbeiben ifi ein^. 9Benn bad Sid^t 
utit einer allgemeinen ©(eid^gültiglett [\6^ unb bie ©egenfionbe barfleHt, 
unb un^ t)on einer Bebeutung^Iofen ©egeniDavt geloig ma(i^t, fo jeigt ftc^ 
bie Sarbe |eber}eit<f))ecififd^, d^arafteriflifd^, bebeutenb. 

696. 
dm allgemeinen betrad^tet entfd^eibet fte fid^ nad^ }toei @eiten. @ie 
fleQt einen ©egenfa^ bar, ben toir eine Polarität nennen unb burd^ ein 
$Iud unb SOtinud red^t gut begeid^nen lönnen. 

5ßlu«. ÜKinu«. 

(Selb. ©tau. 

9BirIung. Beraubung. 

?id^t. (Sd&atten. 

^ett. üDunfel. 

ffraft. ^\s>aä)^. 

993ärme. ftälte. 

5»ä^e. gerne, 

ätbftogen. Snjiel^en. 

Scrtoanbtfd^aft mit Sertoanbtfd^aft mit 

©Suren. «ffalien. 



Olifd^itttg btt htibtn leiten« 

697. 
Sßenn man biefen fpedficirten ®egenfa^ in fid^ ))ermifd^t, fo lieben 
ftd^ bie beiberfeitigen (Sigenfd^aften nid^t auf; finb fle aber auf ben ^unft 
be^ ®Ieid^etDid^t9 gebrad^t, bag man feine ber beiben befonberd erlemit. 
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fo erl^ bie 9Rif(J^ime mteber ettoa« @)>ecifif(^9 ffird Sbtge; fte erfc^t 
ate eine (Sml^tt, bei ber mir an bte Btif^^^nmenfe^nng ntd^t beulen. S)tefe 
Stnl^eit nennen toir ®rün. 

698. 
äBenn nun jmei and berfelben Queue entf)>ringenbe entgegengefe^te 
^l^onomene, tnbent man fte jufammenkingt, fld^ ni(!^t aufl^eben, fonbem 
fid^ }u einem britten ongenel^m (emertbaren berbinben, fo ifl bieg fcj^on 
ein ^J^SnomeU; ba(f auf Uebereinfitmmung l^inbeutet: \>a9 bo0fommenere 
ift nod^ gurfiif. 



^teigetitttg ini fftot^t* 

699. 

S)ad 93Iaue unb ®et6e ISgt fl(i^ ntd^t ))erbt(!^ten, ol^ne ba| jugleid^ 
eine anberc ©rfd^einung miteintrete. Sie garbe ifl in il^rem, lid^tefien 
iJuflanb ein Duntte«; toirb fie berbid^tet, fo muß fte bnuÄer »erben, aber gu» 
gleid^ erl^SÜ fte einen @<bein, ben mir mit bem äBorte rötl^Iid^ begeid^nen. 

700. 

3)iefer ©dEiein ti)äd^«t immer fort, fo ba§ er auf ber Ij^öd^flen ©tufe 
ber Steigerung )>räbaltrt. ^(Sin getoaltfamer Sid^teinbmdf Hingt pwOßttC' 
färben ob. Sei bem ®eIbrotl^en ber ^ridmatifd^en Serfud^e, bad nnmittel^ 
bar aud bem ®e(ben entf)>ringt, beult man faum mtl)x an bad ®elbe. 

701. 

S)ie ©tetgerung entfle](^t f(^on burd^ farblofe trübe iDtittel, unb l^ier 
feigen tofac bie SBirhtng in il^rer l^ö(^flen 9tein|^eit unb Sügemeinl^eit. 
farbige f)>eciflctrte burd^ft(^tige Siquoren geigen biefe ©teigerung fel^r auf«' 
faHenb in ben ©tufengefä§en. S)iefe ©teigerung ifl unaufl^attfam fd^neE 
unb ptig; fie ifi allgemein unb fommt fotool^l bei ^l^l^fiologifc^en a(d 
f ]^^ftf(^en unb d^emifd^en garten t^or. 



JBetbin^ittig btt gefteigetten Qinben^ 

702. 
^ben bie (Snben bed einfad^en ©egenfa^ed burd^ SRifd^ung ein 
fd^öne« unb angenel^med ^I^Snomen bewirft, fo merben bie gefteigerten 

iSotifft, fdmmtl. SBnre. XX VIII. 12 
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Snben, toenn man fle ))er(tnbet, no(!^ eine onmutl^tgerel^arBe l^ettorbringen, 
ia ed ISgt {l(j^ benlen , l>ag ](|ier ber l^dd^fie ^utilt ber ganzen (Srfd^emung 
fe^tt »erbe. ^ 

703. 

Unb fo ifl e9 aud^: benn ed entfielet bad reine 9{otl^, bod toic oft, 
um fetner l^ol^en 993ürbe toillen, ben Output genannt l^aben. 

704. 

& gte(t )>erfd^iebene Sfrten, to)te ber $ur))ur in ber (Srfd^einung 
ent{le](^t: burd^ Uebereinanberfül^mng be^ t^bletten ©aum^ unb gelbrotl^en 
Kanbed 6ei ^ri^matifd^en Serfud^en; b^trd^ fortgefe^te @tetgerung bei d^emt» 
fd^en; burd^ ben organif(^en ©egenfa^ Bei )>]^^ftoIogtfd^en Serfud^en. 

705. 

9Kd . Pigment entfielet er nxi)t burd^ SRifd^ung ober ^Bereinigung, 
fonbern burd^ ^i^rung einer fiSr)3erIid^feit auf beut l^ol^en culminirenben 
Sar6en))un{te. 2)al^er ber SDtaler Urfadj^e l^at brei ©runbfarben angu« 
nel^men, inbem er au9 biefen bie übrigen f&mmtlid^ jufammenfe^t. S)er 
$](|)^{tler ](|ingegen nimmt nur gmei ©runbfarben an, au9 benen er bie 
übrigen enttoidelt unb ^ufammenfe^t. 



JBottftäit^ifiteit btt mannitl^fältiqtn Stf^einittig« 

706. 

3)ie mannid^faltigen (Erfd^einungen, auf il^ren t)erfd^iebenen @tufen 
P^ unb neben einanber bctrad^tet, bringen Totalität ]^ert)or. S)iefe lo* 
tafitSt ifl ^rmonie fürd Singe. 

707. 

!Z)er ^arbenfreid ifi ^ex unfern älugen entfianben, bie mannid^f altigen 
Serl^SItniffe be« äBerben« finb m9 beutlid^. ^mei reine urf)>rünglid^e 
®egenfS^e finb ba^ ^tbament bed (Sangen. @^ jeigt fld^ fobann eine 
©teigerung , U}obur(^ fle fld^ beibe einem britten nSl^em ; baburd^ entfielet 
auf jeber Seite ein 3:ieffied unb ein $öd^fle«, ein (Einfa(^fled unb Sebing* 
tefte«, ein ®emeinfled unb ein (Sbelfled. Sobonn fommen }to)ei Seret* 
nnngen (Sermifd^ungen, Serbinbungen, loie man e« nennen loid), }ttr 
@)>rad^e: einmal ber einfad^en anfonglid^en, unb fobann ber gefleigerten 
©egenfafee. 



179 



ttebettinfHniituttifi btt t^ottftätttigett Gtf^eitutttg« 

708. 

üDie Totalität neben einanber ju feilten, mad^t einen l^armonifd^en 
Sinbrud aui^ Suge. SStan fyit l^ier ben llnterf(^ieb gtotfd^en bent pffi^fi' 
fd^en ©egenfa^ nnb ber ^axmcn\\6)m Sntgegenflellnng ju (ebenlen. 'S)er 
erfie Bcrul^t auf ber "reinen nadften urffrüngli<!^en ©uaBtät, in fofem fle 
ate ein ©etrennteö angef el^en toirb ; bie jtoeite berul^t auf .ber abgeleiteten, 
enttDidelten nnb bargefieOten 2:otaIitat. 

709. 

debe einzelne ©egeneinanberflellung, bie l^armonifd^ fe)^n foO, nrng 
StotalitSt entl^alten. ^ierbon toerben luir burd^ bie ))l^l^{to(ogif(^en Serfud^e 
belel^rt. @ine (Sntti)idfelung ber fSmmtIi(^en möglid^en @ntgegenfieQungen 
um ben ganzen f^arknlrei^ toirb nSd^flen^ geleißet. 



aSBie Ui^t bit %atbt ^on einet ®eite auf bit anbttt }it 

toen^en? 

710. 

!Z)te Setoeglid^feit ber f^arbe l^aben toir fd^on bei ber (Steigerung 
unb bei ber !Z)ur(!^n)anberung be^ Jhreife^ )u bebenlen Urfa(^e gel^abt; 
aber aud^ fogar l^inüber unb l^erfiber toerfen fle ftd^ notl^tDenbig unb gefd^minb. 

711. 

^l^l^flologifd^e t^arben }eigen flc^ anberd auf bunKem atö auf l^eQent 
©runb. Set ben )>]^^ftfd^en iß bie Serbinbung be^ obiectit>en unb fubjeo 
tiben Serfud^ l^ik^fl merlmürbig. S)ie e)>o)>tifd^en f^arben follen beim 
burd^fd^einenben Sid^t unb beim auffd^einenben entgegengefe^t fd^n* 9Bie 
bie d^emifd^en färben burd^ Seuer unb Ullolien umjukoenben, ifl feitfe^ 
Ortd ](|inlSngIi(^ gejeigt loorben. 



tEHit Ui^t bit %atht t^etf^tnitttet? 

712. 
SBad feit ter fd^neHen (Srregung unb il^rer (Entf(^eibung bidl^er U» 
bad^t U}orben, bie SDHfd^ung^ bie Steigerung; bie Serbinbung, bie Trennung, 
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fo toxt bie J^armonifd^e Sorberung, aQed gefd^iel^t mit ber gtögten ©(^nenig^ 
feit unb ScrcittoiDigfcit; aJ6er eben fo [(l^neD öerfd^toinbet aüi) bie garbc 
tDieber 8Sn}Ii(^. 

2)ie ))]^)^floIo8tf(J^en (Srfd^etnungen finb auf feine 2Betfe fefijul^alten; 
bie ))l^)^flfd^en bauetn nur fo lange ald bie Sugere Sebingung toäl^rt; 
bie d^emifd^en felbft l^aben eine groge Setoeglid^feit unb finb burd^ ent* 
gegengefe^te 9{eagentien l^ber unb l^inüber ju toerfen, ja fogar aufju^ 
lieben. 



. 714. 
!Die (ftemifd^en fjarben geben ein 3«MÖ«i6 S^"^ langer ©auer. 3)ie 
garben, burd^ ©d^meljung in ©läfern p^rt, fo toie bur(^ S^iatur in 
(Sbelfieinen, trogen aller ^t\\ unb ®egento)irfung. 

716. 
S)ie gSrberei p^rt i^on ilf^rer ©eite bie garben fel^r mSd^tig, unb 
Pigmente, loeld^e burd^ 9{eagentien fonfl leidet l^erüber» unb l^inübergefü^rt 
merben, laffen fi(^ burd^ Seijen }ur größten SefiSnbigfeit an unb in ftörper 
übertragen. 
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716. 

SD?an fann Don bcm 5ß^^flf er . nicj^t forbem, bag er ^J^äofefl^ fe^; 
aber man fann \>on il^m emxirten, bag er fo biel )>]^t(ofo)>^tf(J^e SSilbtmg 
l^aBe, um fl(^ grfinbßd^ bon ber fBtÜ jn unterfd^etben unb mit il^r loteber 
im ffHi^exn ®inne }ufammenjutreten. (Sr foO fiii^ eine SRetl^obe bilben, 
bie bem S[nf(^auen gemäg iß; er foO fid^ ^ten bad Snfd^uen in 93e* 
griffe, ben Segriff in SBorte ju t^er^Janbeln, unb mit biefen SBorten, att 
n>ären e^ ©egenfMnbe, umgugel^en unb ju berfal^ren; er foK bon benSe* 
mül^ungen bed $]^iIofo))](|en Jtemttnig l^aBen, vtm bie $](|Snomene Bid an 
bie ^Pcfo)>l^ifd^e Kegion l^inanjufOl^ren. 

717. 

SDtan lann bon bem $l^iIofo))]^en nii^t berlangen, bag er ^l^lffifer 
fe^; unb bennod^ ifl feine Sintoirfung auf ben ))]^^flfd^en ^ti9 fo notl^ 
toenbig unb fo loünfd^entoertl^. S)a2u bebarf er nid^t be^(Sin}e(nen, fon* 
bem nur ber (Einfid^t in jene (£nb))unrte, xoo bad (Sinjelne }ufammentrtfft. 

718. 

9Bir ]^a6en frü](^er (175 ff.) biefer mid^tigen Setrad^tung im Sorbeu* 
gelten ertoSl^t, unb f^red^en fle l^ier, aU am fd^idftid^en Orte, nod^matt 
au9. ÜDa^ ©(^ßmmfle toad ber ^l^^fil, fo wie mand^er anbem SBiffeu' 
f(^ft, toiberfal^ren lann, ifi bag man bad 9[6geleitete für bad Urf))rlbtg' 
tid^e ^It, unb ba man ba^ Urfprfinglid^e au^ abgeleitetem nid^t ableiten 
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tarn, baö Utfprünölid^e au« bcm atgcicttctcn ^u erftärcn fud^t. SDaburd^ 
entfielet eine uncnbfid^e Sertoimmg, ein aBottfeam unb eine fortbauernbe 
Sonül^ung Slu^pd^te ju fud^en unb ^u finben, too ba« SBal^re nur irgenb 
l^erbortritt unb mSd^tig toerben miK. 

719. 

3nbem fid^ ber Seofcad^tcr, ber 5Raturforf<!^^r auf biefc SBeife ab- 
qn&Ü, toeil bie ©rfd^cinungen ber üReinung jcberjeit »iberfjjred^en, fo fann 
ber $]^iIrfo<)l^ mit einem falfcl^en «efultate in feiner ®pI)Slxz nod^ immer 
oJ)eriren, inbem fein SRefultat fo falfd^ ijl, ba§ eö nid^t, ate JJorm ol^ne 
alten ©el^alt, auf irgenb eine SBeife gelten lönnte. 

720. 

Äann bagegen ber $l^i)Pler jur ©rfenntnig be^ienigen gelangen, toa« 
toir ein Ur^l^änomen genannt l^aben, fo ifl er geborgen unb ber $^i« 
lofoj))^ mit il^m; er: benn er fiberjeugt fid^, bag er an bie Orange feiner 
aaSiffenfcl^aft gelangt fc^, baß er fid^ auf ber em|)irif(^en ©öl^e beflnbe, 
too er rüdtoärt« bie Srfal^rung in allen il^ren (Stufen überfd^auen, unb 
)>orkoSrt« in ba« Keid^ ber Sl^eorie, too nid^t eintreten, bod^. etnbfidten 
fönne. 3)er $l(fiIofo)>]^ ifl geborgen: benn er nimmt au« be« ^l^^filer« 
$anb ein Se^te«, ba« bei il^m nun ein (Srfte« toirb. (Sr belümmert fid^ 
nun mit 9{ed^t nid^t mel^r um bie (Srfd^einung, toenn man barunter ba« 
Slbgeleitete t)erf}e]^t, wie man e« enttoeber fd^on loiffenfd^aftlid^ gufammen* 
gefleOt fmbet, obei^ loie e« gar in em)>irifd^en SSQen gerflreut unb ber« 
tt>orren r>ox bie @inne tritt. SBiK er ja aud^ biefen SBeg burd^laufen unb 
einen 9(id in« (Sinjelne nid^t t)erf (^mSl^en , f o tl^ut er e« mit Sequemlic^« 
fett, anflatt bcg er bei anberer Sel^anblung fid^ enttoeber ju lange in ben 
3t:>ifd^enregionen auf(|ä(t ober fie nur flfid^tig burd^fheift, ol^ne fle genau 
fennen gu lernen. 

721. 

dn biefem @inne bie ^arbenlel^re bem $]^i(ofo))l(|en )tt nSI^em, u>ar 
be« SJerfaffer« SBunfd^, unb toenn il^m fold^e« in ber i(tt«ffil^rung felbfi 
au« mand^erlei Urfad^en nid^t gelungen fe)^ foOte, fo loirb er bei ditt>u 
fion feiner Slrbeit, bei 9teca))ttutation be« Vorgetragenen, fo mie in bem 
)>olemifd^en unb ](^iftorifd^en Sl^eil biefe« 3'^^ immer im Sluge l^aben, unb 
f)>Ster, u>o mand^e« beutltd^er mirb au«2uf)>red^en fet^n, auf biefe 9e« 
trad^tung gurfidfel^ren. 
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9$et^ättni# int Vtat^tmatif. 

. 722. 
äRan (otin k>on bem $^^ft!er, U)e^er bie 9?atur(e]^re in il^rem gongen 
Umfange B^l^ahbeln toitl, verlangen , bag et SOtatl^emattler fe)^. 3n ben 
mitt(eren Seiten toat bte ä)tat](^emattl bad borgügßd^fle unter ben Drgonen, 
hwci) toeld^e man ftd^ ber ©el^ehnniffe ber 9?atur ju (emSd^ttgen l^offte; 
unb nod^ tfl in get^iffen 2^]^ei(en ber 9?aturle]^re bie SDtegInnfl, toie 6iQig, 
l^errfcl^enb. 

723. 
!Der SJerfaffer lonn fid^ feiner (Suttnr t>on biefer @eite rüljimen, unb 
vertoeitt auci^ begl^atb nur in ben bon ber SDtegfunfl unabl^angigen Legionen, 
bie'ftd^ in ber neuem S^ii weit unb (reit oufgetl^on l^aben. 

724. 
2Ber belennt nic^t, bag bie SOtatJ^ematü, att ein^ ber Ijierrlid^ßen 
menfd^ßd^en Organe, ber ^l^^ftl bon einer @eite fel^r bietet genügt; ba§ 
fle aber burd^ falfc^e Sntoenbung il^rer ^el^anblung^ioeife biefer SBiffen« 
f(!^aft gar mand^e^ gefd^abet, lS§t fid^ aud^ ni(^t xc6S)t (äugnen, unb man 
finbet'd l^ie unb ba nctl^bfirftig eingefianben. 

725. 
2)ie ^axUnkffxt Befonberd l^^at fel^r t>ie( gelitten, unb Ü^xt gortfd^ritte 
finb augerfl ge^inbert tDorben, bag man fte mit ber übrigen D)>ti!, loeld^e 
ber SDtegfunfl ni(^t entbel^ren fonn, bermengte, ba fle bod^ eigentlid^ t>on 
jener gang abgefonbert betrad^tet toerben lann. 

726. 
"S^a^u tarn nod^ bad Uebel, bag ein groger SOtatl^matifer über ben 
)>l^^flfd^en Urf))rung ber färben eine gang fatf(^e Sorfleßung bei fid^ fefl^ 
fe^te unb burd^ feine großen Serbienfle att 9Re§fünflIer bie geinter, bie 
er aU 9taturf orf d^er begangen , bor einer in Somrtl^eilen fletd befangenen 
äBett auf lange ^tit fanctionirte. 

727. 
S)er SSerfaffer be^ ©egenioSrtigen l^t bie g^rbenlel^re burd^aud bon 
ber SRatl^ematil entfernt gu leiten gefud^t, ob fld^ gleid^ geloiffe fünfte 
beutlid^, genug ergeben, too bie Seiplfe ber SDteglunfl toflnfd^en^toertl^ 
fe^n toürbe. äBaren bie Dorurtl^eitefreien ÜRatl^ematifer, mit benen er um 
gngel^en bad ®IüdF l^atte unb ](|at, nid^t burd^ anbere ®efd^Sfte abgel^aßen 
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geloefen, vtm mit il^m gemeine @a^e mad^tn }u Icnnen, fo tofirbe ber 93e« 
l^nblmtg )>ott biefer @ette einiget Serbtenfl tttd^t feilten. 316er fo ma^ 
benn aud^ biefer SRangel jum Sortl^eil gereid^en, inbem e^ nuutnel^r bed 
getfhreid^en SDtatl^ematSer^ ©efd^Sft loerben fann, fe(6{l aufjufud^en too 
benn bie ^axbmtäfxt feiner^ $ülfe (ebarf, mtb mie er jur SoQenbung 
biefed Sü^öÜ ber 9?aturtDiffenfd^aft \>a9 ©einige beitragen lann. 

728. 

XUbttffaüpt ta>Sre ed }u tofinfd^en, bag bie !Deutf(!^en, bie fo )>iele9 ®ute 
teiflen, inbem fle fld^ bad ®ute frember Stationen aneignen, fid^ nad^ 
unb nad^ gemöl^nten in ©efeQfd^aft }u arbeiten. 9Btr leben jtoar in 
einer biefem Sßnnfd^e gerabe entgegengefe^ten Spod^e. deber loiQ nid^t 
nnr original in feinen Snfid^ten, fonbem and^ im @ange feinet liebend 
unb Zf)xm9 t)on ben S3emü](^ungen anberer unabl^Sngig, loo nid^t fe^n, 
bod^ bag er e^ fei^, fld^ überreben. SWan bemerft fel^r oft, bag SWSn* 
ner, bie freilid^ mand^e^ geleiflet, nnr ftd^ felbfi, i^re eigenen @d^riften, 
donmale unb (Som))enbien dtiren, anfiatt ba§ ed für ben eingeben nnb 
für bie äBelt )>iel t^ortl^eiO^after loSre, toenn mel^rere jn gemeinfamer 
Arbeit gerufen loürben. < S)ad betragen unf erer 9tad^bam , ber ^an}of en, 
ifl l^ierin mnfterl^aft, mie man j. S3. in ber Sorrebe 6ut)ierd jn feinem 
Tableau älömentaire de FHistoire naturelle des animaox mit Ser« 
gnügen fel^^en loirb. 

729. 

äBer bie SBiffenfd^aften nnb i^ren ®ang mit treuem 8(nge beobad^tet 
l^at, toirb fogar bie f^age auftoerfen, ob t€ benn t)ort](^eiI]^aft feiy fo 
mand^e, obg(et(^ t)em)anbte, 99efd^&ftigungen unb 93emü^ungen in (Siner 
^fon ju t)ereinigen, unb ob e^ nid^t bei ber Sefd^ronltl^eit ber menfd^ 
lid^en 92atur gemSger fe^, 3. 9. ben auffud^enben unb fbibenben )>on bem 
bel^anbebiben unb amoenbenben SOtanne ju unterfd^eiben. $aben fldft bod^ 
bie Ijiimmelbeobad^tenben unb fiemauffud^enben Sfironomen )>on ben bal^n« 
bered^nenben , bad ®anje umfaffenben unb- nä^er befiimmenben in ber 
neuem S^it göoiffcrmagen getrennt. S)ie ©efd^id^te ber fjarbenlel^re loirb 
und )u biefen Setrad^tungen öfter jnrfidCfül^ren. 
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730. 

®mb toir Ui unfern Streiten bem Wlatfftmatittt au9 bem äBege 
gegangen^ fo ](|aben mir bagegen gefud^t ber 2:e(i^nif be9 SSrber^ ju Be^ 
gegnen. Unb oBglet^ biejentge SBil^etlung, meldte bte ^arBen m d^emi« 
f(^er md\i6ft aBl^anbelt, ntd^t btc t^oüflanbigfle unb urnftanblic^fle tfi, fo 
toirb bo(^ fotool^l bartn, ald in bem toa9 to}ir ungemeine^ Don ben 
SarBen au^ef))rod^en , ber S&rBer toeit ntel^r feine Sted^nung finben a{9 
Bei ber Bi^rigen Sll^eorie, bie il^n ol^ne aEen 5lrof! lieg. 

731. 

SOterfkoürbig ifl ed in biefem ©inne bie %t(eitungen gnr SSrBebinfi 
IVL Betrad^ten. 9Bie ber fat]^o(if(^e (Sl(irifl, toenn er in feinen Xtmpd 
tritt, fid^ mit äBeil^n>affer Beffsrengt, unb Dor bem $od^n)firbigen bie Aniee 
Beugt unb DieOeid^t a(^ann, ol^ne fonberlid^e Snbad^t, feine angelegen« 
l^eiten mit f^eunben Bef))rid^t ober SieBedaBenteuem nac^gel^t, fo fangen 
bie fammt(i(^en SftrBetel^ren mit einer refpectDoOen (ErtoSl^nung ber S^eo« 
rie gejiemenb an, ol^ne bag ftd^ andf nad^l^er nur eine @)mr fSnbe, bag 
ctttjaö auii biefer Sll^eorie l^erflöffe, ba§ biefe SElf^eorie irgenb ettoa« er* 
leud^te, erlSutere unb ju })raftifd^en ©anbgriffen irgenb einen Sortl^eit 
gemäl^re. 

732. 

3)agegen finben fid^ äJtänner, toelc^e ben Umfang bed ))ra(tifd^en 
SSrBeto)efen^ tool^I eingefel^en, in bem SaQe fld^ mit ber l^erlömmlid^en 
5£]^orie ju entjn^eien, il^re Sßgen mel^r ober n>eniger gu entbedfen, unb 
ein ber Statur unb (£rfa](|rung gemägered fOIgemeined aufjufud^en. äBenn 
und in ber ©efd^id^te bieSZamen 6af!el unb ®ü(i(^ Begegnen, fo teer« 
ben toir l^ierüBer toeitlSufiger }u l^anbeln Urfad^e l^aBen; woBei ftd^ }u« 
gleid^ ©elegenl^eit finben lotrb ju {eigen, toie eine fortgefe^te (Em)>irie, 
inbem fle in aOem 3ufäQigen nml^ergreift, ben ftreid, in ben f!e geBannt 
ifl, toirflid^ ausläuft unb fld^ ate ein l^ol^ed SoQenbeted bem 2:]^eoretiIer, 
»enn er f(are Sbtgen unb ein rebtid^ed ©emütl^ l^at, ju feiner grogen 
Sequemßd^feit ÜBerfiefert. 
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733. 

Wkm toir in ber Sbtldetbmg, meldte bte Sarben in )>](i9f{oIi)gifd^er 
unb )>atl^oIogtf(J^er 9tM^t betrad&tet, fafl nur allgemein belannte ^l^Snouf ene 
überliefert, fo toerben bagegen einige neue ^tfld^ten beut $](|^fbIogen nid^t 
unn>i&bmnten fd^n. SSefonberd ](|offen loir feine Bufriebenl^eit baburd^ 
erreid^t ju l^aben, bag wir gen>iffe ^^nomene, meldte ifolirt flonben, )u 
il^ren äl^nlid^en unb gleid^en gebrad^t unb il^m baburd^ gen)iffernia§en t)or« 
gearbeitet l^aben. 

734. 

2Bad ben (Hitl^olDgifd^en Slnl^ng betrifft, fo iß er freifid^ un}ul(ing=' 
lid^ unb incol^firent. 2Bir befi^en aber bie t>ortreff(id^{!en üRSnner, bie 
nid^t allein in biefem t^ac^e l^öd^ß erfal^ren unb !enntni§reid^ ftnb, fonbem 
avi(Sf iugleid^ toegen eine^ fo gebilbeten ®eißed \>txtfyct loerben, bag e9 
i](^nen menig SOtfil^e mad^en lann, biefe 9tubrilen umjuf (^reiben, unb bad 
tüa^ id^ angebeutet, t)oIIflanbig au^jufül^ren unb jugleid^ an bie l^ö^em 
(Sinftd^ten in ben DrganiSmnd an^ufc^iegen. 



735. 

dnfofem toir hoffen lönnen, bag bie Staturgefd^id^te aud^ nad^ unb 
nad^ fld^ in eine Slbleitung ber 9?aturerfd^einungen au9 l^öl^eren $I^Sno« 
menen umbilben toirb, fo glöubt ber SJerfaffer au(^ l^ietju einige« ange* 
beutet unb vorbereitet gu ](|aben, Onbem bie garbe in il^rer größten 
ÜRannic^faltigFeit fld^ auf ber Oberflfid^e lebenbiger äBefen bent Xuge 
barßeHt, fo ifi fte ein wichtiger Zi)dl ber Su§ent äddfttt, looburd^ toir 
Qttoa^x toerben toa« int Innern Dorgel^t. 

736. 

3toar i|l il^r t)on einer (Seite loegen il^rer UnbejUmmtl^it unb Ser^ 
fatUitSt nid^t oS%Vi Diel }u trauen, bod^ wirb eben biefe SemegKd^Ieit, in« 
fofem fte fi(^ un« aö eine confiante Grfd^einung jeigt, toieber ein Äri« 
terion beö beweglid^en ?eben8, unb ber Serfaffer toünfd^t ni(^t« me^r. 
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aß bag il^m grifl gegdnnt fe^ bad )m^ er hierüber tt)a](^rgem>mmen, 
in einer Solge, ju ber l^ier ber Ort nid^t mx, meitl&tfiger au^einanber 
in fefecn. 



fßtt^ältni^ int attfiemeinen ^l^^ftt« 

737. 

S)er 3it{tanb; in )De((^em fld^ bte allgemeine $1^^{1I gegenU}Srtig be« 
ftnbet; f(i^eini aud^ nnferer Slrbeit befonberd Bünftig, inbent bte Stafnrlel^re 
hmi) rafUofe, mannid^faltige 99e]^anblnng fi(^ nad^ mtb nad^ ju einer 
fo(d^en ^öl^e erl^oBen l^at, bag ed ni(^t unmöglid^ fd^eint bie grSngenlofe 
(Sm)>irie an einen ntetl^obifd^en 9nittet))unlt ]^eranjn}iel^en. 

738. 

S)e{fen t0a9 ju toeit t)on unferm Befonbern ^eife abliegt, nid^t )u 
gebenlen, fo finben fid^ bie Formeln, burd^ bie man bie elementaren 9ia* 
turerfd^einungen, tDo nid^t bogmatifd^, bod^ n)enigflen^ jum bibaltifd^en 
Sel^ufe au9f)>ri<^t, burd^aud auf bem SBege, bag man fielet, man loerbe 
bnrd^ bie UeBereinfümmung ber 3^i<^^n ba(b aud^ notJ^toenbig. jur lieber» 
einftimmnng im @inne gelangen. 

739. 

Xreue SSeobad^ter ber 9?atnr, menn fte au(^ fonfl nod^ fo berfd^ie« 
ben benlen, loerben bod^ barin mit einanber übereiirfommen, ba§ ciüt9 
toa^ erfd^einen, xoa9 und atö ein ^l^Snomen begegnen foOe, muffe ent« 
U)eber eine urf)»rünglid^e Sntgloeiung , bie einer Sereinigung fSl^ig ift , ober 
eine urf)>rüng(id^e (Sinl^eit; bie ^ur (Snt}meiung gelangen fönne, anbeuten 
unb fid^ auf eine fold^e äßeife barfleUen. ÜDad (Seeinte }u ent^meien, bad 
(Sntgtoeite ju einigen, ifl bad Seben ber 92atur; bie§ ifl bie emige @^{loIe 
unb 2)ia|lo(e, bie en}ige ©^nfrifld unb SDiafrifid, ba9 Sin« unb Su^tJ^ 
men ber äBelt, in ber mir leben, loeben unb finb. 

740- 

2)ag badjenige, mad loir l^ier aU ^affl, al9 eind unb jioei an^ 
f)>red^en, ein* l^öl^ered ©efd^Sft fe^, Derfiel^t fid^ t)on felbfi; fo to)ie bie 
(£rfd^einung eined britten, liierten fldb femer Snttoidfetnben immer i^ einem 
l^öffern @inne ^u nel^men, befonberd aber aQen biefen !(udbrüdfen eine 
äd^te Slnfd^uung unterjulegen ifl. . 
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741. 

2)ad (Stfeu f ernten U}ir att einen Befonbem, Don anUxn unterf<j^tebenen 
J{'ör)>er; aber e« tfl ein gleid^üUige«, un^ nnr in mand^em ^ejug unb 
^n manchem ®e6raud^ nterfmürbige^ äßefen. 2Bie toenig aber bebarf e^, 
unb bie ®Ieid^gü(ttgfett biefed Xixptt9 ifl aufgel^oben. (Sine (Sntjtoeiung 
gel^t Dor, bie^ inbem fle fld^ n>ieber ju Dereini^en fhebt nnb ft(j^ felbft 
aufludet, einen glet(^fam magif(^en 9e}U8 auf il^redgleici^en getoinnt, unb 
biefe Sntjmeiung, bie bod^ nur mteber eine Sereinigung ifl, \>vxi) ifyc 
ganje« @ef(^led^t fortfe^t. $ier lennen loir ba9 gteid^ültige SBefen, bad 
(Sifen; mir feigen bie (Sntjmeiung an il^m entflel^en, fld^ Fort))f{an/|en unb 
Derfd^minben^ nnb ftd^ leidet mieber anf^ neue erregen — nad^ unferer 
SDteinung ein tlr)>l^änonten, ba9 unmittelbar an ber 3bee fielet , unb nid^td 
drbifd^e^ über fi^ erlennt. 

742. • 

9)?it ber (SteftridtSt Der^ält t9 fid^ teieber auf eine eigene äBeife. 
2)a« @(e{trifd^e, atö ein ®(eid^gü(tige9, lennen mir nid^t. & if! ffir und 
ein 9}i(^td, ein ShtO, ein Sflntlpmlt, ein ®leid&güttigfeitd)>unft, ber aber 
in aQen erfd^etnenben 3Befen liegt ^ unb }ugleic^ ber DueII))unft ift^ and 
beut bei beut geringflen 9lnla§ eine S)o)>))eIerf(^etnung l^^er^ortritt, meldte 
nur infofem erfd^eint, atö fle teieber t>erf(^tt)inbet. 2)ie Sebingungen, 
unter toeldben jened $ert)ortreten erregt n>irb, ftnb nad^ Sefd^affeni^eit 
ber befonbern S&rpzx unenblid^ Derfd^ieben. S3on beut gröbflen mec^onifd^en 
9teibeit fel^r unterfd^iebener Aörper an einanber bid gu beut teifeflen 92eben« 
einanberfel^n )tt>eier DiJQig gleichen, nur burd^ Weniger al9 einen $auc^ 
anberd betemtinirten Jtörper, ifl bie (Srfc^einung rege unb . gegentoSrtig^ 
ja auffaüenb unb mäd^tig, unb }to)ar bergeftalt beflintmt unb geeignet, 
bag mir bie Formeln ber ^^olaritSt, bed $(u« unb SDtinud, aM 9!orb 
unb @üb, atd @(ad unb ^arj, fc^idHid^ unb naturgentag anmenben. 

743. 

3)tefe (Srf d^einung , ob fle gleid^ ber Oberfläche befonberd folgt, iß 
bod^ leinetoegd oberflSd^lic^. ®ie mirft auf bie SSeftimmung Iör)>erlid^ 
(Sigenfd^aften, unb f^liegt fid^ an bie groge 2)o)})>elerfc^einttng, meiere 
fid^ in ber Sl^emie fo l^fd^enb }eigt, an )D|p^bation unb ÜDedojl^bation, 
unmittelbar mirlenb an. 

744. 

du biefe Sieil^e, in biefen ftreid, in biefen Kran) ton ^l^&nomenen 
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aud^ bte (Srfi^euiungen ber t^tbe ^^eranjubringen unb eai}ttf(!^(tie§en, xoax 
ba^ Siti unfere^ SefheBen^. S93ad un^ n^t getungm tft, loerben anbete 
letfien. 9Btr fanben einen uranfSngIi(^en ungel^euem ®^genfa^ t)on Std^t 
unb f^tnflemtg/ben man allgemeiner bnrd^ iii^t mtb SKd^tltd^t au^brüdfen 
fann; toir fnd^ten benfeften ju bermitteln, unb baburd^ bie ftd^tbare SBelt 
anö J?i(^t, ©dEiattcn nnb garbc l^erauöjuHIbcn, »jobei toir unö ju (gnt= 
iDidHung bet ^l^Snomene i^erfd^tebener t^ormeln bebtenten, lote fie un^ in 
ber Seigre be^ SOtagneti^mud, ber @(e{trtcttSt; bed S^emi^mnd überliefert 
merben. 3Bir mugten aber loeiter gelten , toeil toir un^ in einer l^öl^ern 
9?egion befanben, nnb mannigfaltigere SJerl^ältniffe au^jubrücfen l^atten. 

746. 
Sßenn fid^ (SleftricitSt unb @aI))anitSt in il^rer SlKgemeinl^eit bon beut 
äSefonbem ber magnetifd^en (Erfd^einungen abtrennt unb erl^ebt, fo fann 
man fagen, bag bte^arbe^ cbglei(^ unter eben ben ®efe|en flel^enb, ftd^ 
bod^ t>ie( l^öl^er erl^ebe unb, inbem fie für ben ebeln ®inn bed äluged 
töirffam ifl, auc^ il^re 9?atnr gu Syrern SSortl^eile bartl^ue, 2Ran t^ergleid^c 
bad äRannid^faltige, ba^ an^ einer Steigerung bed (Selben unb flauen 
}um diot^tn, an9 ber SJerbtüpfung biefer beiben l^öl^em Snben jum Purpur, 
and ber 8$ermifd^ung ber beiben niebem (Snben }um ®rfin entfielet. 9Be((^ 
ein ungleid^ mannid^faltigere^ @d^ema etttf)>ringt l^ier nid^t, aji^ ba^jenige 
ifl, U)orin fld^ SOtagneti^mui^ unb Sl^icitSt begreifen laffen! SCud^ flel^en 
biefe (entern (Srf (Meinungen auf einer ntebern (Stufe, fo bag fie gioar bie aO« 

• 

gemeine Sßett burd^bringen unb beleben, {t(^ aber gum äJ^enfd^en im l^öl^eren 
@inne nid^t l^eraufbegeben fönnen, um )>on il^m äfll||etifd^ benu^t gu n}erben. 
£)a^ allgemeine einfädle ))^t^fifd^e @d^ema mu§ erfl in fid^ fe{b{t erl^öl^t 
unb t)ermannid^fa{tigt loerben, um gu l^fil^eren Qtotdtn gu bienen. 

746. 
^cca rufe in biefem @inne gurüdf, »ad burd^au^ oon und bi^l^er 
fotool^I im SQIgemeinen atö 93efonbem Don ber garbe ))räbtcirt morben, unb 
man )oirb ftc^ fetbfi badjenige, load l^ier nur leidet angebeutet tft, aud« 
fül^ren unb enttoirfeln. SDtan loirb bem Sßiffen, ber äßiffenfd^aft, bem 
^nbmerl unb ber ftunfl ®lüd toünfd^en, loenn ed mögUd^ loäre bad 
fd^Bne SopM ber t^arbenlel^re aud feiner atomifUfd^en IBefd^ränftl^eit unb 
Sbgefonbertl^eit, in bie ed bidl^er oertoiefen, bem allgemeinen b^namif<^en 
i^Iuffe bed liebend unb äBirlend miebergugeben, beffen fid^ bie je^ige 
B^it erfreut. 3>iefe (Sm)>finbungen werben bei tm^ nod^ lebl^after »erben, 
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mm und bte (Sefd^id^te fo mand^m toadtm itnb emftd^t^oOen fBtann 
)>orffi]^ren totrb^ beut ed m(!^t gelang )>on feinen Ue6er}eugun8en feine 
3eitgeno{fen )u burcl^bringen. 



747. 

(Sl^e mir nunmel^r ^u ben fumlid^^flttlid^en unb barand entf)>ringenben 
äfll^etifd^en SBirlungen ber ^atU übergel^en, ifi e« ber Ort aud^ t>on 
il^rem Serl^Itniffe ju bem Xon einiget ju fagen. 

3)ag ein gen>iffed Serl^SItntg ber f^arBe jum Ston flatt ftnbe, l^at 
man )>ott je](^ gefül^It, loie bie öftern %erglei(!^ungen, meldte tl^eitö 
i^orübergel^enb, tl^eitö umfiänbß(^ genug angeheilt ioorben, betoeifen. 3)er 
Sel^ler, ben man l^ierbei begangen, berul^t nur auf folgenbem: 

• 748. 

dergleichen laffen fi^ garbe unb Zcn unter einanber auf feine Sßeife; 
aber beibe (äffen fid^ auf eine l^öl^ere f^ormel bejiel^en, an^ einer f^ii^^ttn 
^oxmti beibe, jebod^ jebed für fid^ ableiten* äBie gmei Slüffe, bie auf 
einem Serge entf)>ringen, aber unter gang t^erfd^iebenen Sebingungen in 
jtoei ganj entgegengefe^te äBeltgegenben laufen, fo bag auf bem betber« 
feitigen gangen äBege feine einjelne @te(Ie ber anbem* t)erg(id^en merben 
fann, fo finb aud^ f^rbe unb Zon. Seibe ftnb allgemeine elementare 
äßirfungen nad^ bem allgemeinen ®efe^ bed Xrennen^ unb 3ufammen« 
{hebend, M Suf« unb Slbfd^toanfend, M $in« unb SBiebertoagend 
mirfenb, bod^ nad^ gan}t)erfd^iebenen®eiten, auf^berfd^iebene SSBeife, auf 
Derfd^iebene S^i\<fymtltmtnU, für berfd^iebene @inne. 

749. 

WIM^U jemanb bie ilrt unb SBeife, mie toir bie Sarbenlel^re an bie 
aOgemeine Slaiurlel^e angefnü))ft, red^t f äffen, unb badjenige xoa9 mx9 
entgangen unb abgegangen burd^ ®(üd unb (Senialit&t erfe^en, fo wfirbe 
bie S^onlel^re, nad^ unferer Uebergeugung, an bie allgemeine $^lffK )>oO« 
lommen anguf erliegen fd^n, ba fie je^t innerj^olb berfelben gleid^fam nur 
^tftorifd^ abgefonbert fielet. 

760. 

Hber eben barin (&ge bie gr&gte @(^n>ierigfeit, bie ffir ttn9 geioorbene 
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)>ofltit>e, auf feltfamen em))mf(^en, ^ufSOigen, ntat^ematifc^ett, &fil^(^en, 
genialifc^en SBegett entf))rmtgene SDtuft! ju ©unfiett einer ))1^4fiMif(^en 
Sel^anblung px }erfiören unb m tl^re erflen )>]^4fif(i^en demente aufjuföfen. 
93tel(etd^t n^Sre aud^ f)i^x^vi, auf bent fünfte too äBiffenfc^aft nnb Jhmfi 
fl(j^ befinben, nad^ fo manchen fd^önen 3$orarBetten/3^it unb (Selegenl^eit* 



®^Itt#6ettac^tttnQ übet ^pta^t nnh Setminologie« 

751. 

Wlan bebenft niemals B^^^^S/ ^<^S ^^^^ ®)>ra(i^e etgentltd^ nttr f)^nt« 
bofif(J^, nur bttbltd^ fe^ unb bie ©egenflanbe ntematö unmtttelBar, fonbern 
nur int SBieberf(j^eine au^brüdfe. S)iefe5 ifi befonber^ ber gaH, toenn 
)}on 9Sefen bie 9{ebe iß toelc^e au bie Srfal^rung nur l^erantreten unb 
bie man mel^r £^ätigleiten afö ®egenf!anbe nennen fann, bergleid^ im 
9{eid^e ber Staturlel^re immerfort in Setoegung finb* @ie (äffen ftd^ nid^t « 
fefll^atten, unb bod^ foQ man t>on il^nen reben; man fud^t bal^er alle 
SIrten bon Formeln auf, um il^nen n)entgflend gletd^nigtoeige beijulommen. 

762. 

3Reta)>]^)^fif(^e t^ormeln l^ben eine groge 99reite unb 2:iefe; |ebo(^ fte 
U)ürbig au^iufünen, U)irb ein reicher ®el^a(t erforbert, fonfi Heiben fie 
^ol^L 9Katl^ematif(^e ^ormeUt laffen fid^ in t>telen Sauen fel^r bequem 
unb glü(f(id^ antoenben; aber ed bleibt il^nen immer etioad (Steifet unb 
Ungetenied, unb U)ir füllen batb il^re Unjuföngttd^feit, toeil U)ir, felbfl in 
(EtementarfSQen, fel^r frül^ ein dncommenfuraUed Qtxoof^x loerben; femer 
flnb fie aud^ nur innerl^alb eined gett)iffen ^eifed befonberd l^ter^u gebitbeter 
©eifler t^erflonbtid^. SRec^anifd^e f^ormeln f))red^en mel^r gu bem gemeinen 
@tnn; aber fie ftnb anä^ gemeiner, unb bel^ialten immer tta>a9 9ioJ^. 
@ie tertoanbeln bad Sebenbige in ein Sobted; fie tobten bad innere Seben, 
um t>on äugen ein unjnlSnglic^e^ l^erangubringen. (Sor))u^cu(arformebt ftnb 
il^nen nal^e benoanbt; bad Se&eglid^e toirb {larr burd^ fie, SorfieOung 
unb 9[udbrudC ungefd^Iad^t. 3)agegen erf(^einen bie moratifd^en gonneln, 
meiere freiließ jartere Serl^&ttniffe audbrfidfen, ate bloge ®(eid^niffe, unb 
t>erfieren fu^ benn aud^ tioo^ jule^t in ®)>iele bed Sßi^ed. 

753. 

ft tonte, man fic^ jeboc^ aQer biefer Srten ber SorfleOung nnb bed 
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AtftnuM nitt Scttw^tfd^ii feUenoi, nnb in dncc imimroJ^ofl^cn (Sfnra^ 
feilte SetracJ^tniigeii fi6er %atiiq>^a]u>tnene fibtrCefern, ^iette mm fic^ Don 
(Einfetttgfdt frei, nnb fa§te ebten lebenbigen @inn in einen lebenbigen %t^ 
hxnd, fo fie§e fu^ numc^d &rfreulti!^ nritt^eilen. 

764. 

debiK^ )oie f^itoer ifi e», bad 3^d^en nii^t an bte ©teile ber &adft 
jn fe^en, bad äßefen immer lebenbig bor ft(^ }n fyAm, nnb cd nid^t bnrc^ 
bad SBort )n tobten! S)abet ftnb tohr in ben neneren Reiten in eine no(^ 
gr5§ere (Sefa^r gerat^en, inbem toir au9 allem Srlenn« nnb Sßigbaren 
Sn^rQife nnb Terminologien ^erübergenommen l^abm, vm unfere %i» 
fd^^anmtgen ber einf ad^em 9tatnr ond^nbrfidfen. Sffaronomie, £odmotogie, 
©eologie, Staturgefd^id^te, ja 9{eItgion nnb Wl^fSt mürben gn $fl(fe 
gerufen; nnb toie oft toirb nid^t bad SWgememe bnrd^ ein Sefonbered, bod 
(Elementare bnrc^ ein 3[bgeleiteted mel^r jngebedft nnb i>erbnnle(t, aü anf«» 
gel^eUt unb nä^er gekad^t! SBir lernten bad Sebürfntg red^t gnt, tooburc^ 
eine fotd^e ©prad^e entfianben ifi unb fid^ ausbreitet; toir toiffen and^, 
bag fte fu^ in einem getoiffen @inne unentbel^rttd^ mad^t: allein nur ein 
mäßiger, anf)>md^d(ofer ©ebroud^ mit Ueberjengung unb 9etou§tfe)^n fonn 
Sortl^eit bringen. 

755. 

Um toünfd^endmert^eßen toäre jeboc^, bag man bie ©prad^e, toobun^ 
man bie (Em}etn^etten eineS getoiffen ^eifeS be^eid^nen toVlf an9 bem 
jtretfe felbß nä^me , bie einfad^fte (Srfd^emung atö ©runbformel bel^nbelte, 
unb bie mannid^fattigem oon bal^er ableitete unb entwidfeße. 

756. 

ÜDte 92otl(ftoenbtgIeit unb @d^idf(td^Iett einer fold^en S^^^^^^P^^^^, ^o 
bad ©runbjeid^en bie (Erfd^einung fetbft audbrüdft, l^at man red^t gut 
gefül^It, inbem man bie gormel ber Polarität, bem iKagneten abgeborgt^ 
auf (£(ettrtcität u. f. to. l^inübergeffi^rt l^at 3)ad $(ud unb ilRinud, bad 
an beffen (Stelle gefegt toerben tann, l^at bei fo bieten $^anomenen eine 
fc^tdHic^e Kntoenbung gefunben; ja ber ^onHInfHer iß^ toal^rfd^einlid^ ol^ine 
fid^ um jene anbem i^Sdi^er }u belUmmem^ burc^ bie 9?atur berlagt 
morben bie $au))tbifferen) ber Zonarten burd^ Majeur unb Mineur an^ 
jubrüden. 

767. 

®o ^aben aud^ mir feit langer 3«(t ^^n Vudbmdt ber Polarität in 
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bie %atbmldfxt emguffil^tett getofinfc^t; mit toelcj^em Siedete imb m melc^em 
@tnne^ ma^ bie gegentDSrtige Arbeit audmetfen. SieQeid^t finben nnr 
fihtfttg diavtm, burd^ eine fold^e S^el^anblung unb ®^m6oIiI^ tDelc^e il^r 
Snfd^auen jeberjeit mit fic^ füllten mfigte^ bie elementaren 9?atnr))]^S« 
nomene nad^ unferer SBeife an einanber gu htfi))fen, rnib baburc^ ba^tenige 
beutlid^er }u mad^en^ tx>a9 l^iet nur im allgemeinen, unb biellei(^t nid^t 
(efHmmt genug au^ef))tod^en morben. 



«oct^e, fdmintl. aßetfe. XXVIll. 13 



194 



@ttittsf{iiltd^e SBitfutig bet ^tivlbe* 

758. 

3)a bie ^axit in ber Stetige ber uranfänglid^en Staturerfd^etnungen 
einen fo l^ol^en $(a^ (e](Ktu))tet, inbent fte ben i^r angetoiefenen etnfac^n 
jtrei^ mit entfd^iebener ÜRannid^falttgfett auffüllt, fo toerben toir und nic^t 
munbem, toznii totr erfal^ren, bag fle auf ben @tnn bed 9uged, bem fte 
borgügltij^ gugeeignet if!, unb bur(j^ beffen SJermttttung auf bad ®tmütf^, 
in i^ren aUgememflen elementaren @rfd^etnungen, ol^ne 9e}ug auf 9e« 
fc^affenl^cit ober gorm eincd üJiateriate, an beffen Obcrfläd^ »ir fie gc- 
loal^r toerben, einzeln eine f))eciftfd^e, in 3ufammenßeQung eine tl^eite 
l^armonifd^e, i^ül9 d^arafteriftifij^e; oft aud^ unl^armonifd^e, immer a6er 
eine entf(j^iebene unb bebeutenbe äßirlung ]^en)orbringe, bie fid^ unmittelbar 
an bad @itt{i(j^e anf stiegt. 2)eg^a(b benn Sarbe, atö ein Clement ber 
fiunfl betrad^tet, gu ben l^Sd^ßen Sfll^ettfd^en S'ootäm mittoirlenb genügt 
tDerben (ann. 

759. 

3)ie SRenfd^en em))flnben im aUgememen eine groge f^reube an ber 
Sarbe. SDad Sfuge bebarf il^rer^ toie ed bed Sid^ted bebarf. 9Kan er« 
innere ftd^ ber (SrquidFung, toenn an einem trfiben 2:age bie ©onne auf 
einen eingelnen S^eit ber ©egenb fd^eint unb bie garben bafeftfl fiä)tiax 
mac^t. ÜDag man ben farbigen ffibctpeinen ^eitträfte jufd^rieb, mag au« 
bem tiefen ©cfül^I biefeö unau3f})red^nd^en Sel^agcn« entjlanben fe^n. 

760. 

SDie garben, bie toir an ben R'6xptm erbtiden, finb nid^t ttxoa bem 
«ttgc ein t)ö0ig grembe« , tooburd^ e« erfl ju biefer (&n|)finbung gleic^fara 



195 



fleflcm})elt töürbe: nctn/bicfc« Organ tfl immer m ber 3)W))ofltion fclbj! 
garbctt ^edjorjubrmgcn, unb ßcniegt einer angenel^mcn Smj)Pnbung, »enn 
etti>a3 ber eigenen 9?atur ©ernäge^ il^m bon außen gebrad^t toirb^ toenn 
feine SefiimmBarfeit nad^ einer getoiffen ©eite l^in bebeutcnb befiimmt »irb. 

761. 
?lu5 ber Sbee be« ©egenfafeeö ber Srfd^einung, au« ber Äenntnig 
bie toir bon ben befonbem Seflimmungen beffetben erlangt l^aben, fönnen 
xoix f daliegen, bag bie einjebten i^arbeneinbrüdfe nid^t t>erta>ed^fe(t toerben 
fönnen, bag fle freciflfd^ toirfen unb entfd^ieben f})eciflfd^e ä^ftanU in 
bem lebenbigen Organ ^erborbringen muffen. 

762. 
(iim aud^ fo in bem ©emüti^. 2)ie (Srfal^rung (el^rt un9, bag bie 
cinjelnen Sorten befonbere Oemütl^^bepimmungen geben. SSon einem geifl* 
reid^en granjofcn töirb erjal^It: II pr^tendoit que son ton de conver- 
sation avec Madame ^toit changö depuis qu^elle avoit changö en 
cramoisi le meuble de son cabinet qui ätoit bleu. 

763. 
2)iefe einjelnen bebeutenben äßirfungen t)oIIIommen ju em))ftnben, 
mug man ba« äuge ganj mit einer fjarbe umgeben, j. 8. in einem ein* 
farbigen ßimtmx (id^ befinben, burd^ ein farbige« ®Ia« feigen. ÜKau 
ibentificirt fid^ alöbann mit ber garbe; fle flimmt äuge unb ®eifi mit 
fld^ unisono. 

764. 
3)ie garben bon ber $Iu«feite fmb ®elb, JRotl^gelb (Orange), ®etb« 
rotl^ (ÜBennig, S^^^xioUx). ©ie jKmmcn regfam, lebl^aft, fhrebenb. 



765. 
S« ifl bie nidfftt f^arbe am iiä^t @te entfielet burc^ bie gelinbefie 
üRSgigung beffetben, t9 fe^ burc^ trfibe SRittet ober bur<^ f<^tt)ad^e S^^ 
rüdtDerfung t?on tt>eigen Sr(Sd(^en. Sei ben ))ri«matifd(fen Serfuc^en erfIreA 
fle ft(^ allein breit in ben lichten tftoum, unb tarn bort, toemt bie betbett 
$o(e no(^ abgefcnbert bon etnonber fte^, eljfe fk fU^ mit bem Statten 
jum (Shrfinen bermifd^^t, in i^er fc^ihtften 9ianft6t 0efd^ lorrben. SBie 
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bad (i^if(^ ®eK fi(^ cot rnib über bem Steigen entn>tife(t, tfi gel^i^rigen 
£>rtd umflonblti^ t>orgetragen koorben. 

766. 

@te ffil^rt in il^rer ^c^flen ditrxäf6i itmner bie 3lakwc be« ^Oen 
mit ftd^, unb ibefi^t eine l^ettere, nmntere^ fonft reigenbe Sigenf^ft. 

767. 

3n biefem ®rabe ift fie aU Umgebung^ ed fd^ a(d ftleib, Sor^ang, 

Z:a))ete^ ongenel^m. 3)ad ®olb in feinem gan} ungemifc^ten Buflanbe 

giebt xtn^, befonberd toenn ber (Slonj ]^in}nIommt, einen neuen unb l^o^ 

Segriff ton biefer S^rbe; fo ta)ie ein fiarled ®elb^ toenn e« auf g(Sn}enber 

, @eibe^ 2. 9. auf ViUA erfd^eint, eine ))rSd^tige unb eble 3Bir(ung t^nt. 

768. 

®o ifl eö ber Srfal^rung gemSg^ bag bad ®elbe einen bunl^ud 
umarmen unb bel^ftglic^en (Sinbrudf mac^e. SDa^er ed anif in ber 3RaIerei 
ber beleud^teten unb koirifamen @eite gulommt. 

769. 

SDiefen ertofirmenben (Effect tann man am (eb^afteften bemerfen, to>enn 
man burd^ ein gelbed ®(ad, befonberd in grauen SBintertagen, eine 8anb« 
fc^aft anfielet. ÜDad 8luge toirb erfreut, bad $er) au^ebel^nt, bad ®e« 
mfitl^ erl^eitert; eine unmittelbare SBorme fd^eint und an}un)elf|en. 

770. 

9Benn nun biefe t^arbe, in i^rer Steinzeit unb l^eQem Sußanbe ange« 
nel^m unb erfreulich ^ in i^rer ganjen ftraft aber etmad ^eiter^d unb (Ebted 
Ifat, fo ifl fie bagegen ougerfl em))flnbli(^ unb mac^t eine fe^r unangenehme 
SEBhrlung, n^enn fie befd^mu^t ober einigermagen ind SRinud gebogen nxrb. 
®o ffat bie f^arbe bed ©d^mefeß, bie ind ®rttne faUt, ettoad Unangenelfimed. 

771. 

SEBenn bie gelbe f^arbe unreinen unb uneblen Oberflächen mitget^(t 
toirb/ tok bem gemeinen £ud^, bem ^K} unb bergteic^en, morauf fte nid^t 
mit ganjer (Energie erfc^eint, entfielet eine fotc^e unangenel^me äBirfung. 
!Z)ur(^ eine geringe unb unmerlßd^e Setoegung mirb ber fc^Sne Sinbrudt 
bed Seuerd unb ®oIbed in bie (Em))finbung bed ftotl^igen benoanbelt, unb 
bie Sarbe ber (E^re unb äBonne }ur ^arbe ber @d^anbe, bed Sbfc^end 
unb iUltgbelfiagend umgele^rt. S)a]^er m&gen bie gelben $üte ber Sonterot* 
tirer, bie gelben 9{inge auf ben SRSnteln ber duben entfianben fet^n; fa 
bie fogenannte {^l^nreifarbe iß eigentlich nur ein fc^mu^ged ®e(b. 
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772. 

!Da fid^ feine ^atit aU fltQfiel^enb betrachten ISgt^ fo lonn man ba« 
®eI6e fel^r (etd^t burd^ Serbid^tung unb SerbunHung tnd Sidtl^tui^e fleigern 
unb erl^eben. 2)te ^arbe koSd^dt an (Snergie nnb erfc^emt nn Siot^etben 
mSd^ttger nnb l^errlid^er. 

773. 

SQed^ tt)ad lotr bom ®eI6en gefagt l^Ben, gilt auc^ l^ier, nur im 
i)6f)tctt ®rabe. S)ad.%ot]^eI6e gtebt eigent(i(l^ bem Singe bad @eftt](|t bon 
9SSrme nnb S9Sonne, inbem ed bie Sar6e ber ^5^em ®(ut]^ fo ta)ie ben 
milbem Sbglang ber nntergel^enben @onne re)>r5fentirt. !iDegn>egen ifl fie 
au(^ bei Umgebungen angenehm, unb al^ Jtleibung in mel^r ober minberem 
®rabe erfreulid^ ober ^errlic^. (Sin Heiner ä3(id( in^ 9tot^e giebt bem 
®elben gleid^ ein anber Snfel^en^ unb toenn (SngISnber unb !iDeutf(^e fi(^ 
nod^ an blaggelben ^eUen Seberfarben genfigen (äffen, fo liebt ber Sran^ofe, 
toie $ater Saflel fd^on bemerlt, bad ind 9iotf^ gefleigerte ®e(b; tote 
il^n üitxfyavüpt an f^arben aSed freut, ma^ flc^ auf ber actit>en @eite 
befinbet. 



774. 
9Bie bad reine ®e(b fe^r leicht in bad iRot^getbe l^infibergel^t, fo ift 
bie Steigerung biefed legten ind ®eIbrot]^e nic^t aufjul^Iten. ^a9 ange« 
nel^me l^ieitere ®efül^I, ta9 vtn9 bad 9lotl^eIbe no(^ gen>51^rt, fleigert fi(^ 
bt9 3um unertrSglii^ ®en)altfamen im j^ol^en ®etbrot]^en. 

776. 
2)ie actit>e @eite.ifi ^ier in il^rer I^Sc^fien (Snergie, unb e9 ifl fein 
äBunber, bag energifd^e, gefunbe, rol^e üRenfd^en fi(^ befonberd an biefer 
^arbe erfreuen. 9Ran \^t bie Steigung ^n berfelben bei U)i(ben SSßem 
burc^auö bemerft. Unb mm ftinber, fi(^ felbfl flberlaffen, )u iOmniniren 
anfangen, fo toerben fle Zinnober unb SDlennig nid^t fc^oven. 

776. 
SDtan barf eine tolUommen ge(brotl(fe Slfic^e ßarr anf elften, fo fc^eint 
fi(^ bie $arbe toirßi^ inö Organ )n bol^ren; fie bringt eine unglaubtid^e 
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(Erfc^iltterung f^tt>ox ttnb häßü biefe äSirfimg (et einem jtemKd^en ®rabe 

^te (Srfd^emung etned gelbrotl^en Xndjt^ beunruhigt unb erzürnt 
bie Siliere. Sud^ l^abe iä^ gebitbete Sflenfd^n getannt, benen ed uner« 
trSglic^ fiel, toenn i^nen an einem fonß grauen STage jemanb im ©(^ar- 
(ac^rod begegnete. 

777. 
SHe garten Don ber 2Rinu«feite flnb Slau, SRot^Mau unb Stourot^. 
(Sie flimmen }n einer unrul^igen, meid^en unb fel^nenben (Sm))finbmtg. 



»lau. 



778. 
®o toie ®elb immer ein Siii^t mit ftd^ fül^rt, fo lann man fagen, 
bag 8(au immer etioad iiDunfte^ mit ftd^ fttl^re. 

779. 
ÜDiefe garbe mad^t ffir bad Singe eine fonberbare unb faft mau^ 
\pxt6jl\i^c S9Sirfung. @ie if! aU ^axhc eine Snergie; aQein fte fte^t auf 
ber negatit>en @eite unb ift in il^rer l^od^ften 9tetnl^ett gleid^fam ein rei> 
genbed 3lväft€, & i{l etmad äBtberf))rec^enbed Don 9{ei} unb 92ul^e im 
«nbtid. 

780. 
9Bie n)tr benl^ol^en ^immel, bie fernen 93erge blau feigen, fo fc^eint 
eine b(aue %l&i}t aud^ bor und gurüdP^utoeid^en. 

781. 
9Bie mir einen angenel^men ©egenflanb, ber Dor m9 fliel^t, gern 
verfolgen, fo fe^en n>ir ba9 SB(aue gern an, nid^t meit ed auf und bringt, 
fonbem mett ed und nadd flc^ gie^t. 

782. 
3)a9 9iaut giebt und ein @eftt^t oon Mte, fo n>ie eis und auc^ an 
©chatten erinnert. 833ie ed Dom (Sc^toarjen abgeleitet fe^, ifi und befannt. 

783. 
3immer, bie rein blau audta))e}irt f^nb, erf (feinen gemiffermagen toeit, 
ober eigentlid^ leer unb Ia(t. 
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784. 
Slaned ®Ia^ jeigt bte @egenft&ibe im traurigen ü^ic^t. 

785. 
& ift ntd^t unangenel^m , tDenn ba$ 93(au emigermageiv bom $(ud 
))artidj)h:t. 3)a5 SWccrgrün ijl blclmel^r eine lieHid^e garbc. 



786. 
SSJte vt>ir baö ®e(6e fel^r 6a(b in einer (Steigerung gefunben I^Ben, 
fo l^merfen toir aud^ bei beut ä3Iauen biefelBe Sigenfd^aft. 

787. 
S)a^ 9(aue fleigert fld^ fel^r fanft in^ 9{ot]^e unb er^ätt baburd^ efmad 
SEBirffameö, ob eö fid^ gleich auf ber j)affit>en ©eite beflnbet. ©ein 5Reij 
ifl aber t>on ganj anberer ärt, aö ber be5 3iotl^eIben; er belebt nid^t 
fotool^I, ate bag er unrul^ig mai^t 

788. 
©0 n)ie bie ©teigerung felbft unauf^altfam ift, fo toQnfc^t man andi 
mit biefer garbe immer fortjugel^en, nid^t aber, toie beim 9?ot]^geIben, 
immer tl^Stig bortoSrt^ }tt fd^reiten, fonbem einen $unlt )u finben^ n)o 
man andml^en fSnnte. 

789. 
©el^r terbfinnt tennen toir bie t^rbe unter bem 9{amen Si(a; aber 
aud^ fo l^at fle ettoad Sebl^afted ol^ne grdl^Iid^feit. 



790. 
dene Unruhe nimmt bei ber toeiter fd^reitenben ©teigerung }u^ unb 
man tann tool^l itffatipitti, bag eine XaptU t)on einem gau) reinen ge« 
fSttigten Slaurotl^ eine %ü bon unertrSglid^er ©egenmart fe^n mfiffe. 
S)egn>egen t9 aud^, loenn ed atö Jtleibung, ä3anb ober fonfliger S^^^<^^^ 
t)ortommt, fel^r berbünnt unb \fcU angetoenbet toirb/ ba t9 benn feiner 
bejeic^neten 9Iatur nad^ einen gang befonbem 9{et) ausübt. 
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791. 
dnbem bie Ijiol^e ©etftfid^feit biefe utunil^ge ^axU fic^ angeeignet i^at, 
fo bürfte man tDol^l fagen, bag fie auf ben nnrul^igen @taffe(n einer 
immer )>orbrin0enben ©teigerung unouf^Itfam }u bem Sarbinal)>ur))ur 
^inaufflre6e. 



9t ot^. 

792. 

Wtan entferne bei btefer Benennung aQe^, mad im dtoü^n einen 
(Sinbrud bon ®eI6 ober 9(aü machen ISnnte. 9Ran bente fid^ ein ganj 
reined SRot^^ einen boQIommenen, anf einer meinen ^orceHanfd^ale anfge« 
trodfneten (Sarmin. äßtr l^aben biefe ^atht, il^rer l^ol^en Sßürbe tt)egen, 
mand^mal $ur))ur genannt, ob mir gleid^ mo(;( toiffen, bag ber $ttr))ur 
ber Snten fl(^ mel^r nad^ ber blauen @eite l^injog. 

793. 
SSkr bie ))rtdmatifc^e (Sntflel^ung bed $ur)>urö fennt, ber mirb nic^t 
))arabo| finben, menn mir iti^avtptm, bag biefe garbe tl^eite acta, tl^eild 
potentia aQe anbem Sarben entl^atte. 

794. 
SSJenn mir beim ®elben unb Stauen eine ffarebenbe Steuerung in9 
Stetige gefeiten unb babei unfere ®efül(fle^bemer(t l^aben, fo l&§t fic^ benkn, 
bag nun in ber 93eretnigung ber gefleigerten $oIe eine eigentlid^e Serul^igung, 
bie mir eine ibeale Sefriebigung nennen mM^ten, fiattfinben fönne. Unb 
fo entfielet, bei ))^l^fif(i^en ^l^anomenen, biefe l^Sc^fle aOer 9<^rbener« 
fc^einungen au^ bem ä^\ammtiüxtttn jmeter entgegengefe^ten (Enben, bie 
fld^ 2U einer SJereinigung nac^ unb nad^ felbfl borbereitet l^ben. 

796. 
Ste Pgment l^gegen erfc^eint fie und ald ein f^ertiged unb aü bad 
boOfommenPe dloti^ in ber (Sod^eutUe; melc^ed 9Rateria( {eboc^ burd^ 
d^emifc^e 99el^aub(ung balb ind $(ud, ba(b ind SRinud )u ffil^ren ift, unb 
allenfalls im beflen Sarmin aU böOig im @(ei(^gemi<^t ftel^enb ongefe^en 
merben fann. 

796. 
S)ie SSKrIung biefer garbe ifl fo einjig mie il^re ütatur. @te giebt 
einen (Einbrudt fotool^t bon (Smfl unb SEBürbe aü bon ^ulb unb Xnmutl^; 
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iened (etflet fie in xfyctnx bunleln ))erbt(i^teten, btefed in Sfxtm l^eOen ^r* 
bfinnten Bußonbe. Unb f o fonn fic^ bie Sßfirbe bed Sltterd unb bie ixAm^ 
to&bigleit bet dugenb in (Sine ^arbe Hetben. 

797. 

SSon bet @iferfud^t ber Stegenten onf ben ^nrpur ttiSSfit nnd bie 
©efd^id^te mand^ed. ^e Umgebung bon bief er ^arlbe ifi immer emfi nnb 
))rad^tig. 

798. 

3)ad $ur))urgtad }etgt eine too^Ierlend^tete Sanbfd^aft in fnrd^tfcarem 
Sid^te. @o mügte ber S^^rbeton Aber @rb' unb $imme( am Xa^t be^ 
©erid^td ausgebreitet fe^n. 

799. 

Da bie beiben SKateriaUen, bereu fw^ bie gärberei jur ^rbor* 
bringung biefer t^arbe borjüglid^ bebient, ber ^ermeS unb bie Sod^eniUe, 
fic^ mel^r ober tt)entger gum $tuS unb Wlvm9 neigen, aud^ fid^ burd^ 
SSel^anblung mit @fiuren unb Wiaiim herüber » unb l^inüberf&^ren laffen, 
fo ift ju bemerfen, bag bie tJranjofen flc^ auf ber toirffamen ©cite galten, 
toie ber franjöfifc^c ©d^arfad^ geigt, »eld^er in« ®elbe jiel^t, bie 3taUäner 
l^ingegen auf ber f affinen ©eite bcrl^arren, fo bag il^r @(^ar(ad^ eine 
Sn^nung bon 93(au bel^SIt. 

800. 

S)ur(^eine Sl^nlid^e aKalif d^e 9el(fanb(ung entfielet bad^armefin, eine 
garbe, bie ben grangofen feljir beringt fet^n mug, ba fle bie SuSbrüdfe 
sol en cramoisi, m^chant en cramoisi afö bad ^eugerfte beS Slbge« 
f(^mad(ten unb Söfen begeid^nen. 



®tün. 

801. 
Sßenn man ®di unb 9(au, n^elc^e tobe dÜ bie erfieu unb etnfad^fien 
garben anfeilen, gleic^ bei il^em erfieu (Erfd^einen, auf ber erflen ©tufe 
il^rer äBirbmg gufammenbringt, fo entfielet biej[enige garbe toelc^e toiv 
®rlln nennen. 

802- 
Unfer Singe ftnbet in berfelben eine reale 89efriebigung. Sßenn beibe 
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SRutterfarBen fi<^ m ber Stifd^ung genau ba^ ®(et%et9t(i^t ](faßen^ ber* 
gef!a(t baß feine t?or ber anbem (emetflid^ tfl, fo ru^t ba^Suge nnb 
ha9 ®tmüi^ auf btefent ©emifd^ten tote auf entern (Sinfad^en. 9Jlan totQ 
ntd^t toetter unb man (ann nt<^t toetter. ^Degmegen ffir Si'^^^^f ^ 
benen man fi(j^ immer befinbet, bie grfine f^arbe jur Zci:pttt meift 
getoSl^It tt)ttb. 



Sotalität ttnb ^atmonie« 

803. 
S33ir l^aben ii^lftt jum ^el^uf unfered Sortraged angenommen, bag 
ba§ Sfuge genötl^igt merben fBnne ftd^ mit irgenb einer einlebten f^ark. gu 
ibentiftdren ; aKein bie§ möd^te xooffl nur auf einen Sfugenbfidf mSglid^ f e^n. 

804. 
3)enn tottin tt)tr und t>on einer ^axit umgeben feigen, mlAt bie 
(Sm))f!nbung il^rer (Sigenfd^aft in unferem Sluge erregt unb und bur(j^ il^te 
©egentoart nßti^igt mit il^r in einem ibentifd^en ä^Panbe ju tocrl^arren, 
fo ifi ed eine gegloungene Sage, in me(d^er bad Organ ungern termeilt. 

805. 
9Benn ba« Suge bie tJarbe erWidft, fo toirb eö gleid^ in S^Stigfeit 
gefefet, unb ed ifl feiner SRatur gemS§, auf ber ©teile eine anberc, fo 
unbeiougt ate not^menbig, l^er)>orjubringen, )oe(d^e mit ber gegebenen bie 
SCotaßtät beö ganjen tJarbenfreifeö entl^fift. @ine einjelne garbe erregt 
in bem Sfuge, burd^ eine f))ecififd^e @nt))finbung, bad ©treben nad^ Sllge» 
meinl^eit. 

806. 
Um nun biefe STotalitat getoal^r gu merben, um ft<^ felbft }u befriebigen, 
fud^t ed neben jebem farbigen Kaum einen farblofen, um bie geforberte 
^arbe an bemfetben ]^ert>or}ubringen. 

807. 
$ier liegt alfo bad ©runbgefe^ aQer Harmonie ber Sarben, looDon 
ft(^ jeber burd^ eigene (Srfol^rung fiberjeugen (onn, inbem er ^äf mit ben 
Serfm^n, bie mir in ber ätbtl^eilung ber ))]^4fTcIogifd^en Sarben ange}etgt, 
genau befannt mad^t. 

808. 
2Birb nun bie t$<(rbentota(ität Don außen bem 9uge ate Dbject 
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gebracht, fo iß fte tl^m erfreuttc^, tml t^tn bie @tmitne feinet eigenen 
Sl^Stigleit atö SfeaKtät entgegenbmntt. (Ed fd^ alfo jnerft t)on tiefen 
^armonifi^en 3ufammenfieIIungen bie 9{ebe. 

809. 
Um fld^ babon auf \>a€ leid^teße ju unterrichten, beule man fld^ in 
bem bon und angegebenen t^arbenfreife einen beioegtid^en iiDianteter tmb 
fül^re benfelben im ganzen ^eife l^erum, fo Serben bie beiben (Enben nad^ 
unb nad^ bie fic^ fcrbemben Sarben be^eid^nen, meldte fid^ benn frei(id(^ 
^ule^t auf brei einfädle ©egenfS^e }ur&d(ffil^ren (äffen. 

810. 
®e(b forbert 9tot^b(au, 
»lau forbert SRot^gelb, 
?ur^)ur forbert ®rün 
unb umgele^rt. 

811. 
SSJie ber bon und fu))))onirte 3^(0^^ bon ber SRitte ber bon und 
naturmSgig georbnetcn garben voegrüdft, eben fo rüdtt er mit bem anbem 
(Snbe in ber entgegengefe^ten Stbfhtfung meiter, unb ed (&§t fld^ burd^ 
eine fold^e SJorrid^tung ju einer iebcn forbcmben garbe bie geforberte be* 
quem be^eid^nen. @id^ l^ierju einen t^arbenfreid gu bilben, ber nid^t mie 
ber unfere abgefegt, fonbem in einem fiätigen tJortfd^ritte bie garben 
unb il^re Uebergange }eigte, loürbe nid^t unnü^ fe^n: benn toir ße^en 
l^ier auf einem fel^r toid^tigen ^unft, ber aQe unfere Sufmerffamteit 
berbient. 

812. 
SEBurben toir borl^r bei bem 99efc^auen einzelner färben getoiffer« 
magen ))at]^o(ogifd^ afficirt, inbem mir gu eingetnen (Sm)>ftnbungen fortge» 
rtffen, und batb tebl^aft unb firebenb, balb toeid^ unb fel^enb, balb jum 
(Sbeln em))orgel^oben, ba(b jum ©emeinen l^erabgegogen fül^Iten, fo fü^rt 
und bad 93ebürfnt§ nad^ Totalität, loeld^ed unferm Organ eingeboren x% 
avL9 biefer S3efd^ränfung l^eraud; ed fe^t fid^ felbß in ^eil^eit, inbem ed 
ben ©egenfa^ bed il^m aufgebrungenen (Singebten unb fomit eine befriebi* 
genbe ©anjl^eit ^erborbringt. 

813. 
@o einfach alfo biefe eigentlich l^armonifc^en ©egenf&^e flnb, toelc^e 
und in bem engen Ihetfe gegeben werben , fo loic^tig ift ber SBinf, bag 
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vM Me Stator bitti^ SotoUtSt jnr ^raffot j^eranfgit^en angelegt ift, 
unb bag imr Ue§mal eine Kototerfi^ettiiitig gitm Sfi^t^ ©ebtait^ ttn« 
mittetbar fiberfiefert erl^atteti. 

814. 

dnbem tott a(fo caii\pttäfen fStmen, bag ber Sarbenfretd, lote toir 
i^n angegeben, auc^ f^on beni ©toff nac^ eine angenel^nte (Sm))fmbnng 
l^en»orbrtnge, ifl ed ber Ort jn gebenden, ba§ man hx9\^ ben %egen« 
bogen mit Unrecht ate ein ^if)>te( ber garbentotalttSt angenommen: bemt 
ed fel^It bemfelben bie ^au^tfarbe, bad reine diotfy, ber ^nq^nr, ta>eU^ ni(^t 
entflel^en (ann, ba ft(j^ bei biefer (Erfd^einmtg fo to)enig ate bei bem l^erge« 
brachten ))ridmatif(^en Silbe ba$ ©elbrotl^ mtb Slanrotl^ }tt erreichen )>ermögen. 

815. 

Ueberl^an))t }eigt und bie Statur (ein allgemeine^ $l^nomen, voo 
bie Sarbentotalitfit ))SOig beifammen toäre. 3)ur(i^ Serfuii^e la^t fic^ ein 
fold^ed in feiner ))on(ommenen ©d^önl^eit ]^ert)orbringen. 2Bie fic^ aber 
bie oSQige Srfc^einung im Jtreife jufammenflellt, mad^n toir mtd am befien 
burd^ Pgmente auf $a))ier begreif ti^, bid toir, bei natürlichen Snlagen 
unb nac^ mand^er (Erfal^mng unb Uebung, vm» enblid^ oon ber ^ee biefer 
^rmonie oiJSig ptntttivt unb fle und im ®ei{le gegentoSrtig fül(^(en. 



®]^ataftetifiifc^e dufammenftettungen. 

816. 

Sfuger biefen rein l^armonifd^en, aud flif fetbft entfpringenben jin* 
fammenfiedungen, meiere immer ZiotalitSt mit fid^ fül^ren, giebt ed nod^ 
anbere, toelc^e bnrc^ SEBiQtfir l^eroorgebrac^t werben, unb bie toir baburd^ 
am letd^teflen be}eid^tten, bag fie in unferm t^aidbenfreife xdäfi nac^ SDia« 
metem, fonbem nac^ Si^orben attf}uflnben finb, unb }n)ar }uer{} berge« 
flolt, bag eine SRittelfarbe ilberf))rungen toirb. 

817. 

SHr nennen biefe SttfammenfleOungen d^rafterifUfc^, toeil fie fSmmttt«!^ 
ettoai Sebeutenbed l^aben, bad fic^ und mit einem gemiffen 8udbrud( auf« 
bringt, aber vM nid^t befriebigt, inbem tened Slffarafteriflifc^e nur babuni^ 
entfielet, bag ed ald ein S£l(feU aud einem ©anjen ^randtritt, mit koelc^em 
ed ein Ser^£(tuig l||at, ol^ne fic^ barin auf}uI9feu. 
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818. 
ÜDa totr bie f^arben in tl^rer Sntflel^ung, fo tote beten ll^rmomfd^e 
SSerl^ältniffe fennen, fo ßßt ftd^ ertoarten, ba§ andf bie Sl^araftere ber 
toilHüriid^en 3"föwmcnflettungcn toon ber tjerfd^iebenflen SBebeutwng fe^n 
»erben. SBir toollfen fle einjeln burd^gel^en. 



819. 

3)tefe9 tfl bie einfad^fie t)on fo(<^en SttfammenfleUungen. SRan tann 
fagen, t9 fe)^ }u toenig in tl^r: benn ba il^r j[ebe ©ptnr t)on 9tot]^ fel^It, 
fo ge^t tl^r ju biet t)on ber SotalitSt a(. 3n biefem ©tnne tann man 
fle arm unb, ba bie Beiben $oIe auf il^rer niebrigPen ©tufe flel^, ge^ 
mein nennen. 2)o(^ l^at fle ben SJortl^eU, ba§ fte }un5d^fl am ®rünen 
unb alfo an ber realen Sefriebigung fielet. 



®tlh nnb ^ntpuu 

820. 

$at enoa^ (£tnfeitiged, aber $eitered unb $ra<^ige9. SD^an fielet 

bie Beiben (Enben ber tl^Sttgen (Seite neBen einanber, ol^ne bag bad flStige 

Sterben au^gebrficft fe)^. 3)a man avi9 tl^rer SRifd^ung bur(^ pgmente 

ba^ ©etBrotl^e erloarten lann, fo flehen fie getoifTermagen anftatt biefer SarBe. 



aSIau utih Output. 

821. 
S)ie Beiben (Enben ber ))affiben @eite mit bem UeBergetoid^t M oBem 
(Snbed nac^ bem adiben gu. 3)a burd^ SRifd^g Beiber ba$ Slaurotl^e 
entfielet, fo toirb ber (Sffect biefer Bi^f^^inenflellung fid^ auc^ gebadeter 
garBe naivem. 



206 



822. 
^aben }ufammenge{}eQt, ald bte gefteigerten (Snben ber (eiben @etten, 
ettDad (Erregenbed, $ol{)ed. @te geben und bie Sora^nung bed $ur))urd, 
ber bei p^j^frfaltfd^en Serfud^en auö il^rer SSerctnignng entfielet. 



823. . 

Diefc \>kx äufÄmmenPeUungen l&abcn alfo baö ©cmeinfame, bag fie^ 
bemtifd^t^ bie 3ö>tf<i^cnfarbcn unfereö garbenfreifeö l^erborbrtngen ioürben; 
tote fle and^ fd^on tl^^nn, toenn bte ^^^f^ntmenfleUung aud Heinen 3:])et(en 
be{!el{)t unb au^ ber ^eme betrad^tet kotrb. Sine j^Iad^e mit fd^maten 
blau nnb gelben Streifen erfd^eint in einiger Entfernung grün. 

824. 

Sääenn nun aber baö äuge ^lan unb ®elb neben einanber fielet, fo 
bcflnbet eö fld^ in ber fonbcrbaren Semül^ung immer Orün l^crDorbringen 
ju n^oQen, ol^ne bamit ju (Staube ^u lommen, unb o^ne alfo im (Einjelnen 
Kul^e ober im ®an$en ©efül^I ber S^otalität betoirlen ^u tonnen. 

825. 

Wtan fielet alfo , bag mir nid^t mit Uured^t bief e 3ufammenfteIIungen 
d^ardfterißifd^ genannt ^ben, fo toie benn aud^ ber Sl^rafter einer jeben 
fid^ auf ben S^arafter ber ein}elnen i^arben^ »oraud fie {ufammengefiellt 
x\t, bejiel^en mn% 



826. 
SBir koenben und nun }U ber legten Slrt ber Buf^ntmenflellmigen, 
toeld^e ßd^ an9 bem fireife leidet l^eraudfinben {äffen. & ftnb nSmttc^ 
biejenigen, koeld^e burd^ Heinere S^orben angebeutet Serben, toenn man 
nid^t eine gan}e SDtittelfarbe^ fonbem nur ben Uebergang aud einer in bie 
anbere fiberf)>ringt. 

827. 
SIRan lann biefe SttfammenfleUungen tool^I bie c^arafterlofen nennen, 
inbem fle }u nal^e an einanber liegen, ai9 bag il^r (Sinbrudf bebeutfam 
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merben fSnnte. S)od^ htlfavD^Un bte metfien immer nod^ ein gemiffe^ 9tt^t, 
t>a fie ein fjortfd^rciten anbeuten, bcffen Ser^ftniß aber !aum fühlbar 
n>erben !ann. 

828. 
@o brficfen ®db mib ®dbxoÜ^, @tlivi>ti^ unb ^mpm, 9(ait unb 
^lomotl), Slaurotl^ unb ^urpur bie nSd^flen ©tufen ber ©teigernng unb 
Kulmination au^, unb fönnen in gen^iffen Ser^Sltniffen ber SKaffen feine 
üble SBirfung tl^un. 

829. 
®etb unb ®rfin l^at immer etmad ©emein^eitered, Stau unb ®riin 
aber immer tttoa^ ©emeintDiberüd^ed; begmegen unfere guten Sorfal^ren 
jene 3uf<t^tnen{!eQung aud^ 97arrenfarbe genannt ^aben. 



830. 

©iefe 3"ftt»inienjiefiungctt fönnen fel^r bermannid^faltigt »erben, inbem 
man beibe garbcn ^jeH, beibe Farben bunfel, eine fjarbe l^eB, bie anbere 
bunfel jufammenbrtngen fann; toobti iebod^, toad im allgemeinen gegolten 
^at, in iebent befonbem ^oüt gelten mug. 9$on bem unenblid^ WtcamiSf» 
faltigen, toaS babei flattfinbet, ertoal^nen toir nur fotgenbed. 

831. 

S)ie actibe ©eite mit bem @d^n)ar)en jufammengeßellt, getoinnt an 
(Energie; bie paffibe berliert. SDie actibe mit bem SBeigen unb gellen 
jufammengebrac^t, berliert an ihaft; bie )>af[ibe getoinnt an ^eiterfeit. 
Purpur unb ©rfin mit ©c^toar} fielet bunfel unb bfifler, mit äßeig l^in« 
gegen erfreulid^ aud. 

832. 

$ier}u fommt nun nodft, bag alle t^arben mel^r ober weniger be« 
fd^mu^t, bis auf einen getoiffen ®rab unfenntlic^ gemad^t, unb fo t^eitt 
unter fid^ felbß, tl^eild mit reinen Sarben jufammengefleat toerben fönnen, 
tooburd^ }toar bie Serl^altniffe unenblid^ bariirt loerben, )oobei aber bod^ 
aUe^ gilt, toa^ bon bem Steinen gegolten (at. 
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833. 

SBenn m betn SSorJ^erge^enben bie ©rmtbfS^e ber §ar(ettl^rmonte 
borgetragen tt)orben, fo tobet) t9 nidft jtoedtotbrig fe^n, menn tDhr t>a9 
bcvt 9udgef))ro(i^ene in Serbinbung mit (Srfol^tungen imb 8eif))ielen no(^ 
mate mieberl^oten. 

834. 

dene ©ttmbfa^e njaren aud ber menfd^lici^en Statur unb auS ben 
anerlannien SerJ^Sltniffett ber grarbenerfci^immgen abgeleitet. 3n ber (Er* 
fal^rmtg begepet vat9 mandft9 \x>a9 jenen ©rtmbfS^en gentag, manti^e^, 
ma^ il^nen tt)iberf))red^enb ifl. 

835. 

9{aturmenfd^en, rol^e SBder, ftinber ^aben groge Steigung }ttr Sarbe 
in il^rer l^öd^flen (Energie, unb alfo Befonberd ju bem ©elbrot^en. @ie 
l^aben auc^ eine Steigung ;|um Junten. Dad Sunte aber entfielet, tDenn 
bie Sarben in i^rer l^iM^ßen (Energie ol^ne l^armonifci^ed ®Iei(i^gen)i(^t 
SufammengefleHt toorben. ^nbet fid^ aber biefed ©leid^getoid^t burc^ 3n« 
flinct ober jufäHig bcobad^tet, fo entfielet eine angenehme SBirfung. 3^1^ 
erinnere mid^, bag ein l^effifci^er Officier, ber cin^ SImerifa fönt, fein 
(Seftd^t na^ ber Slrt ber SEBitben mit reinen färben bematte, toobur«^ 
eine fLtt bon XotalitSt entßanb, bie feine unangenel^me Sßirfung tl^at. 

836, 

3)ie Sölfer bed ffibtid^en (Ettro))a'd tragen }u ftleibem fel^r (ebl^fte 
Sarben. S)ie @eibenn>aaren, metd^e fie leidsten jtauf^ l^aben, begflnfKgen 
biefe Steigung. 9ud^ finb befonber^ bie Si^auen mit il^ren (ebl^afteften 
äRtebem unb SSnbern immer mit ber (Segenb in Harmonie, inbem fie 
nid^t im @tanbe finb ben ®(an} bed ^immetö unb ber (Srbe }u fiberfd^inen. 

837. 

2)ie @efd^i(^te ber ^SxUtti Mtfjftt m9, ba§ bei ben ^rac^ten ber 
Kationen gen)iffe tec^nifd^e Sequemlid^Ieiten unb Sortl^eile fel^r grogen 
(Einflug l^atten. ®o fie^t man bie SDeutfd^en t)ie{ in Slau gelten, toüL 
t» eine bauerl^afte S^rbe bed Suc^e^ ifi; aud^ in manchen ©egenben oOe 
Sanbleute in grünem S^iHtd^/ ''^ii tiefer gebadete Sarbe gut annimmt 
SDtöd^te ein Steif enber l^ierauf ad^ten, fo tofirben il^m balb angenel^me unb 
lel^rreid^e Seobad^tungen gelingen. 
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838. 
färben, mte fte Stimmungen ](fett)or6rmgen, fügen f!d^ anö^ gu @tim« 
mungen unb 3Mfi5«^^- Sebl^afte Stationen, j. S5. bte granjofen, lieben 
bie gefleigerten Sarben , befonberd ber acti))en (Seite; gemäßigte, ai9 @ng« 
länber nnb Deutfd^e, bad @tro]^« ober Sebergelb, tooju fie 2)nnfe(b(au 
tragen. 9}ad^ SBürbe flrebenbe Stationen, aß -dtaliäner unb @)}anier, 
jie^en bie rotl^e g^rbe i^rer ÜKSntel ouf bie pa^iMt Seite l^inflber. 

839. 
äRan bejiel^t bei Jfleibnngen ben Sl^arafter ber garbe a\x\ ben (Sfyt^ 
rafter ber $erfon. So fann man bad 3$erl^ä(tnig ber einzelnen t^arben 
unb 3iif^tnmenf}e(Iungen ju ©eftc^tdforbe, %tter unb Staub beobad^ten. 

840. 
S)ie n^eibttd^e dugenb ^alt auf Stofenfarb unb SOteergrün ; bad Witt 
auf Siolett unb S)unletgrün. 2)ie S3(onbine l^t ^u S$iotett unb ^edgelb, 
bie S3rfinette ju S3Iau unb ®eIbrotl^ Steigung, unb fämmttid^ mit Stecht. 
3)ie rSmifd^en ^aifer toaxm auf ben $ur))ur I^Sd^fi eiferffic^tig. S)ie 
^(eibung bed d^ineflfd^en ßaifer^ iß £)range mit $ur))ur gefücft. Sitro^ 
nengelb bfirfen ani^ feine Sebienten unb bie ©eifUid^en tragen. 

841. 
®ebi(bete SKenfd^en l^aben einige älbnetgung )>or Farben. (£d fann 
biefe^ t^eild an9 Sd^n^Sd^e bed Organa, t^eild au^ Unfid^erl^eit bed ®c^ 
fd^madd gefc^el^en, bie fid^ gern in bad t^öHige 91x6)19 flfid^tet lIDie grauen 
gelten nunmel^r fafi burd^gSngig n)eig unb bie SOtSnner fd^nnirg. 

842. 
Ueber](fau))t aber ßel^t l^ier eine 93eobad^tung nid^t am unred^ten $(a(^, 
baß ber SKenfd^ , fo gern er ftd^ au^jeid^net , fid^ aud^ eben f o gern unter 
feine^Ieid^en i^erßeren mag. 

843. 
S)ie fd^toarje garbe foKte ben tocnetianifd^en Sbelmann an eine rej)u^ 
bücanifd^e ©leid^l^cit erinnern. 

844. 
3n»iefem ber trübe norbifd^e $immel bie garben nad& unb nac^ 
i'ertrieben l^at, liege ftd^ t}ieDeid^t aud^ nod^ unterfud^en. 

845. 
äRan ifl freilid^ bei bem @ebraud^ ber ganzen Sarben fel^r einge« 
fd^ränft, bal^ingegen bie befc^mu^ten, getöbteten, fogenannten iDtobefarbeu 

(»ettf^t, fAmmtr. OBerfe. XXVIII. 14 
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unenbfid^ \>xtU atoeic^enbe ©rabe unb @d^attmmgen jetgen, tootoon bie 
metften nici^t ol^ne Snmut^ ftnb. 

846. 

3u beuterfeit i{! nod^, bag bie f^auen}tmmer bei gangen Farben in 
©efal^r lommen, eine nici^t gon) lebl^fte ©efid^t^farbe ni>(^ unfd^einborer 
gu ntad^en; koie fie benn ü6er^an)>t genotl^tgt ftnb, fo(aIb fie einer glon» 
genben Umgebung bad ©leid^getoid^t l^atten f ollen, il^e ©efid^tdfarbe burc^ 
©d^minfe ju cr^ö^en. 

847. 

$tcr koore nun nod^ eine artige älrbeit ju ntad^en übrig, nämßti^ 
eine Seurt^f eilung ber Umformen, 2iüreen, Socarben unb anberer Äbjci» 
d^tn, nad^ ben oben oufgefteHten ©runbfäfeen. SKan fönnte im allge* 
meinen fagen, bag fold^e ^(eibungen ober älbgeic^en feine l^armonifc^en 
Sarben l^aben bürfen. Die Uniformen foDten Sl^aralter unb äBfirbe l^aben ; 
bie iioxetn fönnen gemein unb m9 Xuge faKenb fe^n. %n 93etf))ielen 
))on guter unb f(^Ie(^ter Slrt toürbe e^ ni(^t f eitlen, ba ber ^arbentreid 
eng unb fc^on oft genug burc^j>robirt loorben ip. 



848. 
8(ud ber finnlid^en unb fittUc^en Sßirhmg ber Farben , f okool^I eingeln 
aU in 3uf ammenfleUung , )oie toir fie bi^l^er ))orgetragen ^aben, n>irb 
nun für ben fiünftler bie Sfl^etifd^e äßirhtng abgeleitet. 2Btr tooDen au(^ 
barttber bie nStl^igften SBinfe geben, U)enn toir borl^er bie a&gemeine 9e* 
bingung malerifd^er 2)arfleIIung , Sid^t unb ©d^atten abgel^anbett, n>oran 
fld^ bie Sarbenerfd^einung unmittelbar anfc^ßeßt. 



^eU»ntitel. 



849. 
üDaö ^eHbunfel, clair - obscur, nennen »ir bie Srfc^einung Utptt^ 
üd^cr ©egenflänbc, toenn an benfelben nur bie SBirhmg be« Sid^te« unb 
©d^atten« betrad^tet toirb. 
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850. 

3m engern ©inne mirb audft mand^mal eine @d^atten)>artie , n)el(i^e | 

burd^ JRefIeje beleud^tet mtrb, fo genannt; bod^ toir fcraud^en l^icr ba« 
SBort in feinem erflen affgemetnen ©inne. 

851. 
S)ie Trennung beö ^eÜbunfeW J>on oDer gorbenerfd^einung ift niög« 
K(i^ unb nötl^ig. ©er fffinfKer toirb . ba« ^ätl^fel ber 3)orfleDung el^er 
löfen, toenn er fid^ juerfl baö ^eBbunfel unabl^ängig tcn Farben benft, 
unb baffelbe in feinem ganjen Umfange fennen lernt. 

852. 
!Daö ^eUbunfel mad^t ben Äi)rj)er alö ÄiJr^jer erfd^einen, inbem un« 
IHd^t unb ©dbatten toon ber 3)id^tigfeit belel^rt. 

853. 
es fommt babei in 93etrad^t.bad ^öd^fle Sid^t, bte SDittteltinte, ber 
©dbatten, unb bei bem legten toieber ber eigene ©d^atten bcö Äör^jerö, 
ber auf anbere Äörj)er geworfene ©d^atten, ber erl^eDte ©d^atten ober 
StcfTe^-. 

854. 
3um natürlid^flen Seif^jiet für baö ^cDbunlel toäre bie Äugef günfKg, 
um \x^ einen allgemeinen 93egriff ju bilben, aber nid^t l^in(ängltd^ jum 
öpijietifd^en ®ebraud^. Die »jerfließenbe ©inl^eit einer fold^en Stunbung 
fü^rt jum 9?ebulifiifd^en. Um Äunfhüirftmgen ju er^tocdfen, muffen an 
i^r gläd^cn l^ertjorgebrad^t toerben, bamit bie Steile ber ©d^atten* unb 
?id^tfeite ftd^ mel^^r in fic^ fclbfl abfonbem. 

855. 
S)ie dtaKöner nennen biefe^ il piazzoso; man tonnte ed im 3)eut^ 
fd^en bad ^(äd^enl^afte nennen. Sßenn nun alfo bie ^get ein doD« 
fommeue« 99cifj)iel beö natürlid^en $ettbunfefö iräre, fo toürbe ein SSieledf 
ein 95eifj)iel beö fünfHic^en fe^n, too oKe arten t>cn ?id^tern, $oIbIid^tem, 
©d^tten unb JRefIejen bemerflit^ toören. 

856. 
3)ie Sraube ifl at« ein gute« Seifj)iel eine« malerifd^en ©onjen im 
$eQbunIel anerlannt, um fo mel^r atö fie i^rcr ^orm nad^ eine t>or}üg' 
Uc^e ®xvo^pt bargujieKen im ©taube iji ; ober fie ifl bloß für ben aKeijier 
tauglich, ber ba^ n>a^ er aud}ufiben Derßel^t, in il^r gu fel^n loeig. 
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857. 
Um beit erfteu Segriff faglid^ ju nmd^en, ber fel6fi Don einem Sietecf 
immer nod^ fd^toer ju abfhral^iren ift, f erlagen tt>ir einen (Su6u^ i^or, > 
beffen brei gef eigene @eiten bad l^id^t, bie 9Rtttetttnte mtb ben ©d^tten 
obgefonbert neben einanber ijorPeKen. 

8Ö8. 
Sthodi um }um ^eUbuntcI einer }ufammengefe$ten i^igur überjngel^en, 
toS^Ien toir bad Seiff)iel eined aufgefd^tagenen S3uc^e^, toeld^ed und einer 
großem SRannicI^fattigteit naiver bringt. 

859. 
3)ie antifen ©tatuen a\x9 ber fc^Snen 3^tt fbibet man ju f otd^en 
SBirfung l^öd^ji gtoerfmägig gearbeitet. Die Sid^tjjartien finb einfad; bc* 
l^anbelt, bie ©d^attenfeiten beftomel^r unterbrod^en, bamit fie für mannig» 
faltige Steffe^e em)>fSngIic^ toürben; toobei man fid^ bed 93eif))iefö t>om 
Sieledf erinnern fann. 

860. 
93eifj)iele antifer ü)ta(erci geben l^icr^u bie ^crculanifd^en ®ema(be 
unb bie 9(bobranbinifd^e ^od^jeit. • 

861. 
äRobenie S3eif))iele finben fid^ in einzelnen t$iguren 9i(i3pfytd9, an 
ganjen ®emä(ben Scrreggio*«, ber nieberlSnbifdjen ®d^n(e, befonber« be« 
9?ubcn«. 



Streben %nt $<ir6e* 

862. 

(Sin ^nfitt>er!, ^^^CL^ unb n)eig, fann in ber SRalerei feiten ))or^ 
tommen. (Sinige Slrbeiten tocn ^ol^bor geben und babon 9eif))iele, fo 
tt)ie unfere Äufferjiic^e unb gefc^abten Slatter. Diefc Arten, infofem 
fie fic^ mit formen unb Haltung befc^Sftigen, finb fc^a^endtoertl^; alletn 
fle I^Ktben loenig ©efaUiged fürd Suge, inbem fie nur burd^ eine geloaltfatne 
Xbfiraction entfielen. 

863. 

3Bemt flc^ ber fiünfller feinem ©efflltfl fibertSgt, fo melbet fld^ tttoa9 
garbtged gtetd^. ®oba(b bad ^toaxit tnd Slautid^e fSDt, entfielt eine 
Sorberung bed ©etben, bad benn ber 99auf(lnfl(er iufUnctmSgtg t)ert^ei(t 
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unb tl^ettö teilt in ben iHd^tern, tl^eitö gerottet unb befd^mu^t ald Staun 
in bcn Stcflc^cn, ju Sclcfcung bc3 ®anjen anbringt, toic cö il^m am 
tSt^füci^ftcn ju fc^n fd^cint. 

864. 
Slße Sitten uon (Sama^eu, obet ^rb in gatbe, taufen bod^ ani (Snbe 
bal^^in l^inau^, bag ein gefotbettet ©egenfa^ obet itgenb eine fatbige 
äBttfung angebtac^t mitb. @o l^at $o(t)bot in feinen fd^matj unb ureigen 
gte^cogemätben ein gelbe« ®efa§ obet fonji ^ttoa9 bet Sltt eingefül^tt. 

865. 
Uebet]^au))t fhrebten bie ÜRenfc^en in bet Sunfl inflinctmagig jebeti^eit 
nad^ gatbe. SKan batf nut taglic^ beobad^ten, mie B^td^^nluflige Don 
Sufd^e obet fd^toatjet ^eibe auf n)eig $a))iet }u fatbigem $a))iet ftd^ 
fteigetn; bann toetfd^iebene Reiben ann)enben unb enblid^ ind^afteü übet^ 
gelten. SKan fal^ in unfetn äfften ©efid^tet mit ©ilbetfüft gejeid^net, 
butd^ totl^e Sädfd^en belebt unb mit fatbigen Sleibetn angetl^an; ja @i^ 
l^ouetten in bunten Unifotmen. "Paolo Uccctlo malte fatbige ?anb^ 
fd^aften ^u fatblofen giguten. 

866. 
©elbji bie Silbl^auetei bet alten fonnte biefem Stieb nid^t loibet^ 
ftel^en. ®ie 8legt^j)tiet fhrit^en il^te Saöteliefö an. 3)en ©tatuen gab 
man Singen mit fatbigen ©teinen. 3» matmotnen SS))fen unb ^ttemi^ 
töten fügte man ))ot))l^^nte ©etoänbet, fo mie man bunte ^allftntet junt 
©tutje bet Stujibilbet na^m. ®ie Oefuiten toetfel^lten nid^t, i^ten l^eiligen 
Sllol^ftu« in dtom auf biefe SBeife jufammenjufe^cn, unb bie neuefle 9ilb^ 
l^auetei untetfd^eibet bad ^kx^df butd^ eine S^inctut )>on ben ©etoänbetn. 



867. 
ÜBenn bie Sineat))etf)>ectit?e bie älbftufung bet ®egenftänbe in fd;ein:^ 
batet @töge butd^ (Sntfetnung jeigt, fo lä§t m9 bie 8uftj)etf\)ectiv)fe bie 
Slbfhifung bet ©egenfJänbe in mel^t obet minbetet ÜDeutlid^feit butd^ @nt= 
fetnung feigen. 

868. 
Ob loit jtoat cntfetnte ©egenflänbe nad^ bet ^Jiatut nnfetc« Singe« 
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wäft fr faftrtfti^ fd^ tüM wSäfea, ft ml^ t^d^ bk £itfi^)cr|i)iectb£ cigaitäil^ 
auf tan tBÜfÜQiaa. @a|^ ba| olle tooil^iful^ä^ 3SiM emigemutgen 
idll>€ ftnb. 

8^9. 

2>{e Stntoft^^ tft alfx> immer mä^ isber toemger ttSb« Sefimtod 
yagt fk tiefe Sigenf d^ in hat ffiblii^ ^e^sboi ki 1^1^ Socometer^ 
ftonb, tnMffnfm SBfttrr mt) tDoEtentcfem ^tmmel, loo mos eine fel^ 
mexfiif^e 9i>fbifnng toenig ondeinoisto ftel^enber ©egenpsbe beoboil^ lonn. 

870. 

Sm aUgemetnen ift biefe Srfd^einBiQ j[ebennaam BdEonnt; ber ÜBoIer 
ij^ingegen ftd^ bk äEbßnfnng Ibei ben geriugfieu SDbßonben, i>ber glonbt fk 
pt fei^ @r ftellt fk ptM^^ hox, inbem er bk 33^ eines ffpt ^ g rg^ 
^. 9. eamS bMg DjmsmlS gdd^^tlen ©efbj^ lym einonber oibßnft. Riebet 
bri^fliUtfft 9ffeni^tnng ü^c 9ttäftt. S)kfe !cmnit tarn ber Seite in 9e« 
ix6^, fi> ttne bk ^oltnng tum bnm nad^ ber Siefe ^ 
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871. 
dnbem nnr mtnntti^r ^nr ^orbengebnng übergel^en, fe^ mir )>i)rand^ 
ba§ ber 3K( t lcr iaixxi^saüpt mit bem (Enimnrf mtferer %ai ^ bcnitfpct hdaxcat 
fe^, nnb ft(^ ^iffe Sopäd nnb ShtkiEen, bk il^ twrjitgliii^ berfil^, 
mol^i pi eigen genuui^ i^obe: benn fj> mirb er ftd^ im Stonbe kfinben 
tat» S^^eoretifd^e famol^I cä& ba« $ra!tifd^e, im (Erfennen ber 9ktnr nnb 
im älniDenben anf bk finnfit , mit l^eid^tigfeit gn bel^anbeüi. 



872. 
1>k erfte iErf(^einaag beS &>loritd tritt in ber 9tonr gleich mit bei 
C^oitnng ein : benn bk Jnftjwrf^ctme berul^t auf ber Seigre t)on ben trüben 
SlÄitteln. SBir feigen ben |)imme(, bk entfernten ©egenflonbc, ja bk 
na^^en ©d^ottcn blan. Sößkic^ erfd^eint nn« ba« i^cnd^tenbc nnb Sclenc^tete 
ftafentoeifc gelb bi« jur '^xapvafcaht. 3n mond^en fällen tritt fogleid^ 
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bie )>](;)^fu)Ii)gtfd^e ^orbentng ber %aiAm ein, imb etite ganj farblofe Soitb^ 
f c^ft tDtrb bttrd^ bief e wit sab gtgett dnoi^et iDirfesbat Sefüauttmigcn bor 
tmferm Sfuge tbVixQ farbig erfc^eineiL 



873. 
Socolforben ftnb bk agggwrinen (SCema^aFfottei, aber nad^ beii 
(Sigenf^aften ber ftör))er utib i^rer Ohtxfia^, an benen tt>tr fie geä>a^r 
»erben, f^jectflcirt, 2)icfe ®|)cdfication gcl^t bt« tnö Unenbfiti^. 

874. 
& ift ein gro§er Unterfd^tcb, ob man gefärbte ©eibe ober ffioBc 
\H>x pd^ ^at -Sebe ärt bc« SJereitenö unb SBebenS bringt ft^on 8b* 
n)ei(^nngen l^^erbor. 9tan^tg!ett, ©lotte, ©lang fonraten in Setrac^tong. 

875. 
& ip bol^er ein ber ffnnft fe^^r fd^abfici^eg Somrtl^il, ba§ ber gute 
äWater feine 9?üdft(^t auf ben ©toff ber ©ctoonber nei^^men, fonbem nur 
immer gteic^fam abfhracte galten malen mfiffe. SBtrb nid^t l^ierburc^ alle 
d^ratteriflifd^e Xbtoei^felung aufgel^ben, unb ift bad ^ortrot ton Seo X 
beg^alb toeniger treffüd^ , koeil auf bief em Silbe ©ammt , Stlad unb äRol^r 
neben einanber nac^geal^mt toarb? 

876. 
Sei 97atur^robacten erfc^feinen bie färben mel^r ober n>eniger rnobi^ 
fictrt, f))ectfictrt, ja inbibibualifbrt; koeld^ bei Steinen unb ^fbngen, bei 
ben t$ebem ber Sogel unb ben paaren ber £^iere n>o^ gu beobachten tfL 

877. 
2)te $au)ttmfi M äRaferö bleibt imiaer, ba§ er bie ©egenuart 
bed befHmmtes ©toffed nod^al^e unb bad Sflgemeine, (Elementare ber 
gaiienerfc^einnng gerfiöre. S)ie ^öc^ße ©(j^koierigfeit fmbet fid^ l^ier bei 
ber Oberfloi^e be^ menfi^lid^en Sbtpa^. 

878. 
2)ad t^eifc^ ftel^t im @an^ auf ber acttt>en ©eite; boii^ ff>ielt ba^ 
Sloufid^e ber ))affiben auc^ mit l^erein. 2)ie gorbe ift burd^aud i^rem 
elementorifd^ 3«^^ entrüift unb bstri^ Drgosifatbn neutroliftrt. 
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879. 
Skid (Solorit M Orted imt ba9 (So(ont ber ©egenflotibe in $ar^ 
monte }u Brittgett, tottb na«^ SSetrac^tung beffen, toa§ bon und in ber 
l^arbenlel^re abge^nbett toorben, bem geiflreic^en 5tfinf}{er leidster merben, 
aM (idl^t ber ^aU toax^ nnb er »irb im @tanbe fe^n nnenbltd^ fd^öne, 
ntannid^fattige unb jugteid^ nxil^re @rfd^einungen barjufleQen. 



<l;]^<itaftetiflif^ed Kolorit« 

880. 

3)ie 3ufammen{!e0ung farbiger @egenftanbe fomol^l ald bte §arbnng 
bed %anmed, in loeld^em fie enthalten ffatb, foU nad^ ^totdm gefd^el^en, 
toeld^e ber 5KinfUer ftd^ borfe^t. ^ierju tft befonberd bte ffenntnig ber 
äBirfnng ber t^arben auf (Sm))finbnng, fon)o]^( im (£in}elnen aU in S^' 
fammenfle&ung , nöt^tg. S^eßl^atb ffd^ benn ber SRaler bon bem adge« 
meinen !Z)ua{ito fokool^t ate bon ben befonbem ®egenf&6^ ))eneiriren 
foQ; n)ie er benn überl^au)>t tocHjH inne l^aben mfigte, »ad tobe bon ben 
(Stgenfc^aften ber Farben gefagt l^aben. 

881. 

3)ad S^aralteriflifc^e fann unter brei $au))trubriten begriffen toerben^ 
bie mir einfhoeilen burd^ bad 3R5d^tige, bad @anfte unb bad ®(an)enbe 
be}eid^nen tooKen. 

882. 

3)ad erfle toirb bur(^ bad Uebergetoic^t ber actiben, bad }n>eite burd^ 
bad Uebergemid^t ber )>affiben @eite, bad britte burc^ SotofitSt unb !Z)ar« 
fledung bed ganjen Sfarbenireifed im ®leid^ge)oid^t l^erborgebrac^t. 

883. 

!Z)er mächtige (Effect tobet erreid^t burd^ ®di, (Selbrot^ unb $ur))ur, 
ä)eld^e te^te f^arbe aud^ nod^ auf ber ^(udfeite gu l^atten iß. Sßenig 
Siotett unb ^lavi , no<^ n)eniger ®rfln i{! anjubringen. SDer fonfte (Sffect 
toirb burc^ SIou , 93iolett unb $ur))ur , toe((^er jeboc^ auf bie SKinudf eite 
)u fül^ren ifl, ^erborgebrad^t. SBenig ®e(b unb ©elbrotJ^, aber bie( ®riin 
lann fiattfinben. 

884. 

993enn man a(fc btefe beiben (Effecte in i^rer ooUen Sebeutung 



217 



j^erDorbringen to>iU, fo fann man bie geforberten ^atitn U^ auf ein äRinimum 
audf daliegen unb nur fo t)te{ bon il^nen feigen taffen, aU eine Sf^nung ber 
SotalttSt unn)etger(id^ }u t)erlangen fc^etnt 



885. 
Obgleid^ bie ibeiben d^arofteriflifd^en SefUntnmngen, nad^ ber eben 
angejeigten äBeife, auc^ gen)iffemtagen ^armonifd^ genannt werben tonnen, 
fo entfielet bod^ bie eigentliche ^rmontfti^e SBirlung nur attbann, menn 
alle f^arben neben einanber im @teid^gen)id^t angebrati^t ftnb. 

886. 
Wlan laxm l^terburd^ bad ©ISnjenbe fotool^I afö bad Slngenel^me l^er« 
vorbringen, toeld^e beibe jebod^ immer etttKid älllgemeined unb in biefem 
©inne ettoaö Sl^arafterlofeö l^aben toerben. 

887. 
hierin liegt bie Urfad^e, n>arum bad Kolorit ber meiflen 9?euern 
d^arattertod iß: benn inbem fie nur il^rem dnfKnct folgen, fo bleibt bad 
(eftte, tool^in er fie fülj^ren fann, bie lotatttot^ bie fie mel^r ober toeniger 
erreichen, baburd^ aber jugteid^ ben Sl^farafter DerfSumen, ben bad 9ilb 
adenfa&d l^aben fSnnte. 

888. 
$at man l^ingegen jene ©runbfo^e im Singe ^ fo fielet man, tote fic^ 
für ieben ©egenflanb mit @id^er]|^eit eine anbere Sarbenflimmung toSl^len 
lagt, f^reilid^ forbert bie Sntoenbung unenblid^e 9Robificationen, n>eld^e 
beni @enie aDein, menn e9 bon biefcn ©runbfS^en burd^brungen iflt, 
gelingen tt>erben. 



Siebter Xon* 

889; 
SBenn man bad äBort Slon ober bielmel^r Zionart aud^ no^ tünftig 
oon ber 3Rufif borgen unb bei ber Sarbengebung braud^en loiQ, fo toirb 
e^ in einem beffem @inne aK bi^^er gefc^el^en lönnen. 
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890. 
SRan tDÜrbe ntd^t mit Unre<i^t ein S3i(b t>on mSd^tigem (Sffect mit 
einem mufllalifc^ @tü(fe au^ bem 3)utton, ein ©emälbe mit fanftem 
(Effect mit einem ©tficFe a\x9 bem äRoQton Dergteid^en, fo toxt man für 
bie iDlobification btefer beiben $an)>teffecte anbete Sergleici^ungen fmben 
lönnte. 



891. 
2Bad man bidl^er £on nannte^ toax ein @(^Ieier bon einer einjtgen 
SarBe über bad ganje 9i(b gebogen. ÜRan nal^m il^n getDÖl^nlid^ gelb, 
inbem man au^ Onflinct bad Silb auf bie mSd^tige (Seite treiben tooDte. 

892. 
SBenn man ein ®ema(be burd^ ein gelbed ®la9 anfielet, fo mirb ed 
unö in biefem 2^on erfd^einen. C« iji ber 3JHllf|e toert^, biefen SSerfud^ 
)u maci^en unb }u mieberl^olen, um genau lennen }u lernen, n>ad bei einer 
folc^en O))eration etgentlid^ toorgel^t. (&9 ifl eine Wct iRac^tbeleuc^tung, 
eine Steigerung, aber jugleid^ SBerbüfierung ber ^luöfeite, unb eine ®e« 
fd^mu^ung ber SOtinuSfeite. 

893. 
Diefer unäc^te Jon iji burd^ Onftinct au8 Unfl(^erl^cit beffen, »a« 
ju tl^un fe^, entjianben, fo ba§ man'anftatt ber Sotalität eine Uniformitat 
]^ert>orbrad^te. 



694. 
(Sben biefe Unfid^erl^eit ifl Urfac^e, baß man bie Sarben ber ®emSlbe 
fo fel^r gebrod^en l^at, bag man auQ bem ©rauen l^eraud unb in ta9 
®raue l^inein malt, unb bie f$arbe fo teife bel^anbelt atö möglid^. 

895. 
äRan finbet in fold^en ®emS(ben oft bie ^armonifd^en ©egenfleUungen 
rec^t gtüdfüd^, aber ol^ne äRutl^, n>ei( man fid^ t}or bem Junten fUr(^tet. 
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896. 
Sunt lamt ein ®emS(be leidet tDetben, in tDetd^em man Blog tnipU 
xi^6), na(i^ unfid^cm (ginbrflcfcn, bic garten in tl^rer flanjcn Äraft neben 
einanber fteHen moQte. 

897. 
933enn man bagegen fd^tDad^e, obgtetc^ n)tbrtge ^axim neben einanber 
fe^t, fo tfi freittd^ ber Effect nid^ auffaBenb. SKan trägt feine Unftd^er* 
l^eit auf ben 3wfd^auer l^infiber, ber benn an feiner ©ette toeber toben 

nod^ tabeln fann. 

898. 

9ud^ ifl ed eine mid^tige 93etrad^tung, bag man fioax bie färben 
unter ftd^ in einem 93i(be rid^tig auffleüen fönne^ bag aber bod^ ein 93itb 
bunt koerben muffe, n^enn man bie Sctrben in Sejug auf Sid^t unb @d^atten 
falfd^ ann)enbet. 

899. 

& fann bicfer gaU um fo leidster eintreten, ate Sid^t unb ©d^atten 
fd^on burd^ bie 3^i<^nung gegeben unb in berfelben gleid^fam entl^alten ift, 
bal^ingegen bie t^arbe ber äßa^l unb äBillfür nod^ unterworfen bleibt. 



900. 
ÜJtan fanb biö^er bei ben SKalern eine gurd^t, ja eine entfd^iebene 
Slbneigung gegen aUt tl^eoretifc^en 93etrad^tungen über bie gfarbe unb toa^ 
ju üfx ge](|ört; toelc^e^ il^nen jebod^ ntd^t übel ju beuten mar: benn bad 
bt^l^er fogenannte 2:]^eoretifd^e mar grunblod, fd^manfenb unb auf (Sm))irie 
If^inbcutenb. 9Bir »ünft^en, baß unfere ©emfil^ungcn biefe gurd^t einiger^ 
magen t>erminbern, unb ben ßünfiler anreijen mögen bie aufgefleUteh 
©runbfäfte praftifd^ ju prüfen unb ju beleben. 



Sehtet ^tnta. 

901. 
2)enn ol^ne Ueberfid^t bed ©anjen mirb ber legte 3^' tii^t erreid)t. 
^ou allem bem »a« mir biöl^er toorgetragen, burd^bringe pc^ ber ftünftler. 
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Stitr burd^ bie (EmfUmmimg beö üdfM ittib &dfatim9, ber ^(titttg, ber 
»Klirren unb d^rafteri^fc^en Sorbengebutig lomt bad ®ema(be üon ber 
@ette^ Don ber tt>tr ed gegemoarttg betrachten, ate \7olIenbet erfd^inen. 



® t ü n b c* 

902. 

Q^ tt>ar bie Xrt ber altern ffünßler, auf l^eKen @runb )u malen. 
@r beflanb avA Sxv^t unb n)urbe auf Seinioanb ober $0!) flarf aufge^ 
tragen unb ))oItrt. @obann n>urbe berUmrig aufgejeid^net, unb bad 9ttb 
mit einer fd^toargfid^en ober brSunüd^en f^arBe au^etufd^t. 2)erg(eid^en 
aufliefe S(rt }um Solortren ))orbereitete Silber finb nod^ übrig t>on 
Seonarbo ba S^tnct^ t^ra S3artoIomeo unb mehrere t>on @uibo. 

903. 

äBenu man jur Solorirung fd^ritt unb toetge ®etoanber barftetten 
moHte, fo (teg man 3un)etlen biefen ®runb ßel^en. Sigian tl^t ed in feiner 
f))ätem ^ixi, koo er bie groge ©id^erl^ett ^atte, unb mit toenig 9Rül^ 
)}iel gu leiflen tt)ugte. 3)er tt)eiglid^e ®runb tourbe at^ 3Kitte(tinte be« 
l^anbelt, bie ©Ratten aufgetragen unb bie l^ol^en Siebter aufgefegt. 

904. 

Seim (Soloriren toar bad untergelegte gteic^fam getufd^te S3itb immer 
tt)irffam. 9Ran maße 5. 9. ein ©etoanb mit einer !?afurfarbe, unb bad 
Steige fd^ien burd^ unb gab ber t^arbe ein Seben, fo xoxz ber fc^on frfil^er 
}um @d^atten angelegte X\ivX bie f^arbe gebSm))ft geigte, ol^ne bag fte 
gemifc^t ober befd^mu^t getoefen toSre. 

905. 

3)iefe äRet^obe l^atte otele Sortl^eUe. Denn an ben lid^ten SteUen 
bed Silben l^atte man einen l^eKen, an ben befc^atteten einen bunfetn 
®nmb. 2)ad gange Si(b n>ar t)orbereitet ; man lonnte mit (ei<!^ten färben 
malen, unb man toar ber llebereinßimmung bed Sid^ted mit ben Sarben 
getoig. 3" unfern Seiten ru^t bie Aquarellmalerei auf biefen ©runbfä^eit. 

906. 

Uebrigend mirb in ber Oelmalerei gegentoartig burd^aud ein l(^eller 
®runb gebrandet, n>ei( äRitteltinten mel^r ober toeniger burd^fic^tig finb, 
unb alf burd^ einen l^eQen @runb einigermagen belebt , f n>ie bie ©chatten 
felbfi nid^t fo leidet bunfel toerben. 



221 



907. 

Sluf bunffe ©rfinbe malte man aud^ eine S^it (ang. Sßal^rfd^feinlid^ 
l^at fie Sintoretto eingeffll^rt; ob ©iorgione fid^ berfetten bebtent, ijt ntd^t 
befannt. ^i3tan^ befle S9t(ber fmb ntd^t auf bunletn @mnb gematt. 

908. 

(Sin fotd^er ©runb toax rotl^braun, unb tt>enn auf benfelben bad S9i(b 
aufgcgeid^net »ar^ fo tourben bie fiSrfjlen ©d^atten aufgetragen^ bie Sid^t* 
färben im|)afKrte man auf ben l^olf^en ©teilen fel^r flarf, unb vertrieb fie 
gegen ben ©d^atten }u, ba benn ber bunße ®runb burd^ bie )}erbünnte 
t^arbe atö SKitteltinte burd^fal^. S)er (Effect n>nrbe beim S[n9ma(en burd^ 
mel^matige^ Uebergel^en ber (id^ten Partien unb Slitffe^en ber l^ol^n 
?i(^ter crrcid^t. 

909. 

SEBenn 'biefe älrt ftd^ befonber^ n)egen ber ®efd^n>inbigfeit bei ber 
älrbeit ent))fiel^(t, fo l^t fte bod^ in ber t^olge t>iA ©d^Sblid^e^. S)er energifd^e 
@runb tt>äd^^t unb tt>ivtt bunKer; n)a^ bie l^eUen färben nad^ unb nad^ 
an Älarl^eit verlieren ^ gibt ber ©d^attenfeite immer mel^r unb mel^r Ueber* 
gemid^t. S)ie äKitteltinten toerben immer bunfler unb ber Qä^attm jute^t 
gan^ finfter. S)ie fiarf aufgetragenen Sid^ter bleiben allein l^eU, unb man 
fielet nur lid^te ^Udm auf bem 93ilbe, h)o)}on und bie ©emSIbe ber 
S3o(ogneftfd^en ©d^ute unb bed (Sarat^aggio genugfame Seif))ie(e geben. 

910. 

äud^ ift nid^t unfd^idtlid^, l^ier nod^ }um ©d^luffe bed Safirend ju 
ermäl(fnen. S)iefe9 gefd^iel^t, to>enn man eine fd^on aufgetragene f$arbe atö 
l^eHen ®runb betrad^tet. äRan lann eine Sarbe baburd^ fürd Suge mifd^en^ 
fie fleigcm^ il^r einen fogenannten Ion geben; man mad^t f!e't)abei aber 
immer bunfter. 



911. 
S93ir em))fangen fte m^ ber $anb M (El^emilerd unb 9}aturforfd^erd. 
Sytand^ed ift barfiber au^ejeid^net unb burd^ ben Drudtbelannt geworben; 
bod^ Derbiente biefed RapM \>on 3^it }u 3^t neu bearbeitet }u merben. 
dnbeffen tl^eitt ber 9)teifter feine Jtenntniffe l^terflber bem ©d^ttler mit, 
ber Huftier bem ^nftler. 
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912. 

üDiejenigen Pigmente, loetd^e il^rer 9iatwc nad^ bte bauerl^fteflen 
ffatb, n)etben t>or5figIid^ au^efud^t; aUx anif bte ^el^anblung^art tragt 
Diel jut S)auer bed äSUbed bei. S)egtt>egen fbib fo loenig $ar6enlör)>er 
atö möglid^ an}utt>enben, unb bie fim)>e{{le SRetl^obe be^ 9nftragd nic^t 
genug ju em))fel^Ien. 

913. 

S)enn au^ ber iDtenge ber Pigmente tft mandf^e^ Uebel ffir ba^ Solorit 
entf))ntngen. debe^ ^^igment l^at fein eigentl^ümlic^e^ 9Befen in ^bftd^t 
feiner äBirfnng aufd ^nge; femer etmad Sigenti^ümliAed, )oie ed ted^nifcb 
bel^anbelt fc^n toifl. 3eneö ift Urfad^c^ bag bie Harmonie fc^tverer burc^ 
tttel^rere aW burd^ tt)cnige ^Pigmente ju erreid^cn ift; biefcö^ ba§ djemifd^c 
SBirfung unb ©egcnttJirfeng unter ben tjarbenförpem ftottfinben fann. 

914. 

gemer gebenfen »ir nod^ einiger fatfd^en 8tid^tungen, »on benen pd^ 
bie ÄfinfKer l^inreißen laffen. S)te SKalcr begcl^ren immer nad^ neuen 
§arbe!ör}>em unb glauben, »enn ein fold^er gefunben »irb, einen SSor* 
fd^ritt in ber'ffiunft getl^an ju l^aben. @ie tragen große« SSerlangen bie 
atten med^anifd^en S3el^nb{ung^rten fennen ju lernen, moburd^ fte )>tel 
3eit verlieren; n)ie tt)ir und benn gu @nbe be« vorigen 3a](|rl^unbert9 mit 
ber äBad^dmalerei t^iel gu lange gequält l^aben. Rubere gelten barauf aud 
neue Sel^anblungdarten ju crpnben; moburd^ benn aud^ tt)eiter nid^tö 
getoonnen ttjirb; benn eö ifl juleftt bod^ nur ber (Seift , ber jebe Scd^nif 
tebenbtg mac^t. 



915. 
(Sd iß oben umßänblic^ nad^gemiefen morben, ba§ eine jebe f^c^rbe 
einen befonbern SinbrudC auf ben SRenf d^en mad^e , unb baburd^ il^r SBefen 
fomo](|t bem Suge ald ®emüt^ offenbare. ÜDarau^ fotgt fogleic^, bag bte 
Sarbe pd^ gu getoiffen flnnlid^en, fittli<^en, aft^etifd^en ä^tdm an« 
menben taffe. 

916. 
(Sinen fold^en ©ebraud^ a(fo, ber mit ber Statur t>$aig fibereintraf e. 



223 



formte man bcn f^mboltfd^en nennen^ inbcm bic garbc il^rcr SBirhmg 
gemSg atigett>enbet to>firbe^ unb ba^ toal^re $er]^S(httg fogletd^ bie Se- 
beutung an^^pxad^t. Stellt man j. S. ben ^urjjur ate bie ÜRaiejiSt 
be^eic^nenb auf, fo toirb »olft fem 3^eifet fei^ti, baß ber rechte au«bturf 
gefunben »orben; »ie ftc^ olleö biefe« fd^ön oben j^inreid^enb au^emanbcr 
gefegt pnbet. • ' 

917. 
hiermit ijl ein anberer ©efcraud^ nal^c »ertoanbt, ben man bcn atte- 
gorifd^en nennen fönnte. Sei biefem ift mel^r 3wfänigeö unb SBiflfüriid^eö, 
[a man lann fagen etroad SonbentioneUe^, tnbem und erfl ber @inn bed 
äeid^en« üfcerlicfert toerben muß, el^e tobe »iffen toa« eö bebeuten foB, 
ttrie e^ fid^ j. 33. mit ber grünen garbe Derl^ätt, bie man ber Hoffnung 
jugetl^eilt l^at. 

918. 
S)a6 jutefet aud^ bie garbe eine m^fiifd^e Deutung ertaube, läßt fid^ 
tt)o]^I ol^nen. ®enn ba jene« ©d^ema, toorin ftd^ bie garbenmannid^* 
faltigfeit barftcllen lägt, fotd^e Urt)erl(|ältniffe anbeutet, bie fotool^I ber 
menfd^ßd^en Slnfc^auung aö ber SKatur angeljfören, fo ift tool^I fein ijöjcifel, 
baß man ftd^ ü^rer Següge, gteic^fam aU einer Sprad^e, au(^ ba bebienen 
fönne, n^enn man Urberl(fä(tniffe au^brüdfen miU, bie nid^t eben fo mäd^tig 
mtb mannid^faltig in bie Sinne fallen. SDer äKatl^ematifer fd^|t ben 
äBertl^ unb (Sebraud^ be^ Iriangete ; ber Triangel fielet bei bem üRi^jlifer 
in großer Serel^rung; gar mand^e^ täßt fid^ im Siriangel fd^ematiftren, 
unb bie t^arbenerfd^einung gleid^faUd, unb jtoar bergeflalt, baß man burd^ 
^erbo))))eIung unb Serfd^ränhtng }u bem alten gel^eimntßt>oIIen Sec^^edf 
gelangt. 

919. 
äBenn mau erfl ba^ Su^einanbergel^en bed (Selben unb Stauen mirb 
rec^t gefaßt, befonber« ober bie Steigerung in« 8totl^e genugfam betrad^tet 
^aben, moburd^ ba« Sntgegengefegte fld^ gegen einanber neigt, unb fid^ 
in einem britten bereinigt, bann toirb gett>iß eine befonbere gel^eimnißboUe 
3lnfd^auung eintreten, baß man biefen beiben getrennten, einanber entgegen« 
gefegten Sßefen eine geiflige Sebeutung unterlegen Bnne, unb man »irb 
fi(^ faum entl^alten, toenn man fie untenoärt« ba« ®rün imb obeüoärt« 
ba« SRotl^ ^lerborbringen fielet, bort am bie irbifd^en, l^ier an bie l^imm« 
lif(^en 9lu«geburten ber (Slol^tm ju gebenfen. 
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920. 
3)od^ n)tr tj^itn beffer, und nt<^t no<l^ }um ©d^luffe bem $erba<^t 
bev @<^märmerei aud}ufe$en, um fo ntel^r atö ^9, toma unfere Sarbeu:^ 
leiste ®unfl gekoinnt^ an adegorifd^en^ fl^m(i}Kf<^en unb ml^fltf<^en 9n« 
»cnbungen unb ÜDcutungen, bem ©ciflc bct 3rit gemSg, getoig nid^t 
fcl^lcn »irb. • 



2 n i ah t. 

!Z)ad Sebfirfnig bed 9Ra(er9, ber in ber bid^erigen Zl^eorte feine 
$iUfe fanb, fenbetn feinem ®efü^I, feinem ©efd^madt, einer unfi<^em 
Ueberlieferung in Sbfid^t auf bie t^arbe bödig überlaffen txm, ol^ne irgenb 
ein ))l^t^flfd^ed f^bament getoal^r ju tt>erben^ n)orauf er feine Sudübung 
\^&itt grünben lönnen, biefed Sebfirfnig toax ber erfte Vnla^, ber ben 
Serfaffer t^ermcd^te in eine 93earbeitung ber Sarbenlel^re fid^ einjulaffen. 
S)a nii^td mfinfd^endmertl^r ift, aU bag biefe tl^eoretifd^e Sludfül^frung 
balb im ^raftifd^en genügt unb baburd^ ge))rfift unb fd^neU koeiter geffil(ftt 
n^erbe, fo mug ed gugl^ic^ ^^ft n)iIIIommen fe^n, toenn mirfinben, bag 
Stünfiler felbft fd^on ben SBeg einf dalagen, ben mc ffir ben redeten litten. 

3d^ (äffe bal^er }um @d^(ug , um l^ierbon ein S^S^^i abgeben , ben 
Srief eined tatentboUen SKalerd, bed $errn $l^iU)))) Otto Stunge, 
mit Sergnttgen abbrudfen, eined jungen äRanned^ ber ol^e bon meinen 
93entü](|ungen unterrid^tet }u fe^n^ burd^ 9IatureII^ Uebung unb 9}a<^benfen \Ufy 
auf bie gleich SBege gefunben l^at. 9Ran n>irb in btefem 8riefe, ben 
id; ganj mittl^ei(e, ta}ei( feine fämmtlicben ©lieber in einem innigen 3u' 
fammen^ange flehen, bei aufmertfamer Sergleid^ung gett>al(fr merben, ba§ 
mel^rere ©teilen genau mit meinem (Entwurf übereinlommen, ba§ anbete 
i\)xt S)eutung unb (Erläuterung an^ meiner Sfrbeit gewinnen lonnen, unb 
bag babei ber 9$erfaf[er in mel^reren Stellen mit lebl^fter Ueberjeugung 
unb majorem @efül(f(e mir felbp auf meinem @ange borgefd^ritten ifl. 
SRöge fein fc^öned Zaient ))raltif(^ betätigen, toobon tt>ir und beibe Aber« 
}eugt J^alteU/ unb mi>d^ten n>ir bei fortgefe^ter Setrad^tung unb Sudftbung 
me](|rere gezogene äRitarbeiter finben! 

aOoUgajl, ben 3. 3uli 1808. 
9ta<^ einer Heinen äBanberung^ bie id^ burd^ unfere anmutl^ige dnfel 
dtfigen gemad^t l^tte, mo ber fKIle (Smfl bed SReeredbon ben freunbOd^i 
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$albmfe(n unb Z^Sitm, bügeln unb Reifen auf matmid^^faltige %xt unter« 
brod^en mtrb, fonb id^ 2" ^^^ fretmbßd^en SEBUHommen ber äReinigen 
aud^ nod^ 3l^ren tocrtl^cn SJrief; unb c« ift eine große Seru^figung für 
mid^, meinen l^erjKd^en äSunfd^ in (Erfüllung gel(fen }u feigen, bog meine 
arbeiten bod^ auf irgenb eine Srt an^prtä^tn möchten. 3d^ enq)ftnbe ed 
fel^r^ toie Sie ein Seflreben, ba« aud^ außer ber {Richtung, bte Sie ber 
Äunfl toünfd^en, liegt, tofirbtgen; unb e« »ürbe eben fo albern fe^n 
Ol^nen meine Urfad^cn^ toaxnm id^.fo arbeite, ju fagen, att toenn id^ 
bereben toollte, bie meinige to&xt bie redete. 

SBenn bie ^raftif für jeben mit fo großen ©d^toier^Wten Derbunben 
tft, fo ifl fie e« in unfern 3«ten im l^öd^fien ®rabe. gür ben aber, ber 
in einem älter, n>o ber SSerftanb fd^on eine große Oberl^onb erlangt ^Kit, 
erfi anfängt fid^ in ben Sufang^grünben ju üben, n>irb e^ unmöglid^ 
ol^ne gu ®runbe }u gelten, aud feiner dnbimbualitSt l^erau^ ftdf^ in ein 
allgemeine^ Sefheben }u ))erfe|en. 

ÜDerjenige, ber, inbem er ftd^ in ber unenblid^en t^ülle v>on Seben, 
bie um il^n ausgebreitet ift t>erliert unb unn^iberftel^lid^ baburc^ jum 
9?ad^bilben angereijt tt)irb, fid^ pon bem totalen SinbrudCe thm fo getoaltig 
ergriffen fül^lt, toirb gett>iß auf eben bie SBeife, wie er in baS Sl^araf« 
tertf}ifd^e ber (Einjelnl^'eiten eingeigt, au(^ in bad 93erl(fältniß, bie 9?atur 
unb bie ^5fte ber großen SRaffen einzubringen fudf^en. 

äBer in bem beflonbigen ©efül^l, tt)ie am U9 ind Heinfte 3)etail 
lebenbig ift unb auf einanber toictt, bie großen SKaffen betrad^tet, lann 
fold^e nid^t ol^ne eine befonbere (Sonne^rion ober 9$em>anbtfdf^aft fi(^ beulen, 
noc^ ))iel n>eniger barfleUen, ol^^ne f!(!^ auf bie ©runburfad^en einplaffen. 
Unb tl^ut er bieß, fo lann ernic^ el^er mieber ju ber erften f^eil^feit 
gelangen, tomn er fic^ nic^t gen>i{f ermaßen bis auf ben reinen ®rmtb 
burc^gearbeitet l^at. 

Um eS beutlid^er ju mad^en, toit id^ eS meine, id^ glaube, baß bie 
alten beutfd^en Äünfller, toenn fle ctttjaS »on ber gorm gemußt I^Stten, 
bie Unmittelbarfeit unb 9?atürlid^fett beS äuSbrudfS in il^reni^iguren mürben 
verloren l^aben, bis fle in biefer SBiffenfd^aft einen geti)iJTen.®rab erlangt 
l^ätten. 

SS l^at mand^en ÜRenfd^en gegeben, ber auS freier Sauft Srüdfen 
unb $ängett>er!e unb gar fünftlidfre @ac^en g^^aut l^t. . (£S gel^t aud^ 
kool^t eine 3^it lang; toenn er aber }u einer gemiffen $ol(fe gelommen unb 

^ottfft, fAmmtl. OBerFe. XXVIII. 15 
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VC t>ott felbfl auf matl^fematifd^ ©c^lfiffe ^tt^Süt, fo ifi fein 0<ui}e9 S^atent 
fott^ er arbeite ft(^ benn burd^ bie S93iffenfd^aft bur(^ mieber in bie 
Shreil^eit l^tnein. 
• @o ifl e^ mir mimögUc^ getoefen, feit td^ juerfi mid^ fi6er bie 

* 

befonbem (Srfd^einungen bei ber äßifd^mtg ber brei färben t^ertomiberte^ 
mid^ ju berul^igen, bid id^ ein geto)if[ed 9tlb Don ber ganjen garbenloelt 
l^atte, tt>e(<^ed gro§ genug trSre um ade ^ermonblungen unb (Srfij^einungen 
in fid^ 2u fd^Iiegen. 

6« ifi ein fel^r natürtid^er ®ebanfc für einen 9Rotcr, »enn er gu 
toiffen begel^rt, inbem er eine fd^öne ©egenb fielet ober auf irgenb eine 
ärt Don einem (Sffect in ber 5Batur angef })rod^en »irb ^ au« toetd^en Stoffen 
gemifd^t biefer Sffect »icber ju geben toare* !Dieg l^at mid^ »enigfien« 
angetrieben^ bie Sigenl^eiten ber Sarben }u fhibiren, unb ob ed mögfid^ 
toäre, fo tief cingubringen in i^rc Äräfte, bamit eö mir beutßd^ »ürbc^ 
toa9 fte leiften ober toa^ burd^ fie getoirft toirb ober tt>a« auf fie n)irft. 
dd^ l^offe^ bag @ie mit @d^onung einen ä3erfud^ anfeilen, ben i^ blog 
auffd^reibe, um dienen meine Slnftd^t beutlid^ ju mad^en, bie, n>ie id^ boc^ 
glaube , fld^ ))ra!tif (^ nur ganj au«}uf)>red^en vermag, dnbeg l^offe id^ nid^t, 
bag t9 für bie äKalerei unnü| ifi ober nur entbel^rt n)erben lann, bie 
garben bon biefer Seite anjufcl^en; aud^ toirb biefe Sufid^t ben pW^<^'' 
lifd^en SSerfud^en, ettoa« SSofiflänbige« über bie garben ju erfal^ren^ »eber 
n>iberf))red^en no(^ fle unni^tl^ig machen. 

S)a id^ Ol^nen l^ier aber leine unumftöglid^en 93eU)eife )>orIegen lann, 
ti)ctt biefe auf eine ijoßjlänbige ©rfal^rung begrflnbet fe^n muffen, fo bitte 
id^ nur, bag @ie auf 3l^r eigene« ®efül^I fic^ rebudren mod^ten, um )u 
k)erfiel^en, toie id^ meinte, bag ein SOtaler mit feinen anbem @(ementen }u 
tl^un I^Stte, ate mit benen, bie @ie l^ier angegeben finben. 

1) S)reigarben, ®elb, 3iotl^ unb ©lau, gicbt e« betenntlic^ nur. 
äßenn mir biefe in il^rer gangen ^aft annel^men, unb fteUen fte vM toie 
einen Sirfel t>or, j. 95. (flel^e bie Safein) 

SRotl^ 
Orange »iotett 

®e(b Stau 

®rün, 
fo bifben fid^ au« ben brei garben, ®elb, Äot^f unb ©tau brei Uebnr« 
gänge, Orange, Siplett unb ®rün — id^ l^eige aQe« Orange, nxi« }toif^ai 
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@e(6 unb diotf) fSQt ober loa^ t>on ®e(6 ober dioü) aii9 ftd^ nad^ 
bicfen ©citcn l^mnctgt — mh btcfc fmb m tl^rcr mtttfem ©tellmig am 
brillantenen unb bie rehten SRifd^migen ber Satben* 

2) äßenn man fld^ ein b(au(td^e^ Orange, ein x6ffylid^t» ®rfin ober 
ein gelblid^ed S3iotett benfen n)iU, tobet einem fo ju 9Rutl^e tt>ie bei einem 
fübttjefilid^en 3?orbti)inbc. SBie ftd^ aber ein »arme« Siolett erHaren logt, 
giebt ed im ä$erfo(g ))ie(Iet(i^t äRaterie. 

3) 3tori wine JJarben, tote ®elb unb 9?otl^, geben eine reine SDti* 
fd^ung, Drange. äBenn man aber ju fot<^er Stau mif(^t, fo mtrb fie 
befd^mu^t, alfo bag n>enn fie ju gleid^en Si:]^ei(en gefd^iel^t, aUe ^arbe 
in ein unfd^einenbed ®rau aufgel^oben ifl. 

3toei reine garben taffen ftd^ mifd^cn, jmei 5Diittelfarben aber lieben 
\idf einanber auf ober befd^mu^en fid^ , ba ein £l^eil »on ber britten garbe 
l^injugelommen ifl. 

S33enn bie brei reinen garben f!d^ einanber aufgeben in ®rau, fo 
tl^un bie brei äRifd^ungen, Drange, $iotett unb ®rün, baffelbe in il^rer 
mittlem ©tettung, toeit bie brei gorben toiebcr gleid^ ftarf barin Pub. 

S)a nun in biefem ganjen Äreife nur bie reinen Uebergönge ber brei 
fjarben liegen unb jle burd^ il^re SKifd^ung nur ben ättf^fe *>«>« ®^^ 
erl^atten , fo liegt auger il^nen jur grö§em $eroie{fä(tigung nod^ SBeig unb 
®(^tt>arg. 

4) S)ad 9Beig mad^t burd^ feine S3eimifd^ung aKe färben matter, 
unb »enn fie gleid^ l^eHer »erben, fo oerßeren fie bod^ il^re Älarl^eit unb 
geuer. 

5) @d^tt>ar} mad^t aüt Sarben fd^mu|ig, unb koenn ed fold^e gtetd^ 
buniter mad^t, fo )>ertieren fie eben fo tool^I il^re 9?einl^eit unb filarl^eit. 

6) Sßetg unb @(^tt>ar} mit einanber gemifd^t giebt ®rau. 

7) 2Ran emfftnbet fel^r leidet, baß in bem Umfang »on ben brei 
Sarben nebfi Sßetg unb ©d^toarj ber burd^ unfere Singen em^funbene Sin« 
brudC ber 92atur in feinen (Slementen nid^t erfd^8))ft ift. S)a äßeig bie 
Sarben matt unb ©d^marj fte f<^mu|ig mad^t, toerben mir bal^er geneigt ein 
^eU unb S)un!el anjunel^men. ÜDie folgenben Setrad^tungen merben und 
aber jeigen, inwiefern ftd^ l^ieran }u Ratten ifi. 

8) @d ifl in ber 9tatur au§er bem Unterfd^ieb )>on l^eller unb buuRer 
in ben reinen ^axitn nod^ ein anberer »id^tiger auffaHenb. SBenn ti)ir 
3. S3. in einer ©efiigfcit unb in einer 9?einl^eit rotl^eö ludl^, ?5a^)ier, 
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3:affet, Mad ober @antmt, bad diotf^ be^ SBenbrotl^^ ober xoüft^ 
buTii^f^tiged @{ad annel^men, fo iß ba nod^ ein Unterf<^ieb^ ber in ber 
Durd^fid^tigleit ober Unbnn^flci^tigleit ber SRaterie liegt 

9) 993enn toir bie brei Sarben, diotf^, S3(au unb ®dh, unbnrd^ftc^tig 
}nfommenmif(^en , fo entfielet ein ®rau , todä^t^ ®rau eben f o ava SBeig 
unb ©d^toar} gemifd^t loerben fann. 

10) äßenn man biefe brei t^arben bur<i^ft(^tig alfo ntifd^t, ba§ feine 
ftbertoiegenb ifl, fo erl^ält nton eine jDunlel^eit, bie burd^ leine )}on ben 
anbem 2;]^ei(en l^eroorgebrad^t toerben lann« 

11) äßeig fott>ol^t ate ©(^toarj ffatb beibe unbu):<^fid^tig ober titptt^ 
lid^. Wtan barf ft(^ an beut Slu^bmd tpeiged ®la9 nid^t flogen, tt>omit 
man Hare^ meint. SBeige^ SBaffer tt>irb man fk^ nid^t benten fömten, 
xoa9 rein ift, fo n>enig toie Kare äßi((^. 3Benn bad @d^n>arje b(og bunlet 
mad^te, fo lönnte ed n)o]^I dar fe^n; ba e^ aber fd^mu|t, fo lann e^ 
fold^ed nid^t. 

12) 2)ie nnburd^fld^tigen färben ftel^en }toifd^en bem SEBeigen unb 
©(^n^argen; fie fönnen nie fo l^eQ mie SEBeig unb nie fo bunfel tote 
®d^n)arg fe^n. 

13) S)ie burd^fid^tigen Sarben flnb in il^rer (Srleuc^tnng n)ie in 
ifftex S)unfetl^eit grSngenlod, . tt>ie S^er unb ä&iffer atö il(ire $% unb 
il^re £iefe ougefel^en n^erben fann. 

14) S)a^ ^robuct ber brei unburd^ffd^tigen Sarben, ®rau, lann burd^ 
ba^ Sid^t nid^t tt)ieber ju einer Sieinl^eit Ibmmen, nod^ burd^ eine äRt» 
fd^ung bagu gebrad^t merben; e9 oerbleid^t enüoeber gu äBeig ober )9er« 
fol^It fid^ JU ©d^loarj. 

15) 3)rei ®t&de ®ia9 )}on ben brei reinen burd^fid^tigen ^(ciAen 
mürben, auf einanber gelegt, eine 3)unle{](^eit l(ferborbringen, bie tiefer 
m&re, al9 jebe ^axht einzeln, nSmlid^ fo: brei burd^fid^tige ^axim ju« 
fammen geben eine farblofe 3)un(el]^eit, bie tiefer ift dÜ irgenb eine t>ott 
ben ^axhtn. ®Ah ifl j. S9. bie l^eüfte unb (eudf^tenbße unter ben bret 
Sarben, unb bod^, n>enn man ju gau} bunflem $io(ett fo t>ie( ®e(b 
mifd^t, bid fle fid^ einanber aufgeben, fo ifl bie 2)unfell^eit in l^offtm 
®rabe berflärt. ' 

16) 9Benn man ein bunHed burd^fid^tige^ ®(a^, toie e^ aOenfaÜd 
bei ben o)}tifd^en ®(Sfem ifi, nimmt, unb »on ber^^Iben ^iäe eine 
j)oIirte @teinIol^{e, unb legt beibe auf einen metgen (Shrunb, fo n>irb 
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bad ®(ad geller erf (feinen; t>erbo)))}e(t ntan aber beibe^ fo mu§ bte @tem^ 
foble ^iUe {leiten tt>egen ber Unbutd^fid^tigfeit; bad ©lad totrb aber btd 
iitd unenbltd^e ftd^ Derbunletn, obmol^I für imfere älugen titid^t ftd^tbar. 
(Sine folc^e S)unlelbeit fönnen eben fomol^I bte einzelnen burd^ftc^tigeti ffar« 
ben erreichen, fo bag ®(^tt>ar$ bagegen nur tote em fd^mu^iger ^td 
erfd^eint. 

17) S35enn mir ein foldfied bnrd^fid^tiged ^robuct ber brei burc^fu^* 
tigen t^arben auf bte Sßeife Derbünnen unb bad IHc^t burd^f(^etnen (tegen, 
fo mtrb ed aud^ eine %rt ®xim geben/ bie aber fel^r Detfdf^teben ^on ber 
äRtfd^ung ber brei unburd^fid^tigen Sarben fe^n toürbe. 

18) S)ie ^eütgfeit an einem Elaren ^immel bei Sonnenaufgang, btc^t 
uttt bie @onne l^erum ober ^or ber @onne l^er, lann fo grog fe^n, ba§ 
toir fle laum ertragen !önnen. SBenn toir nun bon biefer bort borfom^ 
menben farblofen ^larl^eit, atö einem ^robuct )3on ben brei Starben, auf 
biefe fd^Iiegen tt)onten, fo toürben biefe fo \^eU fe^n muffen unb fo fel^r 
über unfere ^äfte tt)eggerüdft, bag fte für und baffelbe ©el^eimnig blieben, 
tok bie in ber !Dunfe(l^eit Derfunlenen. 

19) 9htn merlen tt)ir aber and^, ba§ bie ^eUigfeit ober !Cun!ell^it 
ntd^t in ben Sergleid^ ober ä$erl(f&Itntg gu ben burd^fld^ttgen i^arben gu 
fefeen fe^, toie bad Sd^roarg unb 9Beig ju ben unburd^ftd^tigen. ®ie tft 
t>ie(mebr eine (Sigenfd^aft unb eind mit ber ^tarl^^eit unb mit ber f^arbe. 
3Jlan {teile fid^ einen reinen dinh'm bor, fo bidC ober fo bünn man 
miD, fo ifl bad Siotl^ eind unb baffelbe unb ifl alfo nur ein burd^fic^^ 
tiged dicti), meld^ed l^ell ober bunfel tcixi, je nac^bem ed bom Sid^t er« 
toedft ober berlaffen h)irb. S)ad Sic^t entgünbet natür(id^ eben fo bad 
^robuct biefer garben in feiner S^tefe unb erl^ebt eö ju einer leud^tenben 
Älarbeit, bie jebe garbe burd^fd^einen lägt. S)iefe (grleud^tung, ber fle 
fällig ifl, inbem bad ?id^t fle ju immer l^ö^ierem S3ranb entjünbet, mad^t, 
bag fte oft unbemerft um und toogt unb in taufenb SSertoanblungen bie 
©egenflSnbe jeigt, bie bur(^ eine einfädle SRifd^ung unmöglid^ »ären, 
unb alled in feiner Ätarl^eit läßt unb nodji erl^öl^t. @o fönnen »ir über 
bie gleid^gfiltigften Oegenflänbe oft einen Äeij berbreitet feigen, ber meifl 
mel^r in ber grleud^tuitg ber jioifd^en und unb bem ©egenflanb befinbliS^en 
?uft liegt, ald in ber Seleud^tung feiner gormen. 

20) ^a9 »er^ältnig bed ?id^td jur burc^p^ä&tigen garbe ifl, toenn 
man pc^ barein ijertieft, uncnblid^ reijenb, unb bad Sntjünben ber garben 
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SBD oitv ^xx^KjaBOBBaxusi XR esBsoBxx mw z tfgpfWKfUfyfn USD ^serfii^DiiiDen 
tfi tote baS Obfün^oleg itt gco^en Raufen mm ßiDtgfleft p £u)igleU^ mmt 
1^4^ Si^ b^ in )Ä emf äste inito e&nge SäHk in l>en olkctiefpen 



nt]]^ toogen fh^ mit bem ^iiimifT ^ meffen, nsb bx>tl^ mit ber Sd^tto^» 
1^^ ton bct einen Sehr , best Siet§en , mfb bem Sf^en , bem B d^ noffq en^ 
tasu bet anbccn gii ^^im f^säxtL 

22) Z)tefe falb tAtx flentbf ^oiji% , locnn fb fU^ xiU^ not SBe^ sot^ 
c^sua^ i>£nin|Q^^ ixsipent imnn Datnrar g^ i > g rt i isen^n^ fj> (HBimiyifje 
Soriaiiiuieu mib fo mitüilU^ Sffecte j^eciwi^iüningen , ba§ fu^ an tl^nen 
gecftbe bet paM^äft @etettti!l^ ber dbeen i^^^Cten ws^, mb bk bnacd^fi^ 
t^en Qin Snbe ssr loie ®eiper ^ @(nd twd&tx IpSxn, nnb mir bienen 
i«t fie p i^ekn snb p er^^ in ^S^ firaft. 

Z)er fefie ®lasä>t an eine Bepmndz geiflige SetSbinbrnig in ben fläe« 
mesten ftom bem Stokr gnfa$t einen 2^ mib ^aksSat mttti^eäen^ im 
er auf feine onbere %ct gn erTrmgpn im Stocbe ift^ ba fein ogeneS Sdben 
^ä^ fo in feiner lh*&eit i^erBert nnb Slatene, Sltittel imb ^kl in eii^ 
^aüe^ in ^m eine SoUenbin^ f^et^yvtbiingt, bie genril bmsd^ ein flel6 
flei^tgeß imb gpfrenffi Seftceben l^erfttrrgetet^ metben mi^^ fo ba§ e6 
om!^ auf oitbere niif^ dI^ tool^Eptige Six&iQ bleiben toam. 

Semt id^ bie Ooffe, momit ii!^ oij&eite^ tetra^, sab iii^ l^atle fie 
an ben 3Ra§ftaB biefer Oitttlitfiten ^ fo ioei| iil^ benimmt, tos mib urie 
it!^ fie ai i lPfjit» en bian^ ba fein Stoff, ben mit bfnrrtcitoy gaiQ xein ifl. 
9äi famt mt^ 1^ m^ Ma bie ^dtö ondbceiten, i»etl e^ erpiid^ p 
tteitläitftg nwxe, ond^ id^ Ho§ im Sinne f/ä^oM ]^e -Sinnen bin Stonb» 
pmfä jn yi^, Don i»el(|em Ü} bie ^oidben betxod^. 



dnbem id^ tiefe ttöeit, loeU^ mtd(f knge genug befd^aft^, boi^ 
^nle|t mir a\e (gntnmrf gleid^am and bem Stegreife i^on^jog^en im 
%oSk hin, mib mm bie t»nrpte]^enben gebrmften Segen burd^USttere , fo 
erinnere id^ mic^ bed Ssnfd^eS, ben ein forgfölttger Sii^nriftPeSer t^mrmal« 
geSnlert, bog er feine Seile lieber perß is^ ümcttpft gebtndCt fSI^, mit 
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al^baim onf^ neae mit frifd^ fSBä an bad ®efd^äft gn gel^, toai 
aOed äRosgel^fte und im S)nufe bentSd^ entgegen fomme, oü feI6fi 
in ber fanbcrfien ^onbfd^rift. 

Um tDie lebhafter mngte Sei mir btefet SSmif^ ent|ld^, ba ü^ mSjt 
einmal eine k>BIIig retnlid^e 9bf^^ )»oi: bem 3>twi bsr%^cn bnnte, ba 
bte f nccefrii>e 9{ebactti>n bief er IKotter in eine 3^ fiel , toetd^ eine n^^ 
@ammlnng be$ ©emütl^^^ unm5glid^ machte. 

Sie tneted i^otte ü!^ boj^ meinen Sefem p fogen, topbon ftd^ bo(^ 
mond^ed fd^on in ber (ginkitnng ftnbä! ferner n>irb mos mir tyergdnsat, 
in ber @ef d^td^te ber ^ai^benl^e and^ meiner Semi^mgen nab ber @d(^ 
fale js gebogen, todäft fte erbnl^etem 

$ier aber fie^e n>enigfhn9 eine Setrod^tmig bidleid^t ntd^ can an« 
redeten Drte^ bie Seontmortang ber ^roge: toaß tarnt berfemge, ber ntd^ 
im SaO ift fein gan)ed Seben ben SSiffenfd^aften p leibmen, t>cä^ für 
bie äBiffenfd^aften (eiften anb loirten? toad famt er oU ®a$. in einer 
fremben SSoi^nnng jnm Sortl^eile ber SSefl^er an^rii^ten? 

äBenn man bie Smft in einem l^öl^m @inne betrachtete fo mik^te 
man njünft^, ba§ nar äSeifler f}(^ bomit abg&ben, ba§ bie Sc^filer oaf 
ba^ fhengfle ge))rüft toihrben, bag Stebl^aber fLd^ in einer e]^rfnrd^t^)>üllen 
Snnal^emng gfMiid} fül^Iten. !S)enn bad ihmffax>er! foU an9 bem @enie 
entf))ringen, ber Aünftler fott ©e^alt nnb ^orm Qn9 ber £iefe feinet 
eigenen S35efenö ]^ert>ormfen , ftd^ gegen ben ©toff bcl^crrfd^enb )>er](|altene 
unb ftc^ ber ongem Scnflüffe nur jn feiner Sadbirbang bebieaen. 

SBie ober beanod^ oa^ maad^erlei Urfad^ea fd^oa ber Sünftler ben 
^Dilettanten gu eieren l^at^ fo i^ t& bei miffenfd^afttid^en ©egenflonben noi^ 
n>ett mel^r ber %afi, bag ber Stebl^aber etma^ (Srfrenlid^ed anb Stü^Ud^eö 
}n (eiflea im ©tanbe ifi. Die äBtffenfd^aften ral^en tocrt mdfx auf ber 
@rfal^rang atö bie £nnfl, unb jum (Srfoi^ren ift gar mand^er gefc^idft. 
!3)ad äßiffenfc^aftlid^e tt)irb Don Dielen Seiten pf ammengetragen ^ unb fann 
meler ^onbe, Dieler SbpU ni<^t entbcl^ren. S)ag SBiffen Id§t fid^ über- 
liefern , biefe @d^ä$e fönnen vererbt tt>crben; unb ba9 t>on (Sinem £r« 
toorbene koerben monti^e ftd^ ^eignen. & ift bal^er niemanb, ber nidl^t 
feinen Seitrag ben SBlffenfd^aften anbieten bürfte. SBie mitS ftnb tt>ir ni^ft 
bem Bo^dü, bem ^onbmei^, einer augenblidfid^en Sufmerlfomfeit fd^nlbig! 
^Qe 92atarea, bie mit einer glüdCIic^en @innlid^feit begabt ftnb, ^anea, 
Stinber fbib fällig and (ebi^afte anb mo^Igefagte Semerfnngen mtt^atl^ea. 
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dn ber Sßtffenfc^aft fann alfo ntc^t ))erlangt loerben, bag betjenige, 
bet eüDad für fte ju (eiflen gebenft, il^r bad ganje Seben mibme, fte ganj 
überfdf^ane imb umgel^e ; U)e(d^ed üittfyinpt aud^ für ben (Singemetl^ten eine 
^ol^e Sorbenmg tfl. 3)ur<i^fu(if^t man jebod^ bie (Sefd^td^te ber äBiffen« 
f(1^aften ü6eY]^n))t, befonberd aber bie ©efdf^id^te ber S^aturtotffenfc^aft, fo 
ftnbet man, ba§ manc^e^ Sor}ügtt(i^ere bon (Singeinen in eingetnen ^ii^vn, 
fel^r oft Don ü^aien geletftet tt)orben. 

äBol^in irgenb bie 9?etgung, i^ufall ober ©elegenl^ett ben 2Renf(^en 
fül^rt, n)el(^e $^omene befonber^ tl^^m auffallen, il^m einen Xntl^il ab« 
gewinnen, il^n'feftldatten, il^n befd^äftigen, immer loirb e^ jum Sortl^feil 
ber äßiffenfd^aft fe^n. ÜDenn jebed neue SJerl^oItnig, ba^ an ben Siag 
!ommt, jebe neue Sel^anblung^rt, fe(bfl bad Un|u(Sngüd^e, felbft ber 
3rrt^|um ifl brauchbar ober aufregenb unb für bie golge nid^t berloren. 

dn biefem @inne mag ber ^erfaffer benn aud^ mit einiger Serui^i:« 
gung auf feine Arbeit gurüdtfel^en; in biefer Setrad^tung lann er mol^t 
einigen üRutl^ f(^ö))fen gu bem, ma^ ju tl^un nod^ übrig bleibt, unb }mar 
ni(^ mit fid^ felbjl aufrieben, bodl^ in fid^ felbft getrof), ba^ ®e(eiftete 
unb }u Seif)enbe einer tl^eitnel^menben äBelt unb 92ad^n)elt em^fel^len. 

Multi pertransibunt et augebitur scientia. 



IHte ent0|)tifd)en £av\ttn. 



V t m 1 1. 

1817. 

Xk garbenlel^re toarb bidl^er im füllen immer eifrig l&etrieBen; bie 9{i(i^tigteit 
meiner ^nfld^ten lernte id^ gu Qut, old bag mid^ bie Unfreunblid^teit ber ^B^U im 
minbeflen irre mcidfm fottte; mein Vortrag n>trlt in t>erti>anbten ©eiflem fort, 
n>enige 3al^re toerben e9 au9)i>eifen, nnb id^ beide gmtüd^fl aud^ ein SBort mit^ 
pf:|}red^en. 

S)ie garBenerfd^einungen , tjon meinem öieljäl^rigen greunbe nnb aWitarbetter 
Dr. @eeBe(f entbecft, nnbt)onil^m ento^^^tifd^ genannt, Befd^ftlgen mid^ gegen^ 
tt)ärtig anfd leBl^oftefle. 2)ie liBebingnngen immer genaner gu erforfd^en unter 
iveld^en fte erfd^einen, fie al9 (£ont|)Iement meiner ^toeiten, ben :|>]^i^{!fd^en garben 
gemibmeten SlBtl^etlung aufjufül^ren, ifl meine getoiffenl^afte Sorgfalt S)enn toie 
foUte bad aufgeflärte 3al^rl^unbert nid^t balb einfe^en , bag man mit Sid^tfiigeld^en, 
benen $oI nnb ^equator angebid^tet tDarb, fid^ nur felbfl unb anbere pm heften ^at I 

^ier nun folgen gundd^fl }toei ^uf fä^e , beren erfler bie ^l^Snomene bed 2)o^« 
^If^tl^d, ber anbere bie bei (S^elegen^eit ber Unterfud^ung jener merhoürbigen 
^ilberberbo^^Iung erfl und betannt toorbenen tntopix^öfm färben, nad^ metner 
Uebergeugung unb nad^ ben äRa^men meiner Farbenlehre audpft^red^en bemül^t 
fe^n tt)irb. 
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S)a bie ettto))tifc^eii ^oxhm in ®efotg ber Unterfuc^itng bet met!« 
lofttbigen opti^Am ^^ottomene be9 genannten 9Rtneral9 entbecft morbcn^ 
fo mikl^te man t9 roolfl bem Vortrag angemeffen fyiüm, t>on btefen St^ 
f<!^nnngen nnb i>on ben babei bemertbaren Sarbenfonmen einiget t)oraud« 
gttfc^tden. 

2)te 2)o)))$eIbi(ber be^ belonnten bnrc^ftc^ttgen rl^ombifd^en ffalff)>at^ 
finb fyanpi^&djilidf begmegen merfmütbtg, mett fle $atb« nnb ©c^ttenbUber 
genannt n)erben IBnnen, nnb mit benjenigen boHig übereinfommen, metc^ 
k>on jn>ei t^lac^en bnrc^ftc^tiger Xbtpct reflectirt tDerben. ^(bbilber Riegen 
fle, to)eil fte ba^ Objecto in Xbftd^t anf bie &&dt feiner ©egentoart, nnr 
l^alb au^brücfen, @^ttenbUber, n>eil fte ben ®mnb, ben bal^inter lie^ 
genben ©egenflanb burc^f(!^etnen laffen. 

9n9 btefen Sigenfd^aften fliegt, bag |ebed bnrd^ ben geba(!^ten RalU 
\pat\f t9eTbo)}))eIte 99i(b bon bem ®mnbe ))attici))irt, fibet ben ed fc^einbar 
](^ingefü]^tt to)irb. (Sin n>eiged 9tlb(i^en auf fc^ttmrgem ®runbe wirb atö 
ein hepptlM graned, ein fd^n)ar}ed 9i(bd^en anf n>eigem ©runbe eben« 
m&gig ate ein bo))))etted graned erfd^einen; nnr ba too betbe Silber ft^ 
beden, jeigt fid^ bad trolle 9itb, jeigt ftd^ ba^ malf^re, bem Singe unbur(^^ 
bringlid^e Object, ed fe^ biefed bon n>el(ber 9Irt ed n>oQe. 

Um bie Serfuc^e gn )>ermanni(i^fa(tigen, f(^neibe man eine Heine t)ier« 
edige Oeffnung in ein n>eiged $a))ier, eine gleiche in ein fc^toarje^, man 
(ege beibe nad^ mtb nad^ auf bie ))erfd^tebenf}en @rfinbe, fo n>irb bad 
99i(bd^en nnter bem 3)o))))eIf))atlii l^lbirt, fd^mad^, fd^attenl^ft erfd^einen, 
ed fe^ t^on meld^er ^arbe e^ n>oQe; nur too bie beiben 9ilb(^en gnfammen» 
treffen, )oirb bie frSftige k>oIIe Sarbe bed ©runbed fid^tbar to)erben. 

$ierau^ erl^eQt atfo, bag man nid^t fagen (ann, ba^ äBeige befleiße 
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aud einem t)0))))elte)t ®rau, fonbem bad reine obiectibe SBeig bed 9i(b(i^end 
erfc^eint ba mo bie ^itbd^en jnfammentreffen. S)ie 6eiben grauen Silber 
entpel&en nid^t au9 üem jertegten SBäeig, fonbem fte fteb ©d^attentitber 
M äBeigen, burd^ to)e(d^e ber fd^toar^e ®runb J^^inburd^btidCt nnb fle grau 
erfd^einen (ägt. (Sd gi(t bon aQen 9i(bem auf fd^tDargem, toeigem unb 
farbigem ©runbe. 

3n bief em legten S<^Qe }etgt fid^ bei ben ®d^attenbi(bern bie ÜRif d^ung 
ganj beutlid^. $errüd(t man ein gelbem 8i(bd^en auf btauem ®runb, fo geigen 
fid^ bie @d^attenbi(ber grünlid^; Siolett unb Orange bringen ein pwtpwc^ 
äl^nüc^c« SSitbd^en l^crtoor, SStau unb "^wcpvtx ein fd^öneö Siolett u. f. ». 
!Die ®efe^e ber SKifd^ung gelten aud^ l^ier, toit auf bem @d^tt)ungrab 
unb überoQ, unb tt)er möd^te nun fagen, bag ®elb au9 \>opptlitm ®rün, 
^J5urj)ur auö bo})peItem Orange bejHinbe? ®od^ l^at man bergtcid^en SRebenö* 
arten tDol^t aud^ fd^on frül^er gel^ört. 

S)a3 Unjuläffige einer fold^en (ärfläjrangöart aber nod^ me^r an ben 
Sag ju bringen, mad^e man bie ©runbbitben^DU ©(anggotb, ©langfilber, 
polirtem ©tal^f, man Derrüdfe fie burd^ ben 3)o<)<)eIfpat]^; bcrfJaH ifi toie 
bei allen übrigen. SWan toürbe fagen muffen, ba?,®lanjgotb befleiße au« 
bo))))e(tem 3Rattgotb, ba« ©(anjfilber ou« bo)))}eItem ÜRattftlber unb ber 
blapfe ©tal^t avi9 bofj^eltem angelaufenen. @o toief öon ben jia>iUmQ§^ 
bilbern be« Do<)J)eIfpatlff«; nun gu ber SRanbfärbung berfelben. $iergu 
eine Safel. 
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SSRan lege beu 3)o)>)>eIf)>at]^ auf t>a9 Sterecf A , f o tohrb baff elbe bem 
Setrac^ter entgegengel^oben merben, itnb }tiHiT loie t9 auf ber SEafel im« 
mittelbar barunter gejeid^net tfl. S)a9 IffeOe Sitb A if} in jtoei ©d^tten« 
bitber a unb b getrennt. 9?nr bie ©teile" c, loi) fle fi(( beden, ift toeig 
n)te bad @runb6i(b A. S)a^ ©c^ttenbilb a erfd^emt ol^ne farbige Stonber^ 
bal(lingegen bad @d6attenbi(b b bamit begrSnjt ift, U)ie bie 3^i((nung bar« 
fleKt. S)tefed ifl fotgenbemiagen abzuleiten unb jn erKSren. äRan fe^e 
einen gISfemen (Subud auf bad @mnbbi(b A unb fc^aue ))er))enbicu(ar 
barauf, fo tDtrb ed und nad^ ben ©efe^en ber Sred^ung unb $ebung 
ungefSl^r um ein S)rittl^eit ber (Subudf!5rfe entgegengel^oben fel^n. $ier 
l^at a(fo 33red^ung unb $^bung fd^on boQfcmmen il^re SBirfung getl^n; 
aUetn tt)ir fei(|en an bem gel^obenen 93ilb feine 9t&nber unb jioar be§t9egen, 
weil ed n?eber t^ergrögert nod^ )>ernemert, nix^ an bie @eite gerüdtt ifl. 
((Sntn)urf einer garbenlel^re §. 196.) (Eben bieg ifl ber %aU mit bem 
9i(be a bed SDo)>))etf))at]^d. S)iefed n)irb vai9, toit man fid^ bun^ eine 
Sorrid^tung übergeugen fann, rein entgegengel^oben unb erfd^emt an ber 
(Stelle bed ©runbbilbed. SDad ®d^attenbi(b b l^ingegen if} bon bemfetben 
tt)eg unb }ur @eite gerüdft, unb }n>ar l^ier nad^ unferer Siedeten; bieg 
{eigen bie 9{anber an, ba bie 9eto)egung bon ^ell über S)unlet blaue, 
unb bon 3)unfe( über ^eH gelbe 9t&nber l^rborbringt 

!£)a6 aber beibe @d^attenbi(ber, loenn man fie genugfam bon ber 
@teQe rüdft, an il^ren %Snbem gefärbt totchtn lömten, bieg ISgt fic^ burd^ 
t>a§ ](|öd^fl intereffante (SeebedTfd^e 3)o))))eIf)>at^ritoa aufd beut(id^f}e geigen, 
inbem man baburd^ 8i(ber bon }iem(id^er ©röge böQig trennen larnt. 
8eibe erfd^einen gefärbt, Sßeit aber ha9 eine fld^ gefd^minber entfernt 
al€ t>a€ anbere bom $(a$e rüdft, fo l^at jened flSrlere StSnber, bie aud^, 
bei toeiterer Entfernung bed 99eobad^ter6, fld^ immer ))ro)}ortionirtid^ ber« 
breitern. ®enug, afli9 gefd^iel^t bei ber S)o)}))etrefraction nad^ ben ®e» 
fe^en ber einfad^en, unb mer l^ier na(^ befonbem Sigenf duften M Sid^td 
forfd^t, möd^te tooffl fd^merKd^ grogen Sortl^eil getoinnen. 

dnfofem man Sred^ung unb @)>iegelung med^nifd^ betrachten larni, 
fo tagt fld^ ani^ gar rx^ofjH bad $]^anomen M !Co|>)>e(f)>at]^9 mec^nifd^ 
bel^nbebt: benn ed entf)}rmgt an9 einer mit @))iegelung berbunbenen 
Srec^ung. $ierbon giebt ein @tü(f 'JS)o^pü^patf^ , toeld^ed id^ beflfte, ben 
fd^önfien 8en>eid; to)ie t9 benn auc^ alled borige beflStigt 

äBenn man ben geb»9l^ntid^en *^oppü^paÜ^ unmittelbar bord Suge 
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ißt unb fid^ t>on bem Silbe entfernt, fo fielet man bad 3)i))>))elbi(b unge-' 
fäl^r tt)ie man e^ fiefel^en, aü ber j(altf))atl^ unmittelbar barauf tag, nur 
laffen fid^ bie farbigen SRSnber fi&toerer erfennen. (Entfernt man fl(^ m\tex, 
fo tritt l^inter jenem SDo)))>el6ilb noc^ ein SDo)}))elbtlb ]^ert)or. SDie§ gilt 
aber nur, menn man burd^ getoiffe @tellen be^ S)o)}))eIf))at]^d ](^inburd^ fielet. 

(Sin befonbere^ ®tüd aber biefed 9Rtneratt befi^e id^, toeld^ed ganj 
i>or}üglid^e (Sigenfd^ften l^t. Segt man nSmlid^ ba9 Singe unmittelbar 
auf ben !Co))))elf)>at]^ unb entfernt fid^ )>on bem ©runbbilbe, fo treten 
gleid^, mie t§ auf ber S£afel iJorgefleUt iß, gn^ei ©eitenbilber red^t^ unb 
linM ]^er))or, todd)t, md^ t>erf(^iebener Kid^tung be9 Singet unb be^ 
burd^fid^tigen Stl^omben, balb einfad^, toit in d, balb toppdt, mie in e 
unb f, erfd^einen. @ie finb ncd^ fd^attenl^after grauer, ate bie Silber 
a b, finb aber, totü grau gegen fd^toarj immer für l^eQ gilt, nad^ bem 
belamtten @efe( ber Semegung eined l^eQen Silbed über ein bunlled ge- 
färbt, unb {mar ba^ }u unferer redeten @eite nad^ ber 9?orm bon b, 
n>oburd^ bie Seloegung biefe^ le^tem Silben nad^ ber Steckten gleid^faKd 
betl^ätigt mirb, unb ba^ auf ber linlen (Seite umgelel^rt. 

S)er Seobad^ter fann, totnn er immer mel^r bon bem ©egenfianbd« 
bilbe gutüdttritt, bie beiben @eitenbtlber fel^r toeit t^on einanber entfernen. 
Stel^me id^ bei 97ad^t ein brennenbed Sid^t unb- betrad^te baffelbe burd^ ge« 
bad^ted (S^em))lar, fo erfd^eint t9 gebo)>)>elt, aber nid^t merKid^ farbig. 
3)te beiben (Seitenbilber finb aud^ fogleii^ ba, unb i(( Iffabe fie U9 auf 
fünf ^§u§ au^einanber gebracht, beibe flarl gef&rbt nad^ bem ®efefte, tote 
d unb e, f. 

!Ca§ ober biefe @eitenbilber nid^t aud einer abgeleiteten @)>iegelung 
M in bem 3)o)))>elf)>at]^ erfd^einenben erflen S)o)>)>elbtlbed, fonbem au^ 
einer birecten (S)}iegelung bed ©runbbtlbed in bie mal^rfd^einlii^ biagonalen 
SameOen M !£)o)}))elf))atl(i^ entflel^e, l&gt fi(^ qu9 folgenbem abnel^men. 

3Ran bringe ba9 $au))tbilb unb bie beiben @eitenbilber fd^einbar toeit 
genug aud einanber, bann fal^re man mit einem @tüc!(^en $a)))>e fai^te 
an ber untern f^lSd^e l^erein, fo n)irb man erfi bad eine @eitenbi(b gu« 
beden, bann tt)irb bad mittlere unb erft ^p&t bad le(te )>erfd^minben, 
tooxan^ l^ertorgugel^en fd^eint, bag bie (Seitenbilber unmittelbar Don bem 
©runbbilbe entf))ringen. 

@inb biefe @eitenbilber fd^on beobad^tet? Son meinen S)o)>)>elf)>at]^« 
e^em))laren bringt fie nur eind fftvoox. 3d^ erinnere mid^ nid^t, tool^er 
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t(^ ed eri^alten. (£^ l^at aber ein t^tel jartered unb feinere^ Snfel^en al9 
bte übrigen; aud^ ift ein )>terter !Durd^gang ber 9(Stter fel^r beuttid^ ^u 
feigen, toelci^en bie ÜRineralogen ben d er fl e dt tbi 5 tt er igen nennen (?enj, 
Srfenntniglel^re Sb. II. @. 748). I)ie jarten efofttfd^en garben fpielen 
toit ein ^aud^ burd^ bie ganje äRaffe unb jeugen )>on ber feinflen 2^ren« 
nung ber SameKen. ©urd^ ein ^riöma üon einem fo gearteten @jenH)Iar 
mürbe man bie ben?unbern^tt)ürbigfte ^ata SRorgana i^crfleKen fönnen. 

Objectiüe 3Serfud^e bamit anjupetten fel^fte mir ber ©onnenfd^cin. 

SBetmar, ben 12. 3anuar 1813. 



&ottftt, fdmmtl. mtxU. XXVlll. 16 
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(Elemente Ux ent0pttf4)en iarbeti. 



(ginc SKd^c a — jtoci ©^)icflct, auf bcr 9iü(ffcitc gcfd^toärjt, b, c, 
gegen bte f^tSd^e in etma 45 ©raben geric&tet. Sin ©(a^ürfel d, bie 
ento))ttf(i^en Sar6en bariufleQen geeignet, unb, in &mangelung beffetben, 
meistere auf einanber gef d^id^tete ®tad))Iatten , burd^ eine $ütfe bertoben. 



3ffan flelle ben a)})}arat fo, bag ba^ Sid^t in ber 9{id^tung bed 
$feiM f auf bie S^afel faQe, fo tt)irb man ben SBieberfd^ein berfelben in 
(eiben @))iegeln gleid^ l^eU erblidfen. @obann bett)ege man ben ^)}arat, 
bamit baö ?id^t in bcr 9tidbtung be« pfeift e l^ereinfaDe, fo tohrb ber 
Sßieberfd^ein ber Stafel im @))iegel c merflid^ l^eQer, aU im ®)}ieget b 
fe^n. Siele bad Sid^t in ber 9{td^tung be^ $feitö g l^er, fo mürbe bad 
Umgefel^rte flatt finben. 



aSetfttc^e mit freut SEButfel« 

äRan fe^e nunmel^r ben 2Bürfe( ein, to)ie bie ^igur autoei^t, fo 
n>erben im erflen %aU t>6Qig gleid^e ento)>tifd^e 99ilber unb gloar bie toeigen 
ftreu}e gum ^orfd^ein fommen, in ben beiben anbem aber bie entgegen» 
gefetzten, unb fioax ba^ toeige ftreug iebergeit in bem @))iegel, ber bem 
einf a&enben Sid^t gugeioenbet ifl , unb ben unmittelbaren 9{efle^ be^ ^anpU 
lid^teö, be« birecten ?id^te«, aufnimmt, in bem anbem ®j)iegel aber ha9 
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fc^toatge ftreug, toüL gu btefem nur ein @ettenfd^etn, eine oUicßit, ge» 
^dito&ifttn 9{efIe^ion gelangt. 



%ud biefen reinen (£(ententen lann fld^ ein jeber aQe eingelne Sot« 
(ommenl^eiten ber ento)>tif(i^enSarbeuenhi)i(IeIn; bod^ fe)) eine ertetd^tenibe 
Sn^Iegnng i^ingngeffigt 3&ir fe^ boran^ , bag bie Seobad^tungen an 
einem offenen Senfter einer fonft nid^t mitte betend^teten @tube gefd^el^e. 

Ueberjenge man fld^ nun bor aSen S)ingen, ba§ l^er nur ba^ t>on 
ber S£afel reflectirte Sid^t aQein toirle; begl^Ib toerbedPe man bie @)>tege{ 
fo toie bie Oberfeite bed (Siibn^ t^or jebem anbem ]^eranf(^einenben Std^te« 

SOtan koed^^te bie gfföd^e ber S^afel a nad^ Selieben ab, unb nel^me 
borerft einen mit Oued(fi(bet belegten @)>iege(. $ier mirb nun auffaHen, 
toa§ jebermamt to)ei§ unb gugiebt, bag ba9 Sid^t nur bann bei ber ^e» 
fle^ion )>er]^ä(tnigmagig am flSrffien loirle, n)enn ed immer in berfelbcn 
Sbene fortfd^reitet un)^ oBgleid^ mel^rmald reflectirt, bod^ immer ber nr« 
f))rünglid^en SRid^tung treu bleibt unb fo bom $intme( gur Slfid^e, bann 
gum @))iegel, unb gute^t xn€ 8[uge gelangt. 2>ad @eitenlid^t j^ingegen ifl, 
in bem gegebenen ^aUe, koegen ber glatten Oberfläche gang null; loir 
feigen nur ein ^nftered. 

ÜRan bebiene fid^ eined geglätteten fd^UHtrgen ^pier^; ba9 birecte 
?td^t, )>on ber glängenben Oierfläi^e bem @)}iegel mitgetl^ilt, erl^eOt il^n, 
bie @eitenfläd^e hingegen lann nur Sinflemig bemirfen. 

3Jlan ntfynt nun blenbenb toeiged "^pitt, graulic^ed, blaulid^eö, unb 
t>ergletd^e bie beiben SBieberfc^eine ber @)>iegel; in bem einen loirb bie 
^läd^e a bunfler ald in bem anbem erfc^einen. ^ifhm. fe^e man ben 
ä&ibrfel an feinen $la$; ber if^elle SEBieberfc^ein n)irb bie l^eKe Sigur, ber 
bunfle bie bunflere l^crtoorbringen. 

$terau^ folgt nun, bag ein gemägigted Sid^ gu ber Srfi^einung ni)t]^ig 
fei^^ unb gkoar ein mel^r ober weniger in einem gemiffen ®egenfa^ ge« 
mägigted , um bie !Z)o)>))elerfd^inung gu bilbeu. $ier gefd^iel^ bie SKägi« 
gung burc^ 9tefle^ion. 

Sßir f (freiten nun gu bem fbppaxat, ber und in ben @tanb fe^t 
bie Umlel^mng jebergeit auffaOenb bargufleUen, n>enn und ati^ nur ba9 
mtnbefle Siagedlic^t gu ©ebote fielet. (Ein unterer @)>iegel nel^me ha9 
$immeteli((t birect auf; man t)ergleid^e biefed reflectirte Sid^t mit bem 
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grauen ^inimet^ \o tvirb eö bunHer a(^ berfelbe erfd^einen; rtci^tet man 
nun ben o6em @))teget )>arallet mit bem untern, fo erfd^emt ba^ ^tmmete- 
lid^t in bemfelSen abemtald gebSm))fter. SSJenbet man aber ben obern 
@)>iegel überd ^euj, fo tDtrft btefe, cbgleid^ and^ nur gleite 9{efIqrion 
me( fd^toac^er aU in jenem f^aQe, nnb e^ loirb eine bebeutenbe Serbunfe» 
lung ju bemerfen fe^n: benn ber @))iege( obliquirt bad Sid^t, unb ed })at 
nid^t mel^r (Snergie, atö in jenen ©runbberfuc^en, n>c ed bon ber @eite 
l^er festen. Sin }n)if(^en betbe <S))iege( gefleHter Subud jeigt nun begl^alb 
bad fd^n)ar3e ^euj; rid^tet man ben }n>eiten obern @))iege{ n^ieber paxaUü, 
fo ifl ha9 im^t Jhreng }u feigen. S)ie Umfel^^rung, burd^ ©limmerbtSttd^en 
betotrft, ifl gang biefetbe. gig. 3. 

Wtan fieUe bei iRad^tgeit eine brennenbe Serje, fo bag bad Sitb ber 
flamme bon bem untern ®)>iege( in ben obern reflectirt xoidt, toelc^er 
)>araM mit bem untern gefledt ift, fo mirb man bie Stamme aufredet 
abgef)>iegelt feigen, um nur toeniged t)erbunlelt; loenbet man ben obern 
@))iegel gur (Seite, fo legt ficb bie t^Iamme l^origontal, unb, to)ie aud bem 
t^orl^ergel^enben folgt, nod^ mel^r berbüflert. Sül^rt man ben obern ©pieget 
runb um, fo fielet bie glamme bei ber 9Jid^tung Don 90 ®raben auf bem 
J?o))fe, bei ber ©eitenrid^tung liegt fte ]^ori}onta(, unb bei ber paxaMtn 
ifl fte toieber aufgerid^tet, tt)ec^fe(9to)eife erl^eUt unb t)erbü{lert; berfd^loinben 
aber toirb fle nie. ^ierüon fann man fic^ Dößig überzeugen, toenn mön 
ate untern @)>iegel einen mit OuedffUber belegten antoehbet. 

S)iefe (Srfd^einungen jebod^ auf i^re SCemente gurüdf^ufül^ren loar 
begl^alb fd^toierig, loeit in ber (Sm))irie mand^e ^&Ue eintreten, toeld^e 
biefe jart fid^ l(^in« unb ](|erbetoegenben ^^onomene fd^toanfenb unb unge« 
koig mad^en. @ie jebod^ aud bem und offenbarten ©runbgefe^ ab}u(eiten 
unb 2u erKSren, untemel^me man, burd^ einen l^eOen Haren 2lag begün« 
fKgt, folgenbe Serfud^e. 

8[n ein bon ber @onne nid^t befd^ienened genfter lege man ben ge* 
fd^toärgten ®))iegel l^origontal, unb gegen bie gläd^e beffelben neige man 
bie eine @eite bed (Subud in einem Sßinfel bon ettoa 90 @raben, bie 
Slu^enfeite bagegen toerbe nad^ einem reinen, btauen $immet gerichtet, 
unb fogleid^ loirb bad fd^maqe ober koeige jfreug mit farbigen Umgebungen 
fid^ feigen laffen. 

Sei un)>eranberter Sage biefed einfad^en %)))>aratd fe(e man bie 
99eobad^tungen mel^rere @tunben fort, unb man toirb bemerlen, bag, 
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tnbem ftd; bte @onne am $imme( l^tnbetDegt , ol^ne jjeb'cd^ u^eber (Subu^ 
noci^ @))iegel ju befd^einen, bad ftreu} gu fd^ioanfen anfängt, ftd^ t>erän« 
bcrt, unb jutc^t in baö entgcgengefe^tc mit umgcfcl^rten garbcn fid& 
i)crtt>anbelt. 3){efc3 SRatljifet toirb nur bei DöKig l^citcrm ^immct im 
freien gelöst. 

ÜRan ta}enbe bei (Sonnenaufgang ben S[))))arat gegen äBeften, bad 
fd^önfte meige Hreug toirb erfd^einen; man toenbe ben (Subud gegen @üben 
unb 9?orben, imb bad fd^tt)ar3e ^tu^ mirb fld^ boQfommen abf))iegeln. 
Unb fo rid^tet ftd^ nun biefer SBed^fel ben gangen Sag über nad^ jeber 
Sonnenftellung: bie ber @onne entgegengefe^te ^immet^egenb giebt immer 
ba3 toeige ^eug, meil fte baö birccte ?id^t reflectirt;- bie an ber Seite 
(iegenben ^immetögegenben geben ba^ fd^marge ^eu}, n?ei(fte bad oblique 
?id{ft gurüdfroerfen. 3tt>if^cJ^ ^cn ^auptgegenben ift bie (Srfd^einung aU 
Uebergang fd^toanfenb. 

3e l^Öl^er bie ©onne jieigt, beflo gtocifel^aftcr toirb baö fd^toarge Rreug, 
meil bei l^o^em @onnenflanbe ber Seitenl^immel beinal^e birecte^ Sid^t 
rcflectirt, ©tünbe bie ©onne im SznxÜ), im reinen blauen äetl^er, fo 
müßte bon aUen ©eiten bad n)eige ^eug erfd^einen, mei( bad ^immetö» 
genjölbe bon aßen ©eiten birccteö iSd^t gurüdtoürfe. 

Unfer meifl getrübter ätmof})l^Srenguf}anb toirb aber ben entfd^eibenben 
$auj)tberfud^ feiten begtinftigen; mit befio grögerm ©fer faffe ber 9?atur* 
freunb bie glüdflid^en Wtomtntt, unb be(el^re fid^ an l^inberlid^en unb 
flörenben 3«föttigfciten. 

2Bie mir biefe Srfd&einungen, toenn fie fld^ befiätigen, gu ©unjicn 
unferer garbenlel^re beuten, fann greunben berfclben nid^t berborgen feljn; 
tt)a« ber ^l^^flf im gangen l^ierauö ©nM gutoüd^fe, tocrben toir m9 mit 
t^reuben aneignen. 

ÜRit a)an! l^aben toir jjeboc^ fogteid^ gu erfennen , toie fe^^r toir burd^ 
belel^renbe Unterl^aÖung, borgegeigte SSerfud^e, mitgetl^eUten 8l}>})arat burd^ 
$erm ©el^eimcn ^ofratl^ SJoigt bei unferem SSemül^en in biefen Sagen 
geförbert toorben, 

3enrt, ben 8. Smii 1817. 



Cstiftt^lpc £txhtu. 



8et biefan ®efd^aft c^täfc iä^, loie mdjpanalö in Sslbai, gönfUgeS 
iiugibip4p8 (Scfi!^, fottosb uät l^aitaiik« Sbst idtet gri c rnge id^^ 
m^ pm Soipxnf an tanfeUcn £a^ p dben tanfelben £ki, too vlfy, 
feet j^fei^ ^wtnPBT Hl'fHpfftl^flcey Joie aitf&e&eiibsii Serfnd^ gpi^nrt lokber«' 
l^ofes IttWL äSfigt mir eine J^ uiTfiri^fB be i^orftclfaiiig gcSn g en ^ loi^ ii^ 

^abt iiiniier|39tt i^erful^, ecptobtmit) dne SfMngiiiig naij^ ber aaton and» 
gCfOtlOfi^ iQuCC iQcjiyn ^le iBX]u^oBBBn^ t^ DjfQiiiaizn stoi^te. 

^i wli c i Jiinf iii^ iito j^oier Sefi^Affie ^seSbox •iiiifi'lcimgnb ßfbcrilfni 
to aar tum iwyt] | ftgBi l ^ ivtjfotf d^oftOt^en ^atnben fnSl^ gegSmit twntoi. 
^ erfnsle aiiU^ beS tefmibeiii Sn^^etle ber ^crrt« '£>bbtxtijitx, 
^t^tlf SthxntXf Seit}, 8t«s|:, Sd^itl|, Setbtif, @i^)Deiggex, 
Svigl Stallt (jirftwhBil^ iitnlit^iilfH SetfoH, tDameifbf Semg i Tuiifl fn, 
8ritnig eiHgseifeiiber (Erfal^miig, Witt^^rilnng aatfitfid^, Semtinig fibiß'' 
XM^ mmpoCf wxQif «setDeffeaxng xnir cvmnyfgBag dcv fipjMirgtr iniD 
gcMuießf Sbul^U&niag ber yyjnuinf mc ., mk fk fU^ fWggrn snb Sd^ritt 
fir Sd^ 'itt ttfi'tH a imu i^fiJtigetty iDUb idff bsn xf j vtv @eile l^d^Kc^ ^.dtbetL 
Son ber loenien berfd^äe id^ nkl^ bie Serfsd^ f^^ifi JB tincbed^oleit, gn 
iMcebifci^at, gn bf mm 11 iMd^fat%en , pi boDgtrid^, g'' ^'cbnen unb ^ t)er« 
li^eiL Sab mm toenbe iä^ jß^ gnr S^ax^äbm^ feH^, bk auf btdEfad^ 
Sdfe nigltti^ b»3x, fk aba gegetODÖrtig nntemel^, 10k fk anr 
gertfbe gsn Same )Kigt; fcfi^ ober f)>ater inare fk aicber« oitfgefaSen. 

Scei&d^ nfigte fk mfinbfi^ S^^Mf^ ^ Sorgeigsiig aKer Serfsd^ 
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tMi^m bie %^ tft; Um 3Bott sab S^i^ fnb uiäfti gfigea {i(^ed idbm« 
bigeö Sbifi^aiteiL aS&^te fui^ ber 9))t>arat, biefe ^Du^tigen 'fi^axumait git 
t>ergegeim>ai:tigeii, emfod^ snb gufass»aigefe|t binrife £i^atig!dt gefc^icfter 
äKed^oitifer bon £ag ja Za^ berniel^reB, 

Uekigeod i^offe t(^, bag aum aidite Snfu^t bec färben fiberJ^os^ 
befonber^ aber ber )>^ftfd^ femie; bena k^ fd^etbe ©egeidoärttgeö att 
einen meinet ^orbenle^e $t(^ tmntittelbar anf(6{ie§enben Suffa|^ nnb pDox 
am Snbe ber jtDeiten Xbtl^fetlnng, leintet bem 485{ien fJaragro^l^, 
©cite 31. 

3enQ, ben 20 ^ü\i 1820. 



1. 

Z)te enis)>tif(^en färben l^aben bei il^rer Sntbecfmig biefen Tanten 
erl^olten nad^ Snabgte ber übrigen, mel^r ober n)eniger brannten nnb 
onerfonnten ))]^fi^en färben, tok tm fold^ in bem (Snttonrf einer 
garbenlel^re f orgfaltig anfgefül^ SBtr geigten nomlid^ bafelbfi guerft 
bi]>)>trtf d^e Sorben üffat ätefraction, bie cm9 ber reinen £rübe entf))ringen, 
bio))trif^ mit %efractti>n^ bie ^nri^motif^en sondid^, bei todi^ gnr 
Sred^nng fi(^ ju>6^ bie Segrongnng eine« 9t(be« ni>tl^ig mac^t; t at op^ 
trif (^e, bie anf ber Oberfloi^ ber Wkptt, bnrc^ ®)>iegelnng fu^ jetgen; 
paxDpii^ä^t, n>eU^e ft(^ gn bem @d^atten ber ftdrf>er gefdien; tpop^ 
tifd^e, bie fid^ 01^ ber Oberflad^ ber Sbxpet nnter k>erf(^i^>enen Se» 
bingnngen f[&^ ober bleibenb enoeifen; bie lutä^ ber 3^ eatbedtea 
tmnben tntoptx^d^t genannt, loeil fie innerl^alb gekoiffer &Jkpex gn f(^anea 
ftnb, nnb bamit fit, loie il^rer %atnr, olfo am^ bem XomesAiasge not^, 
fld^ an bie borl^erge^enben onf^Ioffen« ©ie ertoeiterten i^Mß erfrmfic^ 
nnfem firei«, gaben nnb em))ftngen SnfU&mng nnb Sebentnng mner- 
l^alb bed l^errlid^ andgeflatteten Segiil«. 

dn (S^olg bei Sntbednagen nnb Semfi^nagen frongeflf^ ^f3er, 
aRala«, Sirt nnb Srago, im ^ol^re 1809, über (S^ege&og aab 
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bi))))}e(te (Stx(ä)knbtt6)m\Q , fleKte ©eeBed im dolore 1812 forgfStttge 
Scrfudfte »icbcrl^olcnb unb fortfd^rcücnb on. 3cnc Scobac(|ter l^attcn fd^on 
6et ben il^rigen, bie fid^ auf SDarfieUung unb 8(uf^eBuug ber S)o)))3eI6iIber 
bed j(allf))atl^d ]^au))tfS(i^(t(^ (ejogen, einige 9<^rBenerf (Meinungen Bemerft^ 
Sud^ ®ee6edf l^atte bergteid^en gefeiten ; toeit er ftd^ aber eined unbequemen 
@fiegela})j)arate3 mit f (einer Oeffnung bebiente, fo toarb er bie einzelnen 
Steile ber t^iguren genxtl^r, cl(^ne il^r ©anjed .ju überfd^auen. (Sr befreite 
fid^ enbtid^ i>o?i fofd^en SJefd^rSnfungen unb fanb bag e« Oläfer gebe 
n)e(d^e bie t^arbe l^erborbringen, anbere ntd^t, unb erfannte bag @rl(;i$ung 
bid jum ©lullen unb fd^neUed 9(bfül^(en ben @(Sfern bie ento))tifd^e iSigen« 
fd^aft Derteil^e. 

I)ie il^m juget^eitte Hälfte beö franjöftfd^en ^J5reifeö jeugte üon ^)artei» 
(ofer älnerfennung üon Seiten einer fremben, ja feinbfid^en SWation; 
Sretofler, ein (Snglänber, empfing bie anbere ^Slfte. (Sr l^atte fid^ mit 
bemfelben ®egenftanb befd^äftigt unb mand^e 93ebingungen au^geff^rod^en^ 
unter tocld^en jene ^l^änomene gum S^orfd^ein fommen. 



in. 

SSie bit tntQptii^tn ®i^tni^afttn htm ®Iafe mlt)it^ 

tl^eilen? 

S)a3 Si-periment in feiner größten ffiinfalt ifi folgenbeö. 2Kan jer* 
fd^neibe eine mögig flarfe ©piegelfd^eibe in mel^rere anbert^^albgödige 
Ouabrate; biefe burd^glül(;e man unb t)erfü]^(e f^e gefd^tt)inb: toa^ ha\)on 
bei biefer 8e]^anb(ung nid^t 2erf))ringt t{) nun fällig ento)>tifd^e Serben 
l^erborjubringen. 

IV. 

9lenfete ®tunbhtbin^uu^. 

93ei unferer DarfleKung fcnrntt nun alled barauf an bag man fic^ 
mit bem St'oxptx, »eld^er entoJ)tifd^c fjarben ^^erborjubringen bermag, unter 
ben freien ^immet begebe, aQe bunfeln ftammem, aQe Keinen Söd^Iein 
[foramiua exigua) abermals l^inter fid; laffe. (£ine reine, moffenlofe, 
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Uant "ütmo^pißxt , bieg ifl ber OueU. loo tt)ir eine au^Iangenbe Srfeuntnig 
ju fud^en l^aBen! 

V. 
@infac^flet Setfnc^« 

3ene bereiteten SCafeln lege ber Sefd^auet Bei ganj reiner ätmofpl^are 
flad^ auf einen fd^tt)arjen ®mnb, fo bag er jtoei Seiten berfelben mit 
fici^ (parallel l^abe, unb l^alte fie nun, bei t)öllig reinem ^immel unb ntebri« 
gern ©cnnenftanb, fo nad^ ber ber @onne entgegengefe^ten ^immel^gegenb, 
rid^te fein Äuge bermagen auf bie ^(atten, bag \>m il^rem ©runbe bie 
8(tmof))l^äre fld^ il^m ^urü(ff)>iegle, unb er mirb fobann, in ben mer @(fen 
eineö fetten ©runbc«, mer bunftc fünfte getoal^r toerben. SBenbet er 
ftd^ barauf gegen bie ^immel^gegenben, toetd^e red^tn)infelig }u ber )>crigen 
Siid^tung ftel^en, fo erblidtt er t>ier IffeUe fünfte auf einem bunfeln ®runb; 
biefe beiben ©rfcbeinungen jeigen ftd^ auf bem ©oben ber ©laöplatte. Säe* 
toegt man bie gebadeten Duabrate jtoifd^cn jenen entfd^iebenen ©teßungen, 
fo geratl^en bie giguren in ein ©d^toan&n, 

I)ie Urfad^e, toarum ein fd^toarjer ®mnb »erlangt toirb, ift biefe: 
bag man öcrmeiben foHe, enttoeber burd^ eine ?ocaIfarbe beö ©runbe« 
bie Srfd^einung ju fiören, ober burd^ aU^n groge Rettung tool^I gar aufju* 
lieben. Uebrigenö t^ut ber ©runb nid;t3 jur <Bad^t, inbem ber Scfd^auer 
fein Suge fo ^u rid^ten l^at, bag toon bem ®runbe ber statte ftd^ il^m 
bie SCtmofp^re üoKfonimen fpiegle. 

©a eö nun aber fd^on eine getoiffe Uebung erforbert, tocnn ber 8e* 
f(^auer biefe einfad^fle (ärfd^einung getoal^r werben foß, fo tajlfen wir fle 
Dorerp auf fid^ berul^en, unb fteigern unfern a})j)arat unb bie 83ebingungen 
beffelben, bamit mir mit grögerer S3equemlid^leit unb äRannid^faltigfeit bie 
'•Phänomene »erfolgen tonnen. 

VI. 

Bt»tittt, geflelgettet Setfucl^. 

$on biefer innern einfachen @))iegclung gelten roit ju einer nad^ äugen 
über, n)e(d^e jtoar nod^ einfach genug ift, bad ^^anomen jebod^ fd^on vie( 
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beutßc^er unb entf(^tebener borlegt. ^ (Sin fottbet ^la^otbud; an beffen 
©teile aud^ ein aud meisteren ®Iad)>(atten }ufammengefe|ter (Subnd ju 
(enu^en ifl, merbe bei Sonnenaufgang ober Untergang anf einen fd^toar^ 
belegten Spiegel gefieHt ober titoa9 geneigt barüber gel^alten. 3Ran laff e 
ben atntof))^rif(i^en S93ieberfc^ein nnnmel^r hnxd) ben (SuBud auf ben @))iegel 
faQen, fo toirb ftd^ jene obgeme(bete (Srfd^einnng, nur biel beutHci^er, bar* 
fieEen ; ber SBieberfc(|ein toon bcr ber ©onne gegenfiberfte^enbcn ^immeö* 
region giebt bie toier bunHen fünfte auf l^eHem ®mnb; bie beiben ©eiten» 
regionen geben bad Umgef eierte, bier l^eKe fünfte auf bunKem ®ruub, 
unb toix feigen bei biefent gefleigerten Serfuc^ gmifd^en ben pfauenaugig ftd) 
bi(benben (Sdfpunften einmal ein n>eiged, ba^ onberemat ein fd^n)ar5e^ 
Jhreu}, mit toeld^em Sludbrud mir benn aud^ fünftig bad ^l^anomen bqeid^nen 
toerben. Sor ©onnenaufgang ober nad^ ©onnenuntergang, bei fel^r ge« 
mSgigter ^eUnng, erfd^eint bad meige Stxtui andf an ber ©onnenfeite. 

SSir fagen bal^er, ber birecte SBieberfd&cin ber Sonne, ber au« ber 
Sltmofpl^Sre ju und gurüdRel{;rt, giebt einerl^eUted ^iü>, ba« mir mit bem 
9?amen beö »eigen Äreu3e3 bejeidffuen, ber oblique SBieberfd^ein giebt ein 
\>erbüfterte3 Si(b, baö fogcnannte fd^toarje ßreuj. ©el^t man mit bem 
Serfud^ um ben ganjen ^immel l^crum, fo mirb man ßnben, bag in ben 
8(d^teI^egionen ein Sd^manfen entfielet; mir gemal^ren eine uubeutlid^e, 
ober, bei genauer Slufmerffamfeit, auf eine regelmäßige ©ejiatt jurfidt* 
jufül^renbe ffirfd^einung. 3« ^emerfen ip, bag mir ta§ l^ellc Silb ba«'» 
jenige nennen bürfen, meldte« auf meigem ®runb farbige 3üge feigen 
lägt, unb umgefel^rt ba« bunfle, mo fid^ }um bunfeln ®runbe l^eQere 
farbige 3ö8« gefellen. 

VII. 
CBatitm ein qti^t»ät%ttt ® flieget? 

8ei pl^^fifalifd^en ^erfud^en foU man mit jeber Sebingung fogleic^ 
bie Sbfld^t berfelben anzeigen, meil fonfl bie 3)arfteIIung gar leidet auf 
SEafd^enfpielerei l^tnau^ISuft. 3)ad $]^&nomen momit mir und bef(^ftigen 
iß ein fi^attige«, befd^attete«, ein önupov, unb mirb bur(^ aII}ugroge ^Ke 
ijertrteben, fann ni(^t jur Srfd^einung !ommen; begmegen bebient man ftd^ 
^u ben erßen Serfud^en biQig berbüfierter ©piegetflSd^en, um einem {eben 
Sefd^er bie (Srf(^etnung fogteid^ t)or Xugen ^u flellen. 93ie ed fid^ mit 
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!(aren unb abge|htm))ften ®))tegelfi[ä(i^en \)ttf^alit, merben mir in ber 
gotflc jcigcn. 

VUI. 

äBenn mir ben ento^tif d^ ^l^Snomenen $o(aritSt juf d^retBen , f o ge* 
fc^iel^t t9 in bem @inne, mie xdi m meiner $ar6enlel^re aOe Sl^roagenefte 
gu entmideln (emül^t gemefen. t^inflemig unb Sid^t {leiten einonber uran« 
fanglid^ entgegen, eind bem anbem emig fremb; nur bie ÜRaterie, bte in 
unb gmifd^en 6eibe ftd^ fieUt, f^at, menn fte lör^erl^ft unburd^ftd^tig ifl, 
eine beleud^tete unb eine ftnfiere @eite, bei fd^mad^em ®egenlid^t aber 
ergeugt fid^ erfl ber ©d^atten. 3ji bie ÜRaterie burd^fd^einenb, fo ent* 
midCelt \i(i^ in il^r, im ^eUbunletn, Sirüben, in Segug auf 18 Xuge bad 
toa§ mir %atbt nennen. 

S)iefe, fo mie ^eU unb S)unlel, manifeftirt fid^ &htxf)avcpt in ))oIaren 
©egcnfSften. @ie Wunen aufgel^oben, neutraliflrt, tnbifferenjiirt merbcn, 
fo bag beibe )u \)erfd^minben fd^einen; aber fie laffen fid^ aud^ umlel^ren, 
unb btefe Ummenbung ifl aUgemein, bei jeber Polarität, bie gartefie (Saä^t 
t>on ber äBelt. SDurd^ bie mtnbefle äSebingung lann bad $Iud in Wl\xm9, 
bad ÜRtnud in $Iud )}ermanbelt merben. S)affelbe gilt alfo aud^ )}on ben 
ento))tifd^n (Srfd^einungen. X)ur(i^ ben geringflen 9(nlag mirb bad meige 
ftreug in bad fd^marge, bad fd^marge in bad meige \)ermanbe(t, unb bie 
begleitenben t^arben gleid^faQd in il^re geforberten ©egenfa^e umgelel^rt. 
S)iefed aber audeinanber gu (egen iß gegenmartig unfere $flid^t. 9J{an 
laffe ben ^au))tbegriff nid^t lod, unb man mirb, bei aller Seränberlid^Ieit, 
bte ©runberfd^einung immer mieber finben. 

IX. 

dfl nun bte uranfonglid^e Srfd^einung an bem Harflen reinflen ^immel 
gu fttd^en, fo l&^ fid^ leidet einfel^en, bag mir in unfern ©tgenben nur 
feiten eine )}oIHommene 9(nfd^auung gu geminnen im ^aUz finb. 9}ur 
langfam entbedCte man bie ^au^tbebtngung , langfamer bte 9{ebenumflSnbe, 
meiere bad ©runbgefe^ abermald gefe^mSgig bebtngen, unb mel^rfad^ 
irreffil^renbe 3[b« unb Slu^meic^ungen \)erurfad^n. 
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X. 

fBtfkänhi^tt Sejtig auf htn ^ionntuftatA* 

^k @onne, iDeld^e l^ter tDeber ald (eud^tenber Itör^er nod^ ate S3i(b 
in Sctrad^t fommt, bcfKntint, inbcm fle bcn aud^ in feinem reinflen 3«* 
fianbe immer für trüb ju mtenben Snftfrei« er^^eßt, bie erfle ®runbbe« 
bingung aUer ento))tifd^en t^arben; ber birecte Sßieberfd^ei» ber @onne 
gtebt immer bad toeige, ber re(i^ttt>in(elige, oUique bad fd^marje fireu^: 
bieg mug man ju toieberl^oten nid^t mübe merben^ ba noc^ mand^ed babei 
in Setrad^t ju ^iel^en ifl. 

XI. 
Xl^eiltittg hti ^tmnteld in t>itt gleite ohtt tinglei^e 

ÜDaraud fo(gt mm, bag nur in bem SRoment ber ®onneng(eid^e^ bei 
Kufgang unb Untergang , bie oblique (Srf d^einung genau auf ben äJJeribian 
einen redeten 2Btn!e( bilbe. dm (Sommer, too bte ®onne norbloSrtd 
rüdft, bleibt bie Srfd^einung in fid^ jloar immer red^ttoinfelig, bilbet aber 
mit bem ÜKeribian unb, im SSerlauf be« Sage«, mit fid^ felbft, gefd^obcne 
Slnbrea^freuje. 

XII. 

3u do^anni, um bie 9Rittagdffatnbe, ifl ber J^eKfte iDioment. Sei 
(Kulmination ber @onne erfcbeint ein n>eiged ^eu^ ringd um ben $ori^ont. 
SBir fagen beg]^a(b, bag in folc^cr Stellung bie @onne ringd um ftd^ l^er 
birecten S33ieberfd^ein in bem ?uftfrei3 bUbe. 3)a aber bei ^jolaren i&c* 
fd&einungen ber ©egenfaft immer fogleic^ fld^ manifcfJircn mug, fo flnbet 
man, ba loo ed am loenigften }u fud^en ivar, bad fd^ioarje ftreuj unfern 
t>on ber @onne. Unb ed mug ftd^ in einem geloiffen Kbfianb Don il^r ein 
unfid^tbarer ffreid obliquen Sid^td bilben, ben mir nur baburd^ gett)al^r 
werben, bag beffen Slbg(an^ im Subud bad fd^marje ftreu^ l(fen>orbrtngt. 

®oQte man in ber t$o(ge ben 2)urc^me{fer biefed 9tinged meffen motten 
unb fönnen, fo mürbe f!(^ mol^l finben, bag er mit jenen fogenannten 
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$öfen um @onne unb 9Konb in Sertoanbtfd^aft ßel^fe. 9a, mir magen 
au^}uf))re(i^en^ bag bie @onne am ftarfien Za^t immer einen fotc^en $)of 
potentia um fid^l^abe, toeld^er, bei nebelartiger, leid^ttootfiger äSerbid^tung 
ber 9tmof))]^are, ftd^ boHflSnbig ober tl^eiltDeife, gröger ober Keiner, farblod 
ober farbig, ja }ule^t gar mit @onnenbUbem gefd^mücft, meteorifd^ toieber» 
^olt unb burd^freujt, mel^r ober toeniger bollfommen barßeHt. 

XIU. 

Xiefe fftü^U 

3)a unfere entof tifd^en Srfd^cinungcn fammtlid^ auf bem SBieberft^ein 
ber ©onne, bcn unö bie Stmoffl^äre 3ufcnbct, beml^en, fo »ar ju folgern, 
bag fie fid^ in ben Ifir^efien 97äd^ten fel^r ^pai nod^ geigen tofirben; unb 
fo fanb fld^'d aud^. 9m 18. ^li 97ad^td l^alb jel^n Ul^r mar bad fd^marge 
Jhreua ^^^ ©erfud^eö VI nod^ fld^tbar, am 23. Äugufl f(^on um ad^t U^r 
ntd^t mel^r. S)ad toeige Jhreu}, toeld^ed o^nel^in im gmeifeC^aften ^aUe 
etmad fd^merer atö bad fd^marge bargufleHen ifl, moQte fld^ mir nid^t 
offenbaren; juberläffige greunbe berfid^ern mid^ aber eö ju gleid^er ^dt 
gefeiten ju l^aben. 

XIV. 
ttmioattMttttg hnt^ ttübt SftitUh 

3u ben erfien 93eobad^tungen unb Serfud^en l^aben toir ben ftarflen 
Fimmel geforbert: benn ed mar gu bemerlen, bag burd^ SBolDten aUer 
8[rt bad ^Snomen unfld^er merben fönne. Um aber aud^ l^ierübet ju 
einiger ©efe^Iid^Ieit }u gelangen, beobad^tete man bie berfd^iebenflen 3u* 
fISnbe ber !(tmof))^are ; enblid^ glfidfte folgenbed. SRan lennt bie garten, 
bi5nig gleid^ au^etJ^eilten $)erbfhtebel, meldte ben ^immel mit reinem 
(eid^ten @d^(eier, befonberd bed SRorgend, bebeden, unb bad @onnenbilb 
enttoeber gar nid^t ober bod^ nur firal^Ienlod burd^fd^einen laffen. Sei 
einer auf biefe SSeife bebedten 8[tmof))]^äre giebt fomol^I bie @onnenfeite 
atö bie gegenüberßel^enbe bad fd^toarge ^eug, bie ©eitenregionen aber 
bad meige. 

8[n einem gang Reitern {KQen äJiorgen in Sarldbab, anfangs ÜRai 
1820, ate ber ^aud^, aud Mm Sffen aufjleigenb, fid^ über bem V^i 
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X. 

fBtfkänhi^tt Sejtig auf htn ^ionntnUnnb* 

Die ©onnc, »elc^c l^in »cbcr aö Icud^tcnber ftör})cr no(i^ ate SSIlb 
in ^tttad^t fommt, beflimmt, tnbetn fie ben aud^ in feinem reinflen S^' 
fianbe immer für trüb ju ^Itenben Snftfrei« er^^ellt, bie erfic ©runbbe* 
bingung aller ento^tifd^en färben; ber birecte äBieberfd^eiu ber @onne 
gtebt immer t>a9 toti^t, ber reii^ttoinleßge, oblique bad fcj^mar^e fireu^: 
bieg mug man ju toieberl^olen nid^t mübe werben, ba noc^ mand^ed babei 
in Setrad^t ju jiel^en ifi. 

XI. 
Xl^eilttttg ted ^tmnteld in t>itt gleite obtt nuglei^e 

S)araud folgt nun, bag nur in bem SRoment ber ®onneng(eid^e^ bei 
Kufgang unb Untergang, bie oblique (Srfd^einung genau auf ben äJJeribian 
einen redeten 2Btn!el bilbe. dm (Sommer, too bie ®onne norbtoartd 
rüdft, bleibt bie (Srfc^einung in ftd^ jtoar immer red^ttoinlelig, bitbet aber 
mit bem ÜKeribian unb, im SScrkuf be« Sage«, mit ftd^ felbfi, gefd^obenc 
Slnbrea^frcu^e. 

XII. 

^ Oo^anni, um bie iD^ittagdfhmbe, i{l ber l^ellfie ÜRoment. Sei 
S^ulmination ber @onne erfd^eint ein n>eiged Svtrxi ring^ um ben ^ori^ont. 
SBir fagen begl^alb, bag in fotd^cr Stellung bie @onne ringd um fiä} l^er 
birectcn SBieberfd^ein in bem ?uftfreiÖ btlbc. ÜDa aber bei polaren i&c* 
fd^einungen ber ©egenfa^ immer fogteid^ ftd^ manifefiiren mn^, fo finbet 
man, ba xoo ed am tt}enigflen ju fud^en ivar, bad fd^toar^e ftreuj unfern 
t>on ber @onne. Unb ed mug ftc^ in einem getoiffen Slbßanb Don i^r ein 
unfid^tbarer ffreid obliquen Sid^td bilben, ben toir nur baburc^ gekoal^r 
werben, bag beffen Slbglan^ im Subud bad fd^marje ftreuj l(fen>or6rtngt. 

Sollte man in ber t$olge ben 2)urc^me{fer biefed 9tinged meffen moQen 
unb fönnen^ fo mürbe flc^ mol^l finben, ba§ er ntit jenen fogenannten 
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$öfen um ®onne imb 9Konb in äSertoanbtfd^aft fttf^, Oa, roix t»agen 
an^u\pxt(S^cn, bag bie @omte am Harfien STage immer einen fold^en $of 
potentia um flc^ l^aBe ^ toeld^er^ bei nebelarttger, (eid^ttoolliger 9$erbid^tung 
ber 9tmof))l^are, fid^ boDfionbig ober tl^eiltoeife, gröger ober Keiner, farblod 
ober farbig, ja }ule^t gar mit @onnenbilbem gefd^mücft, meteorifd^ toieber« 
^olt unb burd^freujt, mel^r ober toeniger )}olIfommen barfleQt. 

XIU. 

Xiefe fftae^U 

3)a unfere ento^Jtifd^cn Srfd^einungen fämmtlid^ auf bem SBieberft^ein 
ber ©onne, ben unö bie ätmof^jj^are jufcnbct, berul^en, fo toax ju folgern, 
bag fie fic^ in ben für^efien Stad^ten fel^r f))3t nod^ geigen tofirben; unb 
fo fanb ftd^*« aud^. Am 18. 3ufi 9?ad^t^ l^alb jcl^n Ul^r »ar baö fd^ioarje 
Jhreuj be^ SBerfud^eö VI nod^ fld^tbar, am 23. augufl fd^on um ad^t U^r 
nid^t mel^r. 3)ad toeige Jhreu}, loeld^e^ ol^nel^in im jmeifetl^aften ^aQe 
tttoa§ fd^njerer aU bad fd^toarge bar^ufieUen ifi, tooQte ftd^ mir ni(^t 
offenbaren; ^utoerläffigc greunbe toerpd^ern mid^ aber eö ju gleid^er 3«^* 
gefeiten }u l^aben. 

XIV. 
ttmioattMttttg but^ ttübt SftitttU 

Sn ben erflen 93eobad^tungen unb Serfud^en l^aben tote ben ftarflen 
^immel geforbert: benn t9 toar ju bemerlen, bag burd^ äBolDten aQer 
älrt bad $]^änomen unftd^er werben lönne. Um aber aud^ l^ierübet ju 
einiger ®efe^Iid^!eit )u gelangen, beobad^tete man bie berfd^iebenflen 3»' 
flanbe ber !(tmof))]^Sre; enblid^ glfidfte folgenbed. SRan lennt bie garten, 
t)önig gleid^ audgetl^eilten ^erbfhtebel, toeld^e ben ^immel mit reinem 
(eid^ten ®d^(eier, befonberd bed SRorgend, bebedCen, unb ba^ @onnenbiIb 
enttoeber gar nid^t ober bod^ nur firal^Ienlod burd^fd^einen laffen. Sei 
einer auf biefe SSeife bebedten 8[tmof))l^are giebt fotool^I bie @onnenfeite 
ate bie gegenüberflel^enbe bad fd^loarje ffreuj, bie @eitenregionen aber 
bad toeige. 

8[n einem gau} l^eitem fliQen SRorgen in Sarldbab, Sfnfangd SO?ai 
1820, ate ber %aud^, aud aQen Sffen aufjleigenb, fid^ fiber bem Vfol 
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f<mft )]tfQitiineii)og unb ne^Iartig toor bet @oime flonb, fointte ii^ bemer« 
tm, ha% audf biefer ©c^leier ott bet ©omieitfeite bad locifie ftrciQ in 
bad f4fto)af)e Demnutbelte, anflatt bog mtf ber remett SBeflfcttc Übet beut 
^trf4f)>ntng ba^ toet§e ftretsg in t>Nl\ffx Süaxffüt BctDtrft unttbe. 

Sin gleid^ed er^r tc^, ate ein t)erafleter, Da^toeigter £ufttenm fu^, 
t)or mib na<^ Aufgang ber @onne^ int £)ßen }eigte; er fcl^rte bte Sr« 
fd^etnnng um n>te 9{e6el mtb Stau^. 

SöUig überjogener SRegenl^tmmel leierte bie (Erfd^eimtng foIgenberma§en 
nnt. 2)ie Ojlfeite gab bad f^toatge ftteuj, bte ®üb« mtb 9?orbfette bad 
metge; bte Sßeflfette^ 06 fte g(et<^ and^ üBergogen n>ar, l^telt ft^ bem 
®efe^ gemSg tmb gaS bad metge Aren}. 

9{un l^atten mir aber and^, ^n mtferer gro§en 3ufrteben]^eit, einen 
uralten, fcl^r getrübten SWctaUftJtegcI gefmtben, toeld^er bie ©egenfiänbe 
jtoar nod^ betttlid^ genug, aber bod^ fel^r berbüßert miebergiebt. Sfnf biefen 
brad^te man ben Subud tmb rid^tete il^n bei bem ftarßen 3uß<^nb ber 
9[tmof))]^Sre gegen bie berfd^iebenen $immel^gegenben. 9ud^ l^ier geigte 
fid^ bad ^l^onomen umgele^rt: ber birecte SBteberfd^ein gab bad fd^Uxitge, 
ber obliqne bad metge Stxtayj unb bag ed ja an 9Jianni(^faIttgIeit ber 
9?er[ud^e nid^t fel^le, toiebcrl^oltc man fte bei rein verbreitetem SWebet; 
nun gab ^ie @onnenfeite unb il^r birecter äSSieberfd^in bad meige, bie 
@eitenregtonen aber bad fd^marge jtreug. Son groger 393td$ttgleit fd^einen 
und biefe Betrachtungen. 

XV. 

9tad^bem u>ir nun bie ento))tif^en Xivptt guerfl in il^rem einfai^ 
3ttflanb benutzt unb k)or allen S)tngen in ben ^W^ unb Ziefen ber 
9[tmof))^äre ben eigentlid^en UrqueQ ber (Srfd^einungen gu entbedfen, and^ 
bie polare Umlel(irung berfetben tl^eild auf natfirlic^em, tl^eild auf fünft« 
(td^em SBege gn berfolgen gefud^t, fo toenben toir und nmi abermaM gu 
gebadeten 5tör))em, <tn benen n>ir bie ^l^änomene nad^getoiefen, nrn nun 
aud^ bie mannid^faltigen Sebingungen, todi^ biefe Vermittler untermov* 
fen finb, gu erforfd^en unb aufgugäl^(en. 
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Um t}orerfl bad SUgememfte an^n^pttd^m^ fo ISt^ ftc^ fagen, bag 
mir ©eflalten erBIttfen, bon gekoiffen t^arben begleitet, unb miebet t^arben, 
an getoiffe ©efialten gebunben, meldte fid^ aber betberfeitd nadb ber ^rm 
bed ^r))erd rid^ten mfiffen. 

®))red^en mir \)on Safetn, unb ed fe^ ein Siered gemeint, gleic^ 
fettig, längltd^, r^ombifd^, e^ U^ ein tDreied jeber Wct, bie platte fel^ 
mnb ober otyai, jebe regelmäßige fo mie jebe infSUige ^orm nötl^igt. bad 
erfd^einettbe S9ilb fld^ nad^ il^r jn bequemen, meld^em bemi {ebetoal ge« 
mtffe gefe^Iid^e ^^arben anl^ängen. Son ßi5r))ern gilt baffelbe xoa§ t)on 
platten. 

!Z)ad einfad^fte 99Ub ifl badjentge, mad mir fd^on genugfam fennen; 
e^ mirb in einer einzelnen t)tered(ten ®ia9plaitt l^ertorgebrad^t. $ier 
bunHe fünfte erfd^einen in ben Sdfen beö Duabratö, bie einen meißen 
freujfömügcn 9taum jmifd^en fld^ loffen; bie Umfel^rung geigt un^ l^ettc 
fünfte in ben Sdten beö Ouabrat«, ber übrige 9?aum fd^eint bunfel. 

ÜDiefcr Anfang be« ^^anomenö ifl nur mte ein $aud^ , jmar beutUd^ 
unb erfennbar genug, bod^ größerer 33cfKmmtl^eit, (Steigerung, (gnergie 
unb ÜKannid^faltigfeit fällig, meld^eö atteö gufammcn burc^ ©ermel^rung 
auf cinanber gelegter platten l^ertjorgebrad^t mirb. 

$ter merle man nun auf ein bebeutenbe^ SBort: bie bunlebt unb 
l^eQen $unlte finb mie OuelI))unfte anjufel^n, bie fii) an^ ftd^ felbfl ent« 
falten, ftd^ ermeitem, fid^ gegen bie SWitte be8 Ouabratö l^inbrängen, 
erfl bcjlimmtere Äreuje, bann Äreuj nad^ Äreugen, bei SSermcl^rung ber 
auf einanber gelegten platten, öielfad^ l^eröorbringtn. 

SBad bie färben betrifft, fo entmidtetn fte fU^ nad^ bem aOgemeinen, 
(Sngß be!annten, nod^ aber nid^t burc^aud anertannten emigen ®efe^e ber 
(Srfc^einungen in unb an bem Srüben; bie ]^ert>ortretenben 93Uber merben 
unter eben benfe(ben äSebingungen gefärbt. S)er bunüe Ouen))unIt, ber 
f!(^ na(^ ber SDtitte gu bemegt, unb alfo über l^eQen ®runb geffil^ mirb, 
muß ®etb ]^en)orbringen; ba aber, mo er ben l^eUen @runb berlSgt, mo 
il^fm ber l^elle ®runb nad^rüdt, fld^ über il^n erftredt, ma^ er ein 9Iau 
feigen laffen. Semegen fic^ im ©egenfaQe hit gellen fünfte nad^ bem 
9nnem, S)üf}em, fo erfc^eint Dormärtö, gefe^lidj^, Slaurotl^, am l^intem 
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Snbe l^ingegen ®eI6 unb ©elbrotl^. 3)teg toteberl^olt fl^ bei jebem neu^ 
cntflcl^enbcn ftrcujc, bte bic leintet cinanbcr folgenbcn ©d^cnfcl nalj^ rütfcn, 
too atebann burd^ SJennifd^ung ber 9tdnbcr ^utpur unb ®rün cntpcl^t. 
S)a nun burd^ ©(a^^Iatten^ über emanber gelegt, bie ©teigerung ge« 
förbert tDtrb, fo foQte folgen, ba§ ein Subu^> fd^on in feiner @infad^l(feit 
g^ßeigerte ^guren l^ert^orBringe; bod^ bie§ betoal^rl^ettet ftd^ nur bid auf 
einen gen>iffen ®rab. Unb oBgleid^ berjlenige, tt}eld^er fammtlid^e ^J^ono«» 
mene 3ufd^^uem unb S^f)lixexn borlegen toill, einen fottben, guten, 
ento))tifd^en (SuBu^ nid^t entbel^ren lann, fo em)>fie]^(t ftd^ bod^ ein Subud 
öon über einanber befefligten platten bem giebl^ober baburd^, locil er leidster 
anjufd^ffen unb nod^ fiberbieg bie ^l^änomene auffoüenber barjttfleUen 
gefd^idEt ift. fESa9 )}on breiedCigen unb runben platten ju fagen toäre, 
taffen toir auf pc^ beml^en; genug, lote bie gorm pd^ äubert, fo änbert 
fic^.aud^ bie (grfd^einung; ber 9?aturfreunb wirb Pd^ biefeö aßeö gar leidet 
felbp bor äugen fülf^en fönnen. 

XVII. 

lD0rrid|tund mit ^mti Spirflrln. 

ÜDie im t}orl(fergel^enben angezeigte gePeigerte, \)ermannid^faltigte (Sr« 
fd^einung (önnen loir jebod^ auf obige einfache SBeife laum geloal^r toerben; 
ed ip bal^er eine britte ^ufammengefe^tere äJorrid^tung niJtl^ig. 

, aBir bilben unfern äj)<3arat auö j»ei angefd^warjten, ju einanber ge» 
rid^teten> einanber anttoortenben @))iegeln, jmifd^en to>e(d^en ber Subud 
angebrad^t ip. S)er untere @^iege( ip unbetoegltd^, fo gePeUt, bag er 
bad ^immeldlid^t aufnel^me unb e6 bem (ivibvi^ jufül^te; ber obere ip 
aufgehängt, um eine ^er))enbiculare Sld^fe betoeglid^, fo bag er bad 9i(b 
bed bon unten erleud^teten Subud bem 3uf(^auer ind Sluge bringe. $&tgt 
er gleid^namig mit bem untern, fo loirb man bie l^eDe (Erfd^inung feigen; 
toenbet man i^n nad^ ber @eite, fo obßquirt er bad Sid^t, ^eigt t§ oUi'^ 
quirt mib toir fc^fen baö fd^ioarje Äreuj, fobann aber bei ber ^d^teü* 
»enbung fd^manlenbe 3fig^* 

ÜRand^e anbere fpiegeinbe glSd^en, bie toir burd^berfu^t, genper* 
fd^eibctt, farbige« ®Ia«, geglättete OberpSd^en ieber «rt, bringen bie 



257 



äBirhtug bed untern @))tegel^ l^etDor ; and^ totrb jle toenig 8ef4n>&(i^t noc^ 
Deranbert, toenn tobe bte atniof))5rifd^e Seleud^tung erfi auf ehte ®la9' 
tafel^ bon ba aber auf ben etnfad^en ober }ufammengefe^ten 9)>))arat 
fallen (äffen. 

S)ad Itarfie Stc^t bed SoUntDubd erl^eUt bte 9[tmof)>l^äre ju ibentg, 
um toon bortl^er bte nötl^tge SJeleud^ng erl^alten }u lönnen; (Sgt man ed 
aber auf eine ®(adtafel fallen, bon ba aitf ben 8[))))arat, fo tl^ut ed 
S93trfung unb l^at genugfame ftraft ba^ ^I^Snomen ]^ert>orjtt6rtngen. 

XVIII. 
SSitfttttg »et ®!|>iegel in 9l6fi^t auf ^eU unb ^untth 

SBir entfernen bic ento^jtifd^en Slkptx nunmel^r, um bte ©jjtegel unb 
tl^re etnjelne ober t>er6ünbete Sßirlfamlett nä^er ju Betrachten. @tnem 
jeben ßunfi« unb 97aturfreunbe, ber auf einer burd^ Snfd^toärjung ber 
einen Seite jum \)erHeinemben Som>e^f iegel t>er»anbelten ©laölinfe ?anb* 
fc^aften Betrad^tet l;at; ifl too^I befannt, bag fomol^I ^immel atö 
©egenfJanbe um einSebeutenbe^ bunHer erfd^einen, unb fo toirb il^m nid^t auf* 
faDen, toenn er, )}on unferm S)ö))))ela))))arat ben obem Stieget tt}egnel!|menb, 
unmittelbar auf ben untern bltdt, bie l^eiterfle ![tmof)>l^äre nid^t f(^ön 
b(au, fonbem oerbüßert getoal^r }u toerben. S)ag bei )3arane( toieber ein« 
gel^Sngtem oberem @))iege(, bei oerbo))))eIter 9teflepon abermaM eine Ser« 
bfiflerung toor fid^ gelf^e, ifl gleid^faHd eine natürliche f^otge. S)ad 93(au 
l^at ftd^ in ein Sfd^grau benoanbelt. 

Sber nod^ loeit ftSr!er ifl bie Serbiiflerung bei ©eitenfleOung be^ 
obem ®))iegete. S)er nunmel^r obliquirte 2Bieberf(^ein geigt fid^ merKid^ 
bunller a(d ber birecte, unb l^ierin (egt fld^ bie nSc^fle Urfac^e ber er« 
l^eUenben unb toerbunleinben SBirfung auf ento))tifd^e ®föfer t>or 9ugen. 

»• 
XIX. 

aSBitfüttg hex ^pit^tl in Vbii^t auf it^tnh ein Sil». 

Um f{(^ ]^iert)on aufd lürgefte in ßenntnig ju fe^en, fleUe man eine 
jterje bergeflalt bag bad 93ilb ber ^(amme auf ben untern @))iegel faOe; 
man betrachte baffelbe fobann burd^ ben obern, ))araDe{ mit bem untern 
l^Sngenben @))iege(; bie Serge mirb aufgerid^tet unb bie Sl^^mme, a{^ 

@t>tif)t, rAmmtT. aSerFe. XXVlll. 17 



258 



tmi^ ^tm Derbü^erte ©Riegel }um Xuge gelangenb; um ettoad t>er^ 
bunWt fci^tt. 

Wtan füllte ben Spiegel in ben rechten SBtnlet; bie ^et)e loirb l^ort« 
josttal Itegenb erfd^emen uitb bie f^Iamme bebeutenb t>erbmt!eß. 

"^bermate f flirre man ben @))iegel to>eiter in bie ^egenfteOnng ber 
erflen dtidftm^ ; bie flamme mirb auf bem ffo))f e {leiten unb n>ieber l^eHer 
fe^n. SWan breite ben ©fiegel ferner um feine Äd^fe; bie Äerje fdbeint 
l^ori}onta( unb abermals berbflf^ert, bid fte benn enblid^^ in bie erße 
@teQung jurüdFgefül^rt; lieber l^eD toxt tom Anfang erfd^eint. Sin jebed 
l^eHe 9ilb auf bunftem ®runbe, bad man an bie @telle ber fterje bringt^ 
toirb bem aufmerifamen Seobad^tcr biefette ©rfd^einung gctoS^ren. 9Bir 
toä^Ien bagu einen l^eUcn ^feil auf bunllem ®mnbe, woran fotool^I bie 
SerSnberung ber Stellung M 9i(bed ald beffen Srl^eQung unb Serbüflerung 
beutlid^ gefeiten mirb» 

XX. 

Si^l^er to>Sre alfo niä}ti SertDunbemtofirbiged )}orge{ommen: bei ber 
gri^gten SRannid^faltigfeit Bleibt aQed in ber %eget; fo iß aud^ folgenbe 
(Srfd^einung ganj bem ®efe^ gemSg ^ ob fie und gleid^ bei ber erften (Snt« 
bedung lounberfam überrafd^te. 

Sei bem %)))}arat mit jtoei @))iegeln nel^me man }um unterflen^ ber 
bad $)immeKIid^t aufnimmt, einen mit Duedfifber belegten, unb rid^te 
üdn, bei buntelblauer 9tmof))l(i&re, gegen ben @eitenf(^ein, ber im 9Bürfe( 
bad fd^n^arje ftreu} ergeugt; biefed toirb nun aud^ erfc^inen unb ibentifd^ 
bleiben, loenn fd^on ber obere @))iegel gleid^namig gefleUt ift: benn bie 
(Sigenfd^ft bed atmof^l^Srifc^en @(^eind toirb burd^ ben Raren @))iegel 
t>oniommen überliefert, eben fo toie ed bei jener Srfal^rung mit Qinem 
®)>iegel unmittelbar gefd^iel^t. 

SBir Ijiaben jur Sebingung gemad^t, bag ber $imme( fo blau fet^n 
muffe aH t9 in unfern ©egenben mBglic^ ifl; unb l^ier jeigt fid^ abermals 
ber $immel ate eine )}erfd^Ieierte 9?ad^t, toie toir il^n immer anfel(^en. (Sr 
ift ed nun, ber fein terbüfterted Sid^t in ben Haren @))iegel fenbet, töel^ed 
atöbann, bem Subud mitgetl^eilt, fid^ gerabe.in bem mäßigen ©leid^e« 
toid^t befinbei, bad )ur (Srfc^inung unumgänglich nötl^ig ift. 
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xxi. 

SQSir l^abcn bcn unmittelbaren SBteberfd^ein \)on ben »etfd^iebenen 
$)tnimetögegenben ^cr a(d ben etften unb urf)>rüng(t(i^en angenommen; aber 
aud^ abgeleiteter ©c^ein unb SBieberfd^ein bringt biefelben ^l^anomene l^ett)or. 

SBeißer S3attijl, toor ein befonnteö fjenfler gejogen, gicbt jmar mit 
beut einfad^en 9))))arat feine Srfd^einung, toal^rfd^einlic^ tDeil bad bat>on 
l^erfommenbe Sic^t nod^ allju ftarf unb lebhaft ifl; ber (Subud aber^ jmifc^en 
bie S)ofJ)eI[<3iegeI gelegt, giebt fotool^I ba8 toei§e al9 [d^warje Äreuj: benn 
ber l^clle ©d^ein ber SattiftflSd^e toirb burd^ bie beiben ®))iegel gemäßigt. 

$om abgeleiteten SBieberfd^ein märe tieHeid^t nur folgenbed ju fagen^ 
$aben »ir burd^ unfern jtoeiten Äf ^jarat (VI) öon irgenb einer ©immeö* 
gegenb l^er bie ento))tifd^e @rfd^einnng bewirft , fo {leQe man berfelben 
atmoffl^ärifd^en Siegion eine unbclegte f^jiegelnbe ©laötafel entgegen, toenbe 
ftd^ mit bem Sf^arat nun ju i^>r , unb man wirb bie abgeleitete (Srfd^einung 
mit ber urf^)rünglid^cn gleid^ pnben, 

XXII. 
^Qpptlt ttftan^ittnht St&tptt* 

Der burd^fld^tige rl^ombifd^c Äattffatl^, beffen Sigenfc^aft Silber ju 
i5erbo})^eIn, ja gu toert)ielfad^en, fd^on lange 3«* Sorfc^er unb @rf{5rer 
bef(^ftigt, gab immerfort, bei Unjulonglic^feit frül^em Semül^end, ju 
neuen Unterfud^ungen SInlag. ^er tourbe nad^ unb nad^ entbedM, bag 
mel^rere fr^ftaHinifd^ gcbilbete ÄSr^er eine fold^e Sigenfd^aft befl^en, unb 
nid^t allein biefe« toarb gefunben, fonbcm au^, bei \)ielfa(^fter Sel^anb* 
(ung fold^er ©egenflSnbe, nod^ anbere begleitenbe @rfd^einungen. S)a man 
nun beim rl^ombifc^en Äaöf^atl^ gar beutlid^ bemcrfen fonnte, ba§ ber 
t)erfd^iebene SDurd^gang ber Slötter unb bie beg^afb gegen einanber toirfenben 
@}>iege(ungen bie nSc^fle Urfad^e ber (Srfd^einung fe^, fo toatb man auf 
Serfttd^e geleitet bad Sid^t, burd^ f))iegelnbe, auf i^erfd^iebene SSeife gegen 
einanber gerid^tete ^(ad^en bergeftalt ju bebingen, bag fiinfllid^e äßirlungen/ 
jenen natürli^en Sl^nlid^, l^erborgebrad^t n>erben lonnten. 

hierbei xoax freili^ fel^ i^iel ge)9onnen: man l^atte einen Sugeni/ 
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amttoütoi nb Beite gegenemanter tergleic^ foimte. 

WppQxat, tB feiner größtes Cisfalt, wät ber Katar ia Xo^sfscit gefe^ 
totr ^en bea UrqneQ oller btefer Crfc^enosigen in ber ^Umofp^arc ^ 
fBnben, fobosn snfae Sornc^tnngen gefleigert, sm baS ^l^oBomeit ia feiBcr 
größten Xa^ilbiaig barjn^ellen; xom gelten tovc ^ bes notMk^, tmc^ 
fu^tigen, (n^^oHiftEten fiorf^em iBer, imb ^teifoi alfo in?n tl^nen ob^, 
ta% bie ätotnr m bad dnnerfle folc^ fioq^er einen gles^n 3)?tegel= 
a^)9arat onfg^ost ^e, tme irtr ed mit angerGi^, {^^ftfc^^mec^onifc^en 
SRittebi get^ , nnb e0 BleiBt vaß ncd^ |n ^en ^flid^t , tm bie bo)))^e(t 
refrongirenben Stctpn gerobe fcie fammtlic!^ und nnn fc^cn befonnten 
"^^ncniene gleic^faUd l^cn>orbringen; ba§ n)cr bo^, loenn loir i^en 
natfirfii^ ifpoxot mit nnferm fönfffifi^ t^ei^inben, bie onmntl^igßen 
Crfi^einmigen binr Sogen jn flellen fä^ig fmb. fhä^ ^ter loerben toit onfd 
einfa^fle Mrfo^en nnb nnr bret Stctpct in anf)>m^ nehmen, ba fic^ bie 
Crfi^einnng Bei onbetn o^ic^ immerfort toiebfr^clen mng nnb ioid)fr^ 
f^tü. 2)iefe brei Stbtpct ahn finb ber ©Cmmer, bad S^aneneid nnb ber 
r^emttf(^ ftaItf)Ktt^. 

XXIU. 

2)ie @(immerblatter ^Ktben bim ber 92atnr ben ®)>iegelnng^)>arat in fu^ 
nnb )ng(ei(^ bie t$a^tgleit ento)>ttf(!^e §ar6en l^or)n6ringen ; beg^otb ift ed 
f bequem aU le^eic^ fie mit nnfem fünfUii^ Sorrid^tungen gu berbinbcn. 

Um nun ba9 @IimmerBIätt(^ an nnb für ft(^ jn nnterfn^, toirb 
e9 aOein )tt>if4en beibe, borerft pavcüäd gefieUte @^iegel gebracht, nnb ^ier 
entbeden fi^ nadf nnb na^ bie für und fo merltDürbigen (Sgenfd^aften. 

3Ran betoege bad SlSttc^n l^in nnb ^er, nnb ber Sefc^ouer tt>irb 
fogleii!^ bemerlen, bag i^m bad ©efu^tdfelb balb ^Her, balb bnnf(er er« 
fc^etne; ift er red^t aufmertfam nnb bie (Eigenfd^ft bed ©limmerblStbl^end 
boIHommen jufagenb; fo koirb er geiDo^r toerben, bag bie ^eDe (Srfc^einung 
bon einem gelbßc^en^ bie bunfle bon einem bläulichen $aud^ begleitet iß. 
SBir greifen nun aber }tt einer Sorrid^tung, toelc^e und bient genauere 
Serfuc^e borjune^men. 
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^tr fteQen ben ento))ttf(i^en Subud jtDtfd^en bte ffoti paxaVidm <S))iegeI 
an bcn gctDol^ntcn Ort, legen baö ©Ilmmcrbtatt barauf unb fcchjegcn c« 
l^in unb l^cr; au(^ ^icr pnbct bic 8l6änbcrung bom $cöcn in« DunHc, 
\)om ®cI6fici^cn in« S(auli(^c Patt; biefcö aBcr tfl jufllcic^ mit einer Um* 
fe^frung bcr ^Jormen mib bcr garben in bcm Subuö toerfcunben. Sin 
fold^c« nun gefd^iel^t burd) innere ©^jiegclung beö (Stimmer^, ba unfere 
äußern ©<3icge( unbctocgt bleiben. Um nun l^ierüber ferner in^ Äfare ju 
!ommen, t>erfa^re man folgenbermaßen. äJian toenbe bad auf bem Subu^ 
liegenbc S3(ättd^en fo lange l^in unb l^er, bi^ bie Srfd^einung be« toeißen 
^euje« boHfommen rein iji, ate tocnn ftd^ nid^t« jtt)if(^en bem Subu« 
unb unfern äugen befSnbe. SWun ^eid^ne man mit einer fd^arf einfd^nei* 
benben @^i§e auf baö ©limmcrblatt einen ©trid^ an ber Seite bc« Subu^, 
bic mit unö ^jaraßet tft, l^er, unb fd^neibe mit ber ©d^eere baö ®Iimmcr* 
Uati in fold^er 9?id^tung burc^. $ier l^aben tt)ir nun bie Sap^ unferer 
ffinftigen O^jerationen. ÜWan breite nun ba^ ©limmerblatt immer l^ori* 
jontal auf bem (^\An9 bebad^tig l^erum, unb man toirb erP gigur unb 
garbe im ©c^toanfen, enblid^ aber bie völlige Umfcl^rung, baö fc^toarje 
Äreuj erblidfen. SWun jeid^ne man bie gcgentuSrtige ?age beö ©limmerblatte« 
JU ber un9 immer nod^ paxaUzkn @eite bed (Subud unb fd^neibe aud^ in 
biefer SRid^tung ba^ (Slimmerblatt burd^, fo wirb man einen SQSinfct toon 
135 ®raben mit ber ©runbßnie pnben; Ij^icrnad^ läßt P^ nun, ol^ne 
»eiteret emfirifc^eö ^erumtapen, fogleid^ bie Sorm ber SCafel angeben, 
»cld^e un« Hlnpig fämmtlid^e ^^Snomene gefeftlid^ jcigen foß; e^ ip bic 
meiere mir einfd^alten. 




$icr feigen toir nun ein größere^ Ouabrat^ au3 bem pd^ jtoei fleinere 
enttoidfetn, unb fagen, um beim 33cjeid^nen unferer SSerfuc^e aße Sud^* 
Paben unb S^W^ i« bermeiben: bcr Sefd^aucr l^alte bie längere ©eitc 
fHiraOcI mit Pd^, fo tt}irb er bie lichte @rf (Meinung erblidCen; toSiß man 
bie fd^male Seite, fo l^aben toir bie pnpere ©rfd^einung. 

Die ettoaö umpSnblid^c SBilbuug fold^er Jafetn Wunen »ir unö baburd^ 
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erteiltem, loenn tobe, nad^ obiger Signr, ehie ftarte au^fchieiben itnb 
fie unter bte @))tege(, bte lange @ette )>aranel mit und ^Uenb, bringen, 
onf berfeI6en aber bad @Ihnnterblatt l^in unb l^r bemegen, bi9 mhr bte 
l^eOe (Erf^einnng tooKfonimen t>or nnd feigen. Siebt man in biefem 3Ro« 
ment bad SlSttd^en an bie ftarte feft, fo bient und ber Sudfc^nitt ald 
fiebere Storm bei allen unfern Serfn^en. 

äBenn tobe nun bte (Srf (Meinungen fammtUd^ melj^rmatö burd^ge^en, \ü 

m 

finben n>ir 93tattd^en, n>e((^e und entfd^iebenen* 2)ienß letßen unb bad 
^^nomen twUIommen umhf^xtn ; anbere aber bringen ed nic^t )>önig ba)u, 
fte erregen jebocb eitr ftarted @c^n)an!en. 2)tefed tfl fel^r unterric^tenb, 
inbem mir mm baraud lernen, bag bte belonnten Sreuje ntc^t etUHi and 
gioet fl(^ burd^fd^neibenben Stnien entßel^fen, fonbem and ^loet $afen, 
toeld^e fid^, aud ben (Sden f^tttyox, gegen einanber bett>egen, tote ed bei 
ben 6l(flabni'f(^en Sonftguren ber §aS ifl, tDo fold^e $afen gleic^faOd ton 
ber ®eite J^fereinftreben, um bad ftreu^ im @anbe aud^ubtlben. 

Semer ifl }u bemerfen, bag ed aud^ ®(immerbISttd^en gebe, toelc^e 
laum eine ®))ur t>on allen biefen (Srf(!^einungen bemerien (äffen. SDiefe 
9rt ifl, ba bie übrigen metft farblod, toie ©(adtafetn, an^ufel^en ftnb, 
aud^ in il^ren feinflen Stottern tomba(Ibraun;bie meinigen fmb i»on einer 
grogen ®(immerfMe abgetrennt. 

^^(ieglic^ l^aben mir nun nod^ einer fe^r ouffaHenben Sfftvbenerfc^ei« 
nung )u gebenten, meldte ftd^ unter folgenben Sebingungen erbtiden (igt. 
Sd giebt ® (immerb(atter , )}orgefd^riebener 3)iagen afö fec^feitige Slafeln 
jugerid^tet, biefe jeigen in ber erßen ^u))trid^tung, b. ^. bie (Sngere 
®eite paxaUti mit bem Seobad^ter gelegt, !eine befonbere ^axU, ald 
allenfalls einen gelblid^en, unb toenn mir ben obem @))iegel )ur @eite 
rtd^ten, blaultd^en @d^ein; legen mir aber bie f dentale ®eite (yaraUel mit 
und, fo erfd^einen fogleid^ bie fd^önften i^arben, bie fld^ bei ©eitenmenbung 
bed @))tege(d in i^re ©egenfS^e )}ermanbe(n unb jmar: 

$ea S)un!el 

®elb SSiolett 

©elbrot^ 93(au 

?urj)ur @rütt. 

SBobei ju bemerlen, bag menn man bergleid^en Blätter auf ben euto)>ti» 
fd^en Subud bringt, ^ie (Srfd^einmtg bed ^eUen unb bunlebi Jtreujed mit 
ben fd^Önflen bejüglid^en (Farben begleitet unb fiberjogen mirb. 
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Unb l^ier fie^e bemi eine SBamung emgefd^ttet am uä^itti ^to^e. 
Sßtr muffen und tDol^I in Sld^t nehmen btefe färben, &on benen mit 
gegenwärtig l^anbeln^ nid^t mit ben tpopü^Atn ju bermlfd^en. SEBie na^e 
^ fte and) \)erto>anbt fe^n mögen, fo befielet bot^ ffox\(S)tn il^nen bet gro§e 
Unterfd^ieb, bag bie epo))tif(l^en nnter bem @^iege(a^^atat nici^t umgekl^rt 
»erben, fonbem, gteid^\)iel ob bired ober oon ber Seite angefd^aut, immer 
biefelbigen bleiben, bagegen bie im ©limmerblättd^n erfd^einenben bemeg« 
fi(^er ärt jlnb unb a(fo auf einer ^föl^em ©tufe jlcl^n. 

gerner bringen toir ben Umflonb jur ©prad^c, bag ber P«m}>fe 
aSBinfel ber [ed^öfeitigen S^afel, toetd^er auf linferer Safiö aufgerid^tet loirb 
unb ba^ Itmle^ren bed ^l^anomeiiS entfd^eibet, }ufammengefe$t ifl and 
90®raben bed redeten Sßtnfel^ unb an^ 45, toeld^e bem Keinen Duabrat 
ongel^iJren, ^ufamnten 135 ®rabc. & toirb un« alfo auf eine fel^r ein* 
fad^e äßeife auf jene 35 bid 36 ®rabe gebeutet, unter meldten bei ollen 
©piege&mgen bie Srfd^einung erlangt toirb, 

f^emer fügen mir bemerfenb l^inju, bag \xn9 nod^ nid^t gelingen 
»oHen JU erfol^ren, toie unfere enH)irifd^*tl^eorctif(^e fcd{f^feitige S^afet 
mit ben oon 97atur fed^^feitig gebtibeten ©limmerfaulen unb bereu blättern 
in UebereinfKmmung trete. ^Selber finb unfere toirffamen ©(immertafeln 
fd^on in Reine ijenflerfd^eiben gefd^nitten, bereu ©eitcn ju unferen ^^ä* 
nomenen in feinem %ejug fiel^en. S)ie einzelnen ©tintmerblatter aber, an 
loetd^en bie fed^^feitige Är^fiattifation nac^gutocifen ifl, pnb gcrabe biejenigen, 
»eli^e bie llmfelj^rung l^artnädtig tjcrtoeigcrn. 

XXIV. 

ÜRit burd^fid^tigen ®)^]}dbl&tt(^en berl^ält ed ft(^ gleid^ermagen: man 
f))altet fte fo fein atö möglid^ unb \)erfSl^rt mit il^nen auf biefelbe SBeife, 
toie bei bem ©(immer gezeigt koorben. 

SO?an unterfud^e ein fo(d^e9 93(Sttd^en an unb ffir fld^ jtoifc^en ben 
beiben ®piege(n , unb man loirb eine Stid^tung finben , rx>o ed t>oütommm 
War ift; biefe bejeid^ne man al9 Saft« ber übrigen Serfud^e; man bttbe 
fobann ein Sti^Mt unb rid^te eine ber fürjem ©eiten ))aralle( mit fid^, 
unb man toirb bad ®eftd^tdfe(b mit färben oon ber grögten ©d^i^nlffeit 
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l^egobt feigen, ^i ber @etten{iellung bed <S))tegeU med^feln fte fammtlid^, 
unb ed fommen an berfetien @te(Ie bie geforberten ©egenfS^e ^ttt>ox, 
©efeüt man ein fold^ed ^lattä^m }um (Snhn^, fo mirb jene erfte Siid^tung 
bie ento^ttfd^ Srfd^einung DöUig tbentifd^ laffen, in bern jmeiten Sade 
aber bad 33tlb t)erSnbert fet^n. @d tDerfen ftd^ nSmlid^ bie beiben t^arben, 
$ur)>ur unb ®rün, an bie l^eUen ober bunle(n ßü^t ber 8itber, [o bag 
bie Umlel^rung ald Umlel^mng nid^t beuttid^ tcirb, bie i^ärBnng jebod^ auf 
eine fold^e Seränberung l^intoei^t; benn fobalb man ben @))iegel nunmel^r 
feittt}ärtd tcenbet, fo erfd^eint }tDar bad 93i{b nod^ immer DoUIommen 
farbig, aflein bie 3^8^/ ^i^ man üorljfer grün gefeiten, erfd(f einen I3urj>um 
unb nmgefel^rt. 

ÜKan ftel^ l^fieraud, bag fd^on bei ben jartefien 2^afeln bad 33i(b einige 
Unbeuttid^Ieit erleiben muffe; merben nun gar mel^rere über einanber gelegt, 
fo toirb bad 93i(b immer unbenttid^er, bi^ ed jule^t gar nid^t mel^r }u 
erfennen ifl. 3d^ fel^e ba^er bad Serfd^toinben ber (Srfd^einung bei bem 
Umfel^ren nur atd eine materielle Serbüfierung an, bie gan} aQein ber 
UnKarl^eit bed angetoenbeten Sttittetd }Uiufd^rei6eu ifl. 

XXV. 

SSon biefem bebeutenben, fo oft bef^jrod^enen, Befd^riebenen, bemeffenen, 
bered^neten unb bemeinten 9?aturför))er l^aben toir nur fo öiel ju fagen, 
al« feine Sigcnfd^aften fld^ in unferm ffreife manifefliren. @r öerl^Stt fid^ 
gerabe toie bie öorl^ergeljfenben beiben, nur bag feine rl^ombifd^e gigur 
unb bie Didfe feiner ffr^jlaöe einigen Unterfd^ieb mad&en mögen. Segen 
toir il^n übrigen« jtoifd^en bie beiben ©^jiegel fo, baß bie längere ober 
!firjere ?ld^fe auf bem SSefd^auer Jjerpenbicutar fleljft, fo erfd^eint ba« ®e« 
fid^tdfelb l^feUe, unb loir bürften at^bann nur ben }u und gefeierten 9BinIe( 
abfluten, fo l^ätten toir, toenn bie Operation an ber langen @eite gefd^al^, 
ein ©ed^dedf mit ^mei flum))feren 993in(eln, unb toenn mir bie nir}ere 
2)iagonate abfht^en, ein etu>ad f^i|tt>inleligere« ©ed^dedf aU unfer reget« 
magige« erljfaltcn; aber bod^ immer ein ©ed^dcdf, beffen Btrjere ©eiten, 
gegen im« gefeiert, bo« ©efid^t^fetb bunfler mad^en. hierbei ifl e« aber 
!eine«toeg« nötl^fig , baß toir unf ere ffr^jlaHe Derberfccn , f cnbern toir l^eften 
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unfere au^gefd^nittene Saxtt, mäf belatutter SBetfe, über ben ftri^ßan, 
ober jetd^nen unfere dntentton 'bitrd^ einen (eid^ten t^eberfhid^. 

9{un f))red^en toix aber, mit ben borigen f^SOen üSIItg übereinfhmmenb, 
ottd: bie erße dttd^tnng, bie bad l^feKe ©el^felb bemirlt, ISgt bie (Srfd^et« 
nung ibentifd^, bie @eitenloenbung jebod^ bed bebnnten SBintete feiert bie 
(Srfd^innng um, koetd^ed nod^ gan) beutßd^, jebod^ mel^r ber Sarbe atö 
ber Sorm nad^, an ber Umfel^rung ber b(auen Singen in gelbe bemerft 
n>erben tann. SUfo i{l aud^ l^ier ein Serfd^loinben, n>e(d^ed bnrd^ t)er« 
ntel^e ftör))ertid^Ieit bed äRittetö ]^ert)orgebrad^t toürbe, (ein pl^l^fifd^er, 
fonbem ein gan) gemeiner Effect ber junel^menben Unburd^ftd^tigfeit. 

9htn aber ermartet und eint l^öd^fi angenel^me (Erfd^einung. S&§t 
man einen fold^en r^ombifd^en idlänbifc^en ^flall burd^ Jhmfl bergeßalt 
}urid^ten, bag ixoti, ber langen Sld^fenfKad^e paxaütU Slbfd^nitte ber (Sdfen 
))erfügt unb gefd(^Iiffen toerben, fo koirb mon^ koenn ber J{Sr))er in biefer 
Sage jtoifd^en bie jtoei @))iegel gebrad^t toirb, einmal ein f)tUt9, bad 
anberemal ein bunded Silb getoal^r koerben, analog jenen und belannten 
gefärbten entoptifd^ Silbern; Dier l^elle fünfte {leiten juerfl innerl^Ib 
eined Jheifed, um ben ftd^ mel^r ^eife üerfammetn amb ed ge^en mer 
t)infe(artige @tral^Iungen and Don ben fünften, atö l^eU unb burd^fd^einenb. 
Sei ber @eitentoenbung geigt fid^ ber ©egenfa^: toir feigen ^ in 9{inge ge« 
fagt, ein fd^n>ar}ed ^euj, t)on toel^em gteid^fadd t>ier fd^toarje büfd^e(« 
artige @tral^Iuhgen fld^ entfernen. 

$ier l^ätten koir nun bie fämmtßd^ (Erfd^einungen beifammen: Kare, 
l^ede @))iege(ung unb dbentitat, bunite ®f)iege(ung mit Umlel^rung, le^tere 
befonberd t)on inlooi^nenben, aber formlofen S<^rben begleitet; nun ober 
ben ftör^er felbfl, burd^ (ünfUid^e Bereitung in feinem 3nnem aufgefd^loffen 
unb eine bemunberndtoürbige Srfd^einung )um Snfd^auen gebradf^t. 

@o koare benn alfo biefer l^öd^ft ^roblematifdffe ftörper burd^ Unter* 
fud^ung nur uod^ immer problematifd^er getoorben unb mit tl^m fo mand^er 
anbere. ^ei(id(^ iß ed kounberbar genug, bag il^m breierlei Srten ber 
Sarbenerfd^einung jugetl^eilt finb: bie pridmatifd^en bei ber Sred^ung unb 
jkoar bo))))e(t unb Dietfa^, bie e))o))tifd^en jkoifc^en feinen jarten SameUen, 
menn fid^ biefe nur im minbeflen, mit beibel^altener Serfil^mng, audeinonber 
geben unb bie ento^tifd^en, burc^ fünfUid^e Vorbereitung and feinem dunem 
aufgefd^Ioffen. Siel ift l^ierbon gefagt, me( ifl }u fagen; für unfere 3tt>ede 
fet^ bad Sßenige l^inreic^enb. 



XXVI. 

9pifatmt, t^ietfac^ gefletgett« 

9aß matt 6et aOm CS^^f^eritnentcn toKM^en follte, toüUktn mr, loie 
fonfi aaäf gcfc^e^. Bei bem unfttgen jtt Icißai fn^ciL Bn^ f^O^ ^^ 
^J^Snimtcti in ferner gatt}eti (Bnfolt erfc^einen, fem ^eifDmmen ondf^nr«^ 
ttttb auf bte Solgertmg ^mbenten. 

tlnfer eittfac^fier 9pp«aat (V) befie^ att9 einer ento^ytif!^ ®Ia^ 
tofel, Ifortjoittttl auf einen bnnfeln (Shnmb gelegt imb gegoi bie Kare 
%tme^pffSxt in i»erf(^tebenen 9tii^tnngen geilten; ba fu^ bcmi ber ät^f(^ 
Urftnrmtg ber Srf(^etnnng nnb bte SMrbmg be^ btrecten nnb oSGqnen 
9ßteberf(^in9 fi>gleiilft ergtebt, berge^alt, bag tt>enn tobe bieg rec^t einge« 
feigen, toit feiner fernem Serfnc^ bebürften. 

aber t9 ifl n&t^, bag loir toeiter ge^en, bie SS^gigfeit Don 
Sngem UmflSnben in mmbem fnc^en, nm ha9 f^^men beqnemer, auf« 
faOenber nnb na«^ SBiOen 5fter barfieOen }n fonnen. 

$terju Bal^t nnn unfer )tDetter Serfm^ (VI) ben SBeg. SBir bebienen 
nn» eine^ tntopt^ifm Cnbnd mtb eined fdf^nyarjen @))iegel9; bun^ jenen 
taffen tmr bie atmof))l^nf(l^e SBtrfmtg Ifinbnrc^e^en nnb erblicfen bte 
farbigen 9i(ber angerl^Ib bemfelben anf bem @))teget; aOein l^terbet finb 
loir immer no(^ Don ber 9tmi>f))l^re ab^Sngtg; o^ne einen toöKig rein« 
blauen $tmme( bringen tcir bie (2h:f(i^etnung nic^t ^erüor. 

Sir fd^reiten bal^er }u bem brttten jufammengefe^tem S[)>)>arat (VII). 
SBir rtd^ten jwei @))tegel gegen einanber, toon xoüd^m ber untere bie 
aKfeitige Utmo^p^xt DorfleKt, ber obere If^ingegen bie jebetoafige befonbere 
Mid^tnng^ fk fe^ birect^ oblique ober in ber 2)tagonaIe. $ier verbirgt 
fid^ nun fd^on bad toal^re Statnroerl^Itnig, bad ^nomen aU $]^5nomen 
ift auffaUenber; aber menn man oon oom l^fcrein nid^t f^fon funbirt 
ifl , f tt)irb man f c^tt)er(td^ rttdhoSrtd gur loal^ren anfd^auenben (Srienntnig 
gelangen, dnbeffen bient und biefer %)))>arat töglid^ unb ftiinblic^ nnb 
mirb und begl^Ib fo mertl^, loeil loir bie 3itfA^tnenn>irfnng beffelben mit 
ben natfirtid^ Jl0r))ern unb il^fr wed^felfeitiged Setragen I^öd^fl belel^renb 
finben. 

92un aber l^ben toir noc^ einen oierten 9[)>^arat, beffen )u enoäl^nen 
loir nun ®e(egenl^eit nei^imen; er ifl jtoar ber beqnemfle unb angene^mfle, 
bagegen oerbirgt er aber nod^ mel^fr bad ®runbpl^5nomen, loeld^d- ffa^ 
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nientonb riktioartö boxoiid ^ enüDÜMn imtenic^iiictt tofirbe. Sr tfl j^öc^fl 
foitber itiib jtoSi^ gcorbeitd, Don bem ®Ia^(^Ietfer %tggl in 3Rfoit^, 
nnb bnc^ bie ftnnft bcd ^emi ^rofeffor ©d^toeigger in meinen Seft( 
gdommen; er befl^t an^ wx @t>iege{n, loefa^, fu^ anf ^anber Be^teffenb, 
foninttfid^ ^^omene let^ nnb nett ^etDorfoingen. 3)er er|ie @|>iege( 
an§er^aI6 bed 8)>)Ktratd faft ^erijontol gelegen, ninnnt bod Zagetfti^ 
unnrittetbor onf nnb fiBerOefeit \cUft9 bem gloeiten, loeli^, inner^^ 
ht9 dnfhnmente^ f^ief gefieSt, mt ber nntere erfie @f>iege( be^ bongen 
Spparatö bad em))fangene ^t(^t anftoartd f<^i(^; unmittelbar über i^m 
toirb ber entof>tif(^ (Snbnd eingefc^oben, onf loelc^ man ))eq>enbicnlar 
burcb ein ^ipco^x |finnnterblt(ft; tn biefem nnn flnb fhtt bed £>cnlar9 
gioei @f>iege( angebrac^, toobon ber eine bad Silb ht9 Snbnd bon unten 
aufnimmt, ber anbere fob^ bem Saferer ind 9nge ffi^rt. Se^rt man 
nun bie mit ben Beiben Derbnnbencn @f>iege{n gnfammen beioeglid^ ^ftlfe 
in bie btrede ober @eiten{lellung, fo isedoanbeln ft^ bie Silber gar bequem 
unb erfreulich Sdrb nnb ^erm na«^, nnb um befb auffaSe ber, ba bnrc^ 
bad Diermol toieber^lte Sbfpiegeln ha9 Siil^t tnnuer m^ gebam)>ft unb 
gemogigt iDorbcn. 9led^ ein anbered Ifidf^ erfrenenbe^ f^omen lagt 
fk^ 2uglei<l^ barfteOen, xoraa man nomlic^ an bie (Stelle bed Oadard ein 
Heiner $ri8ma bon 'S>oppd!(pati^ \ttj^, toebnrc^ man bie glei^^itige 
(Sr^edung nnb Serbnnfelnng, bei fortgefeQter ftreiSbetoegung ber $filfe, 
^ö(^ft angene^ nnb fiberrafc^enb bef d^anen uiü) loieberl^len fann. 

@ie|ft man nun psxU nnb bergegemoortigt ft^ @i^ritt ffir ©d^ritt 

»ie iene Steigerung borgegangen, nxi^ bajn beigetragen, toai fte und 

aufgeflSrt, lata fU Mcbirgt; fo tam man und in biefem ganzen Selbe 

nti^td %ened me^ tor^eigen, inbem torir mit ben Sugen be0 Setbefli uub 

- i^dlfM nng^^inbert met^K>bif(^ Dornnb rfidmortd b&fen« 

XXVil. 
9SBatimttg« 

S^ie no^ loir, burc^ unfern Dierfad^ gefieigerten 9)»|Minit, an ben 
fünft gefmumen, mo bad dnflmment, onflatt ba^ @c^eimn§ ber 
9{atKr )u enttoideln, fk )um unanfß^lid^ %5t^fd mad^, nifge bo4 
id)er naturüebenbe C^t)erimentator bel^igen« & tft nii^ bogcDen |n 
fogen, bag man bnn^ med^mfd^ Scrrid^tnng fid^ in ben @tnib fe|e. 
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gmiffe ^^l^Snomene bequemer unb auffoSenber^ nad^ äBiUen unb Seltenen 
\M>r)u^etgen; etgentlid^e 93e(e]^rung aber beförbem fle utc^t, ja ed giebt 
unnü^e unb fd^äbltd^e Wppaxatt, iDoburci^ bte 92aturanf(i^auunQ ganj üer* 
finflert mirb; loorunter auc^ btejentgen gel^Sren, xoüd^e bad ^I^Snomen 
tl^eUmetfe ober auger S^\ammmi^nQ t^orßellen. S)tefe finb ed eigentlich 
morauf ^^otl^efen gegrünbet, woburd^ ^^poÜ^t^tn dal^frl^unberte lang erlitten 
n>erben: ba man aber l^ierüber ntdf^t f))re(^en !ann, ol^ne ind ^blemifd^e }tt 
faUeU; fo barf bat^on bei unferm friebfic^en Sortrag bte 9{^e ntd^t fe^n. 

XXVIil. 

SBir }^btn t>or^in, tnbem n>ir t)on ben ento))tifd^en Sigenfd^aften 
getoiffer ®Ia[er gef^rod^en, n>e(c^e in il^rem dnnem formen unb färben 
jeigen, und nur and ^l^Snomen gel^falten, ol^fue koeiter barauf einjugel^en, 
ob fld^ audmitteln (äffe tooburc^ benn biefe (Srfd^einung etgentttd^ bewirft 
n>erbe. ÜDa n>tr nun jebod^ erfal^ren, bag gleiche ^l^Snomene innerhalb 
natiirltd^er ftör^er }u bemerlen ffatb, bereu integrirenbe Sl^eile bur^f 
etgentl^ümtici^e ©eflalt unb loec^felfeitige SKid^tung gleichfalls f^ormen unb 
f^arben l^erborbringen, fo bürfen kotr nun aud^ koeiter gelten unb auffud^'en, 
toet^e SerSnberung tnnerl^a(b ber ®Iad|)Iatten bei fd^neüem W>WjKm flc^ 
ereignen unb il^nen jene bebeutenb«anmut](ffge 9S^ig!eit ertl^^eilen möd^te? 

& I&gt fiä) beobad^ten, bag in @Ia9tafeIn, tnbem fle erl^fi^t n>erben, 
eine Unbulation borgelj^e, bte bei aKmSl^Iigem Slbftt^Ien bert(tngt unb ber» 
fd^toinbet. 2>urd^ einen fold^en gerul^igen Uebergang erl^Q bie SKaffe eine 
innere Sinbung, Sonfiflen) unb ftraft, um, bis auf einen getoiffen ®rab 
augerer ®etoa(t koiberflel^en }u (önnen. 3)er 9ruc^ ifl nmfd^elig unb 
man fönnte biefen Bufianb; menn aud^ uneigenttid^; }fiff nennen. 

(Sin fd^neHeS SbHU^Ien aber betoirlt baS ®egentl^ei(: bie ©d^mingungen 
fd^einen }u erftarren, bie äRaffe bleibt innerlid^ getrennt, f probe, bie 
Sl^eile flel^en neben einanber unb, obgleid^ bor wie nad^ burd^fid^tig, belf^It 
bad ®cmit tixoa^ ha9 man ^unftualitSt genannt l^at. 2)urc^ ben 3)emant 
geriet brid^t bie 2:afel reiner a(d eine bed langfam abgelüll^tten ®Iafed; 
fie brandet faum nad^gefdfftiffen ju n>erben. 

%udf jerfpringen fo(df|e ®(äfer enttoeber gleid^ ober nad^ljier, enttoeber 
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))on pd) fetbfl ober t)eTanIagt. Wart (ennt jene ^afc^en unb ^t6}tt, 
»cld^c burd^ H^mcingcioorfenc ©teind&cn riffig »erben, ja gerfprmgen. 

S35enn öon ßefc^moljcnen ®ta3tro^)fcn, bie man ju fd^neHfler Ser^ 
fül^flung ind Sßaffcr fallen lieg, bie @px^t aBgebroci^en toirb, }erf))ringen 
fie unb laffen ein ^)ufcerartt8e^ SBefen gurüdf; bamnter fmbet ein auf* 
merifamer Seobac^ter einen nod^ sufantmenl^fangenben Keinen SBünbet 
ftangeliger ^ßaUifation; bie flci^ nm ba^ in ber Wtrttt eingefc^Ioffene 
!guft))ün!td^en bilbete. @ine ge»iffe Solutio continui ifl bnr(^au9 gu 
bemerfen. 

3ufl(eid^ mit biefen @igenfci^aften geminnt nun bad ®la9 bie i^al^ftgleit 
giflurcn unb garben in feinem Onnem feigen ju laffen. S)enfe mon fid^ 
nun jene beim ßrl^i^en beobachteten ©^toingungen unter bem (Srialten 
p^irt, fo »irb man fid^ nid^t mit Unrei^t baburci^ entflel^enbe ^enttnungö>- 
pmiftt, ^emmungdlinien einbilben lönnen unb bajmifd^en freie dt&nmt, 
fömmtlici^ in einem getoiffen ®rabe trüb, fo bag fte begugtoeife, bei Der« 
Snbertcr 8i(^tcintoirfung, batb l^eH balb bunfel erfci^einen fönnen. 

Äaum aber ^^abcn toir toerfud^t unö biefe tounberfame 9?aturtt)trfung 
einigermaßen begreif lid^ ju mad^en, fo toerben toir abermaW toeiter gefSrbert; 
toir finbcn unter anbem beränberten 93ebingungen toieber neue $l^anomene. 
SBir erfal^ren nSmttd^, bag biefe $emmungd))unfte, biefe ^emmung^tinien 
in ber ©laötafet nid^t unauÄöfd^fid^ flyirt unb für immer befejiigt bürfen 
gebadet toerben: benn obfc^on bie urf))rüngli(^e gigur ber S^afel t>or bem 
©tül^en ben Figuren unb t^arben, bie innerl(falb erfd^einen foKen, 9e« 
{limmung giebt, fo toirb bod^ aud^, nad^ bem @tfi^en unb Sertül^Ien, 
bei toer&nberter t^orm bie ^igur beranbert. ilRan fd^neibe eine toieredfte 
statte mitten burc^ unb bringe ben ))arallele)>i))ebifd^en Zf)di gtoifd^en bie 
®^)iegel, fo toerben abermal« bier fünfte in ben Sdfcn erfd^einen, jtoei 
unb gtoei toeit Don einanber getrennt unb , ))on ben langen Seiten l^erein, 
ber IjfeBe ober bunite SHaum met breiter ate bon ben fd^malen. ®d{>neibet 
man eine tolerecfte STafel in ber Diagonale burd^, fo erfd^int eine gigur 
berjenigen älf^nlid^, bie fid^ fanb, toenn man 3)reiedfe glül^te. 

(Sudeten toir und nun ))orl^in mit einer med^anifi^en Sorfiellungdart 
burd&jul^elfen, fo toerben toir fc^on toieber in eine l^öl^ere, in bie allge* 
meine 9tegion ber etoig lebenben 9?atur getoiefen; toir erinnem und, bag 
ba« Heinfle ©tüdf eine« gerf^tagenen magnetifd^en ®fenfiein« eben fo gut 
gtoei $o{e geigt al« ba« gange. 
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9Benit e6 ^toar burc^aud rätl^^Itd^, ja i^bd^ft notl^)»enbtg ifl bad 
$](f&notnen erfl an fid^ feI6{l gu betrad^ten^ ed in ftij^ felbfl forgffitttg ju 
loieberl^olen unb fold^ed bon aQen @etten aber« unb abermafö ju befc^auen, 
fo toetben xdxx boc^ jule^t angetrieben nnd nad^ an§en gu toenben unb, ^ 
t)on unferm'®tanb))unfte an9, allenthalben nml^erjubßdfen, ob toir nid^t 
äl^nlid^e (Srfd^einungen ju ®unfien unfered Somel^mend aufftnben möchten; 
tt>ie totr benn fo eben an ben fo toeit abgelegenen 9Ragneten }u gebenfen 
untoidlürlü^ genöt^igt Sorben. 

$ier bürfen toir atfo bie Analogie cA9 ^anbl^abe, ald $ebel bie 
97atur anjufaffen unb gu beioegen gar n>ol^I em))fel^{en unb anrül^nien. 9)?an 
laffe fi(^ nit^t irre mad^en, toenn änalogie manchmal irre fü^rt, toenn 
fie, al« 2tt tt>eit gefud^ter loiHfürrtd^er 9Bt$, ^mii in %aud& aufgel^ft. 
Serwerfen toir femer nitbt ein ](>eitereö, J^umoriflifd^e« ©piel mit ben 
©egenfiänben, fd^idflid^e unb unfd^icnid^eSnnS^erung, ja Serlnü)>fung bed 
(Sntf ernteflen , icontit man und in @rftaunen ju fe^en, burc^ Sontrafl 
auf Sontraß ju überrafd^en trad^tet. Ratten ta>ir und aber yx unferem. 
3tDedF an eine reine, metl^obtfd^e 9(na(ogie, tooburd^ (Srfal^ng erft belebt 
tt)trb, tnbem bad Slbgefonberte unb entfernt @<!^einenbe t)erlnü))ft, beffen 
dbentit&t entbedFt unb bad eigentlid^e ©efammtleben ber Statur aud^ in 
ber äBiffenf^aft nad^ unb nad^ em))funben totrb. 

!Z)ie Ser)oanbtfd^aft ber entof)tif(^en Figuren mit ben fibrigen pffi^ 
flf^en l^aben toir oben fd^on angebeutet; ed ifl bie nSd^ße natürlid^fle unb 
nid^t )U ))erlennen. ißun mfiffen mir aber aud^ ber ))^t^fb(ogifd^en ge« 
beulen, meiere l^fier in bolHommener Araft unb @4fönl^it l^ert)ortreten. 
hieran finben mir abermald ein l^errtid^ed Seif))iel, ba§ aOed im UniDerfum 
^ufammenl^Sngt, fi^f ^^f einanber begiel^t^ einanber antwortet. SBad in 
ber atmofbl&Sre borgel^t, begiebt fld^ gteic^fallö in bed ÜRenfc^en ?Iuge, 
unb ber ento))ttf(^e ®egenfa^ ifl aud^ ber ))]^t^{lologif4fe. 9Ran fd^ue in 
bem obem @))iegel bed britten 8l))))aratd bad -Sbbilb bed unterliegenben 
Qubud; man nel^me fobann biefen fd^neU l^inmeg, o|^ne einen 9(i(f t)om 
®fiegel gu bermenben, fo wirb bie (Srf(^einung, bie ^elle mie bie bunKe, 
aU gef))enfliged 9i(b, nmgefel^ im Huge flehen, unb bie gf^rben 
gngleidf; ftd^ in il^re ©egenfS^e t)ermanbeln, bad 9raunli(^getb in Stau 
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uttb nntgelel^rt, bent naturfinntgen S^rf^er ^u groger S^eube unb fträf^ 
tieuttg. 

©obann ober tocnbcn wir unö 3ur aHgcmcuten 9?oturIc]^rc, unb t)cr* 
fidlem nad^ unferer Ueberjengimg folgenbed. @oBa(b bte Derfci^tebene 
SQStrfung bc« bircctcn unb obliquen SBieberfd^tnö emgefel^cn, bie äuge* 
meinl^ett jcnc^ (Sefcfeeö ancrfannt fe^n toirb, fo mug bic Obcntität unjäl^iger 
^l^onomene ftd^ alfobalb bet](fättgen;,@rfa]^rungen toerben ftd^ an einanber 
f daliegen, bte man aU ungufammenl^fängenb btö^er betrad^tet, unb bieHetd^t 
mit einzelnen l^^f^otl^etifd^en SrHärung^etfen vergebend begreiflicher jn 
mad^en gefud^t. 3)a toir aber gegentoärtig nur bie Sbfid^t l^aben lönnen, 
ben ®ei{l }u befreien unb aQ^uregen, fo blidPen n>ir ringd uml^er, um 
nSl^er ober femer auf gemiffe Slnatogien ju beuten, bte fid^ in ber ^olge 
an einanber f daliegen, fid^ aud unb gegen einanber enttotdteln mögen. 
SEBeiter fann unfer ®ef(65ft nid^t gelten: benn toer to>itt eine arbeit über* 
nel^men, bte ber .t$o(gejeit nod^ mand^e äSemül^ung ^umutl^en toirbl 

XXX. 

SUIe geifheid^n , mit SRaturerf^einungen einigermaßen befannten ^er- 
fönen , f obalb fle unfern ento^)tif c^en Subu« jtoif c^en ben ®))iegeln erMidften, 
riefen jebe^mal bie Slel^nlid^Ieit mit ben Sl^Iabni'fd^en ^guren, ol^ne fid^ 
)u befinnen^ lebl^ft ou^; unb n}er tooDte fte aud^ berlemten? 3)ag nun 
biefe hx^tm auffaUenben (Erfd^einungen ein getoiffed innere^ Serl^ffiltnig 
unb in ber (Sntfiel^ung^rt biet Uebereinftimmung ^aben, ift gegenn>&rttg 
barjutl^un. 

tJiguren 
Sl^Iabni'3 Seebedfö 

entfielen 

1) burd^ ©d^toingungen. 1) burd^ ©d^toingungen. 

Diefe ioerben betoirft 

2) burd^ (^d^fittem ber ®(a«« 2) burd( ©(ül^n ber ®(a^afe(n, 
tafeln ; burd^ S)rudt ac ; 

öeriffarren 

3) in 9tu]^; 3) butd^ fd^neUe Serfftl^tung; 
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Dcrfd^inben 

4) burd^ neue« ©rf d^üttcrn ; 4) burd^ neue« ®Iü^cn unb lang* 

fame (Srtaltung; 
fle rtii^ten fld^ 

5) nad^ bcr ®cfia(t bcr Jafcl; 5) md^ bcr ©eflalt bcr Safct; - 

fte beloegen ft(^ 

6) bcn ougett nac^ innen; 6) bon au§en nad^ innen; 

il^re Slnfänge finb 

7) jjaraboßfd^e Sinien, toeld^e mit 7) j>arabofifd^c Sinicn, toeld^e mit 
il^ren ®t))feln gegen einanber i^ren ®i))fe{n gegen einanber 
fheben. Um Ouabrat bon ber {beben ^ Beim Duobrat ou^ ben 
®eite, nm ein ^en} ju btiben; (Sdfen, um ein Stteui ju 6i(ben; 

fie bermannigfattigen fld^ 

8) bei SJerbreitemng ber S^afel; 8) bei SJermeljfrung ber über einan* 

ber ge(egten Safebt; 
fte betoeifen fid^ 

9) aU oberflSd^Iid^. 9) ate innerßt^fi. 

SDlögen borerfl biefe Sejüge l^^inrei^en, um bie SJertoanbtfd^aft im 
allgemeinen anjubeuten ; getoig koirb bem t^orf d^er »id^td angenel^fmer fet^n, 
al9 eine l^ierüber fortgefe^te Setrad^tung. da bie reale Sergteid^ung 
beiber Serfud^e, bie iDarfieKung berfelben neben einanber, burd^ )to>ei 
^erfonen, toetd^e fold^en (^erimenten gen>ad^fen to&xtn, mfigte biel ^tt^ 
gnügen geben unb bem innem (Sinn bie eigentttil^e S3ergleid^ung überlaffen, 
bie freißd^ mit SBorten nie boUIommen bargefhUt koerben lann, n>eU bad 
innere SRaturberl^SItnig, tDoburd^ fie, bei l^immetoeiter Serfil^iebenll^eit, 
einanber SifiAiä) koerben, immer bon und nur geal^fnet toerben lann. 

XXXI. 
9ltmoip^ätii^t Vfttttott* 

3)a nad^ unferer Ueberjeugung bie n&l^ere (Einfid^t in bie (Effecte bed 
birecten unb obliquen 9Bieberfd^ein9 aud^ gur (Srilärung ber atmof)>]^rif(^n 
SReteore bad dl^rige beitragen toirb, fo geben!en n>ir berfelben gleid^foQd 
an biefer @teSe. S)er 9tegenbogen, ob toir il^n gteid^ aM burd^ 9tefractton 
getoirft anerlennen, l^at bod^ ha9 (Eigene, bag mir bie babei entf))ringenben 
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Sarben etgentßd^ tnnerl(fa[B ber 2^Tot)f6n feigen: benn auf bem ®nmbe 
berfefben fpiegelt ftd^ bte bunte Serfd&tebenlt^eit. 

9htn fommen bte färben M tmtem Sogend nad^ etnetn gemtffen 
®efe^e }u unferm Sttge^ unb auf eine etta>ad coni))ltctrtere Sßeife bte t^arben 
bed obem Wogend gleid^faKd. @ebalb mir bieg etngefel^en, fo folgern mir, 
bag an^ bem 9taunt gmifd^en ben jmei 9ogen fein Sid^t ^u unferm Suge ge» 
langen fönne, unb biefed betl^Stigt fid^ bem aufmerifamen 93eoba(i(^ter burc^ 
folgenben Umflanb. äBenn mir auf einer reinen, boülommen biegten Siegen« 
manb, meld^er bie @onne Ilar unb m&d^äg gegenüber flel^ft, bie beiben Sogen 
DoOIommen au^gebrücft ftnben, fo feigen mir ben 9tanm ^mifc^en beiben 93ogen 
bunlelgrau, unb jmar entf (Rieben bunfler atö über unb unter ber Srfd^eimmg. 

äBir fd^ö))ften bal^er bie Sermutl^ung, bag aud^ Itiier ein in gemiffem 
(Sinne obtiquirte^ Sid^t bemirlt merbe, unb richteten i:nfern gmeiten entop« 
tifc^en 3())))arat gegen biefe (Stelle, maren aber nod^ nidbt fo glüdfüd^, ju 
einem entfd^iebenen Siefuttate ju gelangen. @o ml lonnten mir bemerlen, 
bag menn ber 9{egenbogen fetbf! burd^ unfern ento))tifd^en Subud burd^fiet, 
bad meige ^euj erfdbien, unb er ftd^ alfo baburd^ aU birecten Sßieber« 
fd^ein ermie«. Der dtanm unmittelbar brüber, meld^er nad^ ber SSermutl^ung 
bad fd^marje ^euj l^Stte ]^er))orbringen foUen, gab und leine beutßd^e 
(Srfd^einung, ba mir, feit mir auf biefen ©ebanlen gelommen, (einen ent^^ 
fi^ieben t)oII(ommenen bo))f)etten 9tegenbogen , unb alfo anä) (einen gef Sttigten 
bun(etn dioum jmifd^en beiben beobad^ten (onnten. 9^ieDeid^t gelingt ed 
anbem Slaturfreunben bcffer. 

!I)ie $8fe, in bereu SKitte ©onne unb SWonb flehen, bie 9?ebettfom 
neu unb anbered erlfialten burd(^ unfere S)ar{lellung gemig in ber ^olge 
mand^e %uf(lärung. !Z)ie $öfe, bereu 2)iameter 40 ®rab ift, coincibiren 
mal^rfc^einlid^ mit bem Jhreife, in meld^em man bei bem l^öd^flen (Staub ber 
®onne um fie l^er bad fd^marge ^eu} bemer(t, el^fe bie ento))tifd^e Srf (Meinung 
t>on bem gemaltfamen $?id(te aufgel^oben mirb. $ier märe nun ber $la^ 
mit Onjlnratenten ju operiren; S^W^ unb®rabe mürben fel^r miBttom« 
men fe^n. JRid^tet jic^ bereinfl bie äufmer(fam(eit ber 9?aturforfd^er auf 
biefe $un(te , geminnt unf er SSortrag fld^ mit ber 3«t Vertrauen , f o mirb 
aud^ l^ier}u dtaü) merben, mie }u fo bielem anbem. 

(Ein auffadenbed SDteteor, meld^ed offenbar burc^ birecten SBieber« 
fd^ein ](ferborgebrad^t morben, befcbreibt und ber aufmer(fame SRdfenbe 
9ort^ be (St. Sincent folgenbermagen. 

®oetl^e, fdmmtl. SBerfe. XXVIU. 18 
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Le sotr do 2 Germinal Tan X. neos vlmes uo Ir^s-beao ph^ 
nomine lamineni. Le ciel ^lait par, sar-tout vers le eoDcbant; 
et aa moment oä le soleil approcbail de Fhorizon, on distingoa 
da eöi^ diam^tralement oppos^ cinq on six faisceau de rayoDs 
Ininineiii. Ils partaient, en divei^eant, d'un demi-disqoe pareil 
ä an grand globe, dont Thorizon sensible eüt cachö la moitiö. 
Ce demi^disque ^tait de la coafenr do ciel, quand son aznr brille 
da plas grand öclat Les rayons paraissaient d'autant plas vifs, 
qoe le soleil ötait le plus präs de disparaltre. 

Le ooachani s'^tant rempli de naages, qai d^robaient la yue 
da soleil, le ph^nom^ne lumineax ne cessa pas^ Tinstani on il 
fat le plas sensible, fiit celui oü Tastre da joor döt 6tre descendo 
sons riiorizon; d^s-lorsson ^lat diminnft, et disparat peu-k-pea. 

xxxu, 

^fiatabQttt 9tittnhlia auf He Sftrologte« 

(Sin ))^nta{Ufc^d Snalügon ber äBtttfamfett unfere^ btrecten unb 
obliquen äBieberfd^ein^ fmben n>iT fd^on in ber Hfhologie, boc^ mit bem 
Unterfc^iebe, bag bon ilf^ren (Eingeloei^ten ber birecte äBieberfd^ein, ben 
mir aU ^eilf am erfennen, für fd^ablidf^ geadfftet toirb, mit bem ©etiert« 
fi^ein jebod^, totlä^tt mit unferm obliquirten }ufammenfaQt unb ben auc^ 
wir aM be))rimirenb anf))re(^en , fyiim fle ed getroffen , toemt {le benfetben 
für mibertoottig unb unglüdfßc^ erltSrten. SEBenn fobann ber @ebritt« 
f^ein unb ©efec^^tfci^ein , meldten mir für f d^manf enb erflSren , bon i^nen 
oU \^l]am angenommen mirb, fo mbö^tt bieg aaenfaUd gelten unb mürbe 
bie (Erfal^rung nid^t fel^r miberf^re<^n: benn gerabe an bem &dflocadtn' 
Uüf ®lei%ültigen bemeidt ber SRenfc^ feine ^öl^fere ^aft unb menbet 
e^ gar leidet }u feinem Sortl^eil. 

3)urc^ biefe Semerlungen moQen mir nur fo biet fagen, bag gemiffe 
Hnfld^ten ber irbifd^en unb überirbifd^en S)inge bunfel unb f(ar^ unt^oO« 
ftänbig unb DoQfommen^ gläubig unb aberglöubifd^/ t)on {el^er toor bem 
®et|le ber äRenfd^n gemaltet, me(d^e9 !etu SBunber ift, ba mir aOe auf 
gleid^e SEBeife gebaut fmb unb mol^Ibegabte SOtenfd^en fämmtlid^ bie Sßelt 
aud einem unb bemfelben @inne anfc^uen; bal^er benn, ed merbe entbecft 



275 



ma^ ba »otte, immer ein Hnatogon t<u>on in frü^ret ^ aufgefimben 
loetben bnn. 

Unb fo l^obcn bie Stfivolcgen, beren ?el^e auf gOubige unennflbete 
Sefc^onmig be9 $immete begrünbet toax, unfere Self^re bon @(^^ ffi&d', 
SBieber« rnib Stebenfd^in toorem))fmiben ; nur irrten fie bar in, bag fie 
bad ©cgenfiber ffir ein SBibenoSrtige^ ertlörten, ba biN^ ber birecte Kflcf' 
imb SSieberfdffein fftr eine frennbliil^e SnDteberung bed erflen @4etn4 gn 
achten. S)er SoQmonb fielet ber ©ernte nic^t feinbliil^ entgegen, fonbem 
fenbet ü/c gefällig ba« Sic^t jnrfitf, txi» fie i^m berlie^; e« ift Sfrtemt«, 
bie frennblii^ nnb fel^nfnc^t^oQ ben Smber onbltdt. 

SSoKte man ba^er biefem äBa^g(anben ferner^ einige ttnfmert 
fandeit fc^enfen, fo mü^te man, nac^ nnfem Stngoben unb Seftimmnngen, 
Bebcntenbe $inrofIo))e, bie fd^on in SrffiOnng gegangen finb, rectifictren 
nnb beachten, insviefem unfere Su^tegnng^rt beffer aM jene Xnna^e 
mit bcm Srfolg fibereintreffe. 

@o ivfobe 3. 9. eine @ebnrt, bie gerabe in bie ^ai be« VoUtncn^ 
tt9 fiele, ffir Ifiöf^ glfiiüii^ anjnf^en fel^; benn ber äRotlb erfd^^ 
mm mi^t mei^ ate SBiberfac^, ben gfinfiigen Sinflut ber <Bonnt i^em^ 
mcnb mb fogor onp^ebenb, fonbem ald ein frennbti^ milber nac^^lfen^ 
ber Seifianb, ate Sncina, M ^ebomme. SBeld^ groge Seränbemng 
ber ©tessbestefam^ bnrd^ biefe Sbidlegmigtal enofiil^fe, f&Ut jebem ^emib 
mb Ofoner ^Mfa SBimberltc^eiten alfobatb in bie Singen. 

XXXIII. 

Sollteii mix nun mtUid^ ben %ortt>urf ^ören, ta^ mir mtt ^et= 
monbtf elften, $erl^dltniften, mit 99e^ügen, Analogien, ^Deutungen unb 
(Siadpaa^en p meit nml^ gegriffen, fo eti»cebem mhr, bag ber ®etft 
fU^ nic^ bemeglic^ genug erl^a(ten fonne^ metC er immer fftrc^ten mug 
OK biefem ober jjenem ^l^auomen ^ erftarten ; bot^ moQen H»tr vrn^ f oglei«^ 
per nao^fien Umgebung jurücfkoenben unb bie %äüt geigen, mo mir jfene attge« 
»eisen fotaifc^ $l^änomene mit eigener ^^onb te<j^nif(!^ l^roorbringen mib 
alfo il^rc %atur unb (Sigenfc^ft nä^ eingufc^n flLauUn bftrfen. Aber im 
©runbe jinb mir bo(^ nic^t, mic mir münf(^, buwi^u« gefötbert; bemt 
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fetbft, toa^ mir tnec^mfc^ (eifien, muffen mir nad^ allgemetnen Watur« 
gefe^en Bemirfen utib bie (e^ten ^anbgriffe ]^6en immer etmad ©eifüge^^ 
moburc^ QÜt9 l^txlxä} ®retf6are etgentM belebt imb gum Unbegteifltci^en 
erlj^oben toirb. 

Wim spannt ein flaried ®Ia^tfif eld^en , bad feine ento^^tifd^en Stgen« 
Soften ^at, in einen metallenen @(^raubf}o(f bergeflalt, ba§ jmei ent« 
gcgengefefete ^«nfte ber ^erij)]^erie Dorjügßd^ affictrt toerben; man bringe 
biefe SSorrici^tnng unter bie ©pieget, fo mirb man eine bon jenen beiben 
fünften auögel^cnbe Srf^einung erblitfen: fle ift bfifd^etfiJrmig, tl^eiW l^ell 
tl^eitö bunfel, nad^ bem ®efe| gefärbt, unb fud^t fid^ burd^ eine obale 
9?etgnng gegen einanber ^u berbinben. SDurd^ ben *^>md gel^t alfo eine 
Seränberung ber Zt^ux ber 99eflanbt]^ei(e t>ox, x^xt Sage gegen einanber 
mirb berönbert, unb mir bürfen eine Solutio continui, mie bei bem fd^neU 
t^erfül^Iten ®{afe t>oxqt\^t, annel^fmen. * 

(Eine Sl^nlid^e (Erfal^rung giebt und l^ierüber abermaM einiget üid^t. 
Sd fanb fld^ ein fno))f artig gearbeitete^ @tüdf Semflein, t)oI]ffommen Kar, 
in ber äRitte burc^bol^rt; jmifc^en bie @))iege{ gebrad^t, jeigten ftd^ Dter 
and bem aRitteI))nnft audge](^enbe meige unb bei ber Umfel^rung fd^marje 
©tral^Ienbüfd^el. ' ©ier fd^cint ber Solarer, aud ber ÜWitte gegen bie Seite 
brüdPenb; eben biefelbe SBirfung l^erborgebrad^t }u l^aben, aU bie Sminge 
auf bie ®eiten ber ®{adtafe(, nur bag l^ier immanent gebtieben mar, mad 
bei ber ©ladtafel, menn bie S^W geöffnet mirb, fogleid^ Dorfiber ifl. 
SBir liegen, um ber ©ac^e mel^r beijufommen, einige ©türfe 93ernfletn 
burd^bcl^ren, bad ^l^änomen gelang aber nid^t jum jmeitenmal. 

XXXIV. 

äBo mir aber biefe (Srfd(^einung mit $änben greifen fönnen, inbem 
mir fie felbft tcd^nif^ l^erborbringen, ifl bei bem Damafhoeben. SKon 
nel^me eine gefaltete ©erbiette, t)on fc^iJn gearbeitetem, mol^I gemafd^enem 
unb geglättetem ^afeljeuge, unb i^altt fte fHa^ t)or fidb gegen bad Sid^t; 
man mirb f^iguren unb ®runb beutßd^ unterfd^eiben. 3n einem %aU fielet 
man ben ®runb bunlel unb bie t^iguren IfieO; feiere man bie ©erbiette 
im redeten SBinfel nunmel^r gegen bad Sid^t, fo mirb ber ®rttnb ^eO, bie 
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Siguren abev \>mM erfd^eüten; toenbet man bie @))i^e gegen ba^ iidft, 
bag bie ^S^e btagonal erteuc^tet iDtrb, fo erbltcft man meber Sigtnren nod^ 
@runb^ fonbem bad ®anje tfl ))on einem gteid^güttigen @(jf|immer erleuchtet. 

S)tefe Srfci^einung berul^t auf bem ^rinci)) ber !DamafhDe6erei^ mo 
bad na(^ Sorfdf^rtft abmed^felnbe SKufler bar^ufteUen, bie ^Sben auf eine 
eigene äBeife ü6erd Stttui gerid^tet flnb^ fo bag bie ©eflatten l^ell er<» 
fd^einen, toenn bad Sidf^t ber f$aben(cinge nad^ ju unferm Suge lommt, 
bunlel aber )}on ben traben, toeld^e quer gegogen flnb. 3)ie auf ben 9e« 
fd^auer gerid^teten S&ben leiten bad Sid^t hx9 }u ben Sugen unb Bringen 
fold^ed birect jur Srfc^einung, bie burc^Ireujenben bagegen fül^ren bad 
?i(^t jur ©citc unb muffen bal^er aW bunfel ober befd^attct gefeiten 
n>erben. 3n ber !Diagona(e Beleuchtet, fül^ren fle Beibe bad Sid^t t>om 
äluge aBkoärtd unb lönnen ftd^ nur atö gleid^güHigen ©d^ein manifefliren. 

$ier gel^t nun eBen baffelBe If^en^or, xoa9 fld^ am großen $immel 
ereignet, unb bed SBeBerd ®efd^idf(i(^feit t)erftänbigt und über bie @igen« 
fd^aften ber ätmofpl^äre. 3« meinem 8lf J)arat ließ id^ burd^ eine gefd(^id(te 
SRätl^erin erfl ein 3)amenBrettmufler, tooran fxd} bie Srfd^einung am ent« 
fd(^icbcnflen jcigt, mit ben jartcjicn gäben fKrfcn, fobann aBcr bad entop«^ 
tifd^e ^eu^ mit ben fünften in ben (Edfen, bad man benn, je nad^bem 
bie S(äd^e gegen bad Sid^t gerid^tet ifi, l^eQ ober bunlel fc^auen fann. 

XXXV. 

ÜDa mir und Bemühen , in bem Srf al^rungdfreife analoge (Srf d^einungen 
aufjufu^en, fo ifi ed nid^t toeniger toid^tig, toenn toir auf SorfleQungd« 
arten treffen, todd^t, tl^eoretifd^ audgefprod^en, auf unfere SBfid^t einigem 
Sid^t toerfen FiJnncn. i 

@in geiffarei^er t^orfc^er l^at bie entot)tifd^en Srfd^einungen unb bie 
bamit nal^fe toertoanbten ^l^änomene ber bo))))e(ten 9tefraction baburc^ auf' 
^uftSren getrad^tet, bag er (ongitubinale unb trandberfale ©d^toingungen 
bed Sid^ted annal^m. !Z)a toir nun in ber ÜDamafhoeBerei ben äBieberfd^ein 
bc« gid^ted burd^ gäben Bebingt feigen, ioelc^c t^eite ber ?ange, tBcite ber 
Ouete nad^ ju unferm Sluge gerid^tet ftnb, fo tt>irb und niemanb ))erargen, 
n>enn u>ir in biefer !Denfart eine ^nn&l^ermtg du bie uttfrige finben; oB 
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n>ir gleid^ gern befennen, bag unr jene SSebingungen nac^ unferer SBetfe 
ntc^t hn $?t(i^t aU iid^t, fonbem am !?t(i^te, bad nnd nur mit ber erfüllten 
M&mnliäifUrt, mit ber ^artefien nnb btd^teften ffdr)>erlt(^fett {ufammentreffenb 
erfd^einen !ann^ imktt fmben. 

XXXVI. 

5)iefeö »irb erft in Sliefen ober ÜRafd^en gctooben ober gejWcft, nnb 
aldbann burd^ einen ungleich glattenben 2)m(f bergeflalt gef droben, bag 
^öl^en nnb S^iefen mit einanber abn)ed^feln, tooburd^, bei Derfdf^iebener 
9{id^tung bed @eiben}euged gegen ben Zclq, ber Sßieberf^ein bolb unferm 
Suge jngetoenbet; balb abgetoenbet n}irb. 

XXXVII. 

^ierl&er ge^iört gleid^faöö bie mannid^falttge nnb »unberfam erfreulid^e 
Srfd^einung, toenn eine glatte 3innoberfIäd^e burd^ Verbannte ©Suren an* 
gegriffen nnb berge jlatt be^nbclt toirb, bag benbritifd^e iJiguVen baranf 
entfiel^en. Der S3cobad^ter fteKe pd^ mit bem 9tttdfen gegen baö genfter 
nnb laffe baö 8i^t bon ber einen Seite auf bie berticate Safcl fallen, fo 
n)irb man ben einen S^eil ber Bwi^t l^feü unb erl^öl^t, ben anbem bunfel 
nnb vertieft erbtidfen; nun feiere .man pd^ leife hierum, bi^ ba« ?ic^t jur 
redeten ©eite l^ereintritt : baö erft ©eile toirb nun bunfel^ ^a« S)unBe l^eO, 
baö Erl^öl^te tertieft unb befd^attet, ba« Vertiefte erl^öl^t unb erleud^tet in 
erfreu' id&er SKannid^faltigfeit erfd^einen. ©old^e Siedle, mit farbigem 
Sadtfimiß überjogen, l^aben fid^ bur^ i^ren anmutl^igen Änbßdf ju man« 
d^erlei (Sebrauc^ em^ifol^ten. Äud^ an fold^en larfirten gl&d^cn lagt fid^ 
ber SSerfud^ gar tool^l anjleßcn, bot^ ijl e« beffer beim ento^)tif(^cn 8fj)})arat 
ber ©eutlid^feit wegen ungefirnigte Siedle borjugeigen. 

XXXVIII. 

Cbetflä^en natütli^tt fiötfict« 

SIQe biejenigen ©teinarten , toeldbe tt>ir f d^i 11 ernbe nennen, fd^ltegen 
fid^ l^ier gleid^faQ« an. URel^rered toad pm Se(bf))at]^ gered^net mtrb, 
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älbular, Sabrabot, @c^rtftgtantt Bringen bad Std^t burd^ äBtebetfd^em jum 
Slugc, ober anber« flertd^tct leiten fie eö ab. SKan f(^Icift an6) toofjl ber* 
gleid^en (Steine etnxi^ erl^aBen, bamit bie SSirfung auffallenber unb ah* 
med^felnber merbe , unb bie l^eOe Srfdbeinuns gegen bie bunfle fci^eOer unb 
fräftiger contraftire. 3>a« Äa^cnauge fielet l^ier obenan; bo(J^ laffen fid^ 
Ä^befie unb ©cicnite gleid^mäßig jurid^ten. 

XXXIX. 

9?ad^bem toir nun bie Sal^n, bie fid^ un« eröffnete, nad^ Äräften ju 
burd^Iaufcn gcfhreBt, feieren wir jum ?lnfang, ^um Urfjjrung fammttid^er 
Srfd^einungen wieber jurüdf. S)er Urquell berfetten ijt bie SBirfung ber 
©onne auf bie SItntof))l^äre, auf bie unenbtid^e btaue 9täunttid^!eit. 3n 
freierer SBett muffen toir immer toieber unfcre Sclel^rung fud^cn. 

Sei l^citerem ^immet bor Aufgang ber ©onne feigen toir bie ©eite 
too pe pd^ anfünbigt, l^eHer al9 ben übrigen ^immcl, ber un3 rein unb 
gleid^ blau erf(^cint; eben baffelbc gilt bom Untergange. "1)^ Släue be8 
übrigen ^immelö crfd^cint nnö böHig gleid^. SEaufenbmal l^aben toir ba^ reine 
l^citere ®ctt)ölb bcö ©immete betrad^tet unb e« ijt unö nid^t in bie ©cbanfen 
gefonrmen, baß eö je eine ungleid^ Scleud^tung Jj^eruntcr fenben fönne, unb 
bo(^i pnb toir l^icrüber nunmel^r burd^ SSerfud^e unb @rfa^;rungcn betcl^rt. 

S)a toir nun aber über biefe Ungleid^l^eit ber atmof<)]^ärifd^cu SBirfung 
fd^on aufgeftärt toarcn, oerfud^ten teir mit Slugen ju feigen toa« toir folgern 
fonnten, e« muffe nämtid^ im birecten ©egenfd^cin ber ©onne ber $immel 
ein ^;ellere« 93Iau jeigen ate ^u beiben ©eiten; biefer Unterfd^ieb toar jeboc^ 
nie JU cntbedfen, aud^ bem Sanbfd^aftmaler nic^t, bcffen 2luge toir jum 
Seiftanb anriefen. 

S)ai aber bie burd^ ento))tifd^e ®Iäfer entbedfte ungteid^e Seteud^tung 
für ein glüdtti(^i geborene« geübte« SKalerauge bemerlUd^ fct), baoon giebt 
9?ad&jle]j|cnbe« fidlere Äunbe. 

XL. 

(Sin borjügtid^er, teiber allju frülji bon un« gefd^iebener Sünftler, ger- 
binanb dagemann, bem bie 9?atur, nebfi anbem G&rforberniffcn, ein 
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fc^farfc^ äußc für ?id^t unb ©(Ratten, garbc unb ©altung gegeben, erbaut 
ftc^f eine SSSerfflatt ju grögeren unb Heineren arbeiten; baö einzige l^ol^e 
genjier berfelben totrb mäj SKorben, gegen ben freieren ©tmmet geri(^itet, 
unb nun badete man aKen Sebingungen biefer Slrt genug getl^an 3U l^aben. 

Ute unfer greunb jebod^ eine Sdt lang gearbeitet, tooHte il^m beim 
^^Jorträtmaten f(^ieinen, bag bie ^^J^^fiognomien, bie er nad^bitbete, nid^t 
ju jeber ©tunbe be« S^ag« gleid^ gtüdftid^ beteud^tet fe^en, unb bod^ mar 
an il^rer ©tellung nid^t baö minbefte öerrüdft, nod^ bie SSefd^affenl^eit einer 
k>oIIIommen l^eQen 3(tmof)>^re irgenb berönbert toorben. 

S)ie äbtoed^fetung be« günftigen unb ungünftigen Sid^teö Ij^ieft il^re 
2age%rioben; am früljiejien ÜKorgen erfd^ien t9 am toiberwärtigjten grau 
unb unerfreutid^; eö öerbefferte fid^, bi§ enblid^, etwa eine ©tunbe t)or 
äRittag, bie ©egenfiänbe ein ganj anbere« anfeilen gewannen, ?id^t, 
©d^atten, garbe, Gattung, afle« in feiner größten SJoflfommenl^eit fid^ 
bem JHhtjHerauge barbot, fo tt)ie er e3 ber Seintoanb anguüertrauen nur 
wünfd^en fonnte. 9?ad^mittag öerfd^njinbet biefe l^errlid^e Srfd^einung; bie 
Seteud^tung ^erfd^Iimmert fid^, aud^ am flarften S^age, oJ^^ne bag in ber 
Sltmof^l^äre irgenb eine Seränberung vorgegangen loare. 

Sltö mir Diefe Semerfung befannt toarb, fnikp^U iä) fold^e fog(ei(^ in 
©ebanfen an jene ^l^änomene, mit benen &)tr und fo tauge befd^äftigten, 
unb eitte burc^ einen ))^)^flfd^en $erfu(^ badjenige ju beftätigen unb }u 
ertäutern^ toaö ein l^eflfcl^enber Äünftter, gang für fld^, au3 eingeborener 
®ahc, gu eigener S3crn3unbemng, ja 93cftürgung entbedft Ij^atte. 3fd^ f^^^ffte 
unfern gleiten ento^)tifd^en Slp^jarat l^erbei, unb biefer öerl^ictt fi(^ toie man 
nad^ obigem üermutl^en founte. 3«^ iWittag^geit, toenn ber ÄünjMer feine 
©egenftänbe am beftcn beleuchtet fal^, gab ber nörbüd^e birecte aBicberfd^ein 
baö weiße Äreug, in SRorgen* unb Slbenbftunben l^ingegen, too il^m ba« 
n)iberti)ärtige obliquirte Ißic^t befc^merüd^ fte(, jeigtc ber Subuö baö fd^toarjc 
ffreuj, in ber 3^iWc«gci^ erfolgten bie Uebcrgänge. 

Unfer Äüufller atfo ^;atte, mit gartem geübtem Sinn, eine ber toid^^ 
tigften SKaturtoirfungen entbedft, ol^ne ftd^ baöon 9ie(^ienfd^aft gu geben. 
a)er ^l^^fifer fommt il^m entgegen unb geigt toie ba« SSefonbcre auf bem 
älQgemeinen rul^e. 

aaSir gebenfen ä^nlic^er gäße, bie un« überrafd^ten, lange borlj^er e^fe 
bie Äenntnig biefer ffirfd^einung un« erfreute. 3n 5»om too toir gel^n 
aSod^en be« aHerreinften ©immelö ol^ne bie minbepe SBoIfe genoffen, toor 
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ed itberi^ttpt gnte ^tt @emälbe ju fe^en. dd^ erinnere ntt(^, aber ba§ 
eine in meinem 3iinin^ anfgefteOte Slquarelljetd^nung mir auf- einmal fo 
nnenblid^ fd^Bn Dorfam, atö id^ fte niemals gefel^. Od^ fd^frteb ed ba« 
mal9 eben bem reinen Fimmel unb einer glüdflid^en ottgenbtidnic^ 3)id)>o« 
fhion ber Sugen ju; nun, menn id^ ber @ad^e mieber gebenfe, erinnere 
id^ mid^, ba§ mein 3inti>^«^ 8^0^^ Xbenb lag, bag biefe Srfc^etnung mir 
bed äKorgend juerft auffiel, ben ganjen 2^ag aber loegen M l^ol^en @onnen« 
flanbe^ ^iai^ greifen fonnte. 

3)a nun aber gegenwärtig biefe entf(^tebene SBirtung jum Semugtfet^n 
gefommen ifl, fo fönnen ^unftfreunbe beim Sefd^auen unb Vorjeigen ibrer 
Silber fid^ unb anbem ben ®enug gar fel^r erböten, ja ftunftbSnbler 
ben SBertl^ il^rer 8itber burd^ $3eobad^tung eined gtütftid^en Sieberfc^eind 
ung(aublid^ fleigem. 

ääSenn vm^ nun (ein ®el^eimnig hiitb toie toir ein fertiget 9i(b fteUen 
muffen, vm fo(d^e^ in feinem günfligften ii^tt ^u jeigen, fo mirb ber 
AünfKer um fo mel^r, menn er ettoa^ nad^biihtt, bad oblique üi^t oer» 
metben unb feine SBerffiatt aUenfalld mit jmei gfenftern berfel^en, eined 
gegen Slbenb, bad anbere gegen IJ'torben. X)ad erfle bient tl^m fttr bie 
aßorgenffatnben, bad ^toeite bid jmei, brei U|fr 9tad^mtttag, unb bann mag 
er too^I billig feiern. (Sd fagte jemanb im ©d^erj, ber fletgigfte äRaUr 
muffe feine äßerfftatt mie eine SBinbmü^le betoeglic^ anlegen, ba er benn, 
bei leichtem !S)re^en um bie Sd^fe, too nid^t gar b|ird^ ein W^xmd tote 
ein umgefel^rte^ $elioffo)}, bem guten £id^t oon Sugenblid )u XugenblidF 
folgen fönne. 

(Smfil(|after ifl bie Semerhuig, ba§ im l^ol^en Sommer, too ber ^immel 
fc^on oor ^l^n U^r ring^ uni^er ba^ u>eige Sreu) giebt unb fic^ hi^ gegen 
älbenb bei biefem günfligen ?id^t erl^iölt, ber ^aler, toie burd^ bie 3al(fred« 
^eit, fo and) burc^ biefen Umfianb aufgeforbert, am fleigigften ju fe^t 
Urfacbe l^abe. 

Seiber mug t(^ jebod^ bei unferer oft um^üOten 8ltmof))](färe jugleid^ 
befennen, bag bie SBirhtngen flc^ oft umtebren unb gerabe bad @egentl^eil 
oon bem @el^offten unb (Srmarteten erfolgen tonne; benn fo loirb 3. 93. 
bei ben 92ebelmorgen bie 9torbfeite t>a9 )oei§e ftreuj unb alfo ein guted 
Sid^t geben, unb berSDtaler, berl^ierauf ad^tete, loflrbe \idf einiger guUu 
©tunben getröften fönnen. IDegmegen foHte jeber ftünfiler unfern gtoeiten 
tl)}))arat in feiner SBerfflatt ^ben, bamü er ftcb )>on ben Jiu^i&aUn uub 
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9Btr!imgen bet 9tinoff)]^re ieber^eit untetri^ten luib feine aRagregeltt 
banac^ tiel^men fönne. 

XLL 

3lü^ bem bi^j^erigen folgt, bag man, Bei einer fo ntfil^fanten $e« 
arbettung btefe^ ®egenflanbe9, eine lebl^afteire ST^eibtol^me aM 6td|fer l^offen 
unb münfd^en mug. 

äln bie Wttdfcauttt ergel^t jnerft unfere 9ttte> ba§ fte ftd^ boc^ möchten 
auf bie SSereitungen ento)>tifd^er Xafeln legen. 3)ie reinfte ®(atert and 
Ouarj unb ftatt ift Ijftergu bie borgfigtic^fie. SBir l^aben Serfudf^e mit 
t>eTfd^tebcnen ®(a^Yten gemacht, unb jule^t aud^ mit bem ^(tntgtad, 
fanben aber, bag biefe nid^t allein l^Sufiger f))rangen M onbere, fcnbem 
and^ burd^ bie 9{ebuctton bed $(eie^ innerlid^ fleciig lourben, obgteid^ bie 
n}enigen $(atten, toeld^e an beiben ^el^Iem nid^t litten, bie (Srfd^einung 
)>on!ontmen feigen liegen. 

Semer bitten mir bie SRed^anifer, au^ fold^en Xafeln, bie imr 
1% S^^ i^ SieredC in f^en braud^en, fiber einanber gelegt, einen Subud 
3U bitben, unb il^n in eine meffingene ^ülfe }u faffen, oben unb unten offen, 
an bereu einem Snbe fid^ ein fd^toar} angelanfener @)>ieget im Slfiamiet 
gleid^fam atö ein 3)ed(e(d^en betoegte. 2)iefen einfad^en 9))f)arat, toomit 
bie eigenttid^en ^anpU unb Urt)erfu(^e fönnen ongeftellt merben, emt>f eitlen 
tt>tr jebem 92afurfreunbe; und mentgftend fommt er nid^t k>on ber @eite. 
9{eifenben mürben mir il^n befonberd em^f elften, benn mie angenel^m mügte 
cd fe^n in einem Sanbe, too ber ^immel SKonate lang blau ift, biefe 
Serfud^e oon ber frül^eflen äRorgenbammerung bid }ur testen Sbenb« 
bämmerung ju mieberl^olen! 3Ran mürbe atebann in ben (Sngften Zagen 
ani^ fd^on mit einem einfachen 8(pf)arat ben ^ejir! um bie ®onne, mo 
ber fd^marje ^eid erfd^eint, naiver beftimmen fönnen; femer mürbe, j[e 
fnüfc man ft(b ber Sinie nSI^, ju ÜRittage ringd um ben $ori}ont ber 
loeige fireid DoOfommen fld^tbar fet^n. Sluf l^ol^en Sergen, mo ber $imme( 
immer me|fr ein tiefered S3(au jeigt, mürbe fel^r intereffant fe^n ju erfahren, 
bag bie 8(tmof))^re, oud^ an^ bem bunfelfien ^lan ben bireden SBieber« 
fd^ein ^n und l^erabf enf enb , immer noc^ bad meige ftreuj erzeugt; femer 
mügte in uBrblid^en SSnbem, mo bie 9tad^te (ur), ober mo bie @onne 
gat nid^t untergel^t, biefed allgemeine 97aturgefe^ mieber auf eine befonbere 



283 



!£Setfe fx^ betl^ätigen. fiuttf tsaren bei leisten ober biesteren dlthdn bte 
^oiHul^titngeit ntd^t ju t^erfäunien, unb tt)er toetg, toad rnc^t aUed für 
@elegenl^eiten einem getfheid^en Seobad^ter bte antnutl^tgfle 9etel^nmg 
barböten ^ ntc^t 9erc<l^net bag er fogar ein l^eitereS ©t^ieljeng in ber Safere 
trägt, iDoburc^ er iebermann überraf cl^en , nnterl^alten ^ nnb gngtetd^ ein 
$l^änonien attgemeiner befonnt mad^en fann^ tsytld}^^, al9 eine ber toid^» 
tigften @ntbe(!ungen ber neneflen ^dt, immer me^r geacbtet toerben toirb. 
^tan nun fotc^e nmntere Wdnmx in ber tveiten 3Be(t auf biefen $unft 
il^re Sl^ötigfeit im ^orübergel^eu tcenbcten^ fo toürbe ed 8({abemien ber 
SBtffenfd^ften too^i geziemen ben bon und angezeigten bierfadben 9)>)>arat 
fertigen gu laffen, nnb in gteid^er 3cit aUe übrigen Sörfer unb ©inrii^* 
tungen, bie toir in ber garbenlcl^re ju einfaÄeren unb jufammengef enteren 
Serfttd^cn angebeutet, oufgu^eHen, bamit bie ento^Jtifc^cn f^arben in Oefclg 
ber ^l^t^iogifd^en , ^^^ftfc^en unb ci^femif^en rjorgcjeigt, unb bie garben- 
leiste, toticbe boc^ eigentlich auf bie %ugen angeti&tefen ifl, enblic^ einmal 
metl^ebifd^ (önne tor Slugen gefteKt toerben. 

6« toürbe fobann aud^ ber 95ortrag afabemifc^er Seigrer in biefcni 
tJad^e mel^r Älarl^eit gewinnen, unb bem frifti^en ÜKenf(^cnt>erftanbe ber 
-Sugenb ju $ülfe fommen, anftott baß man jetjt noc^ immer bie Äö})fe 
»erberbcn mii^, um fic belel^ren ju Unnm. Unb gcrabe in biefem Söd^e, 
mütid^t mtl}x alö in irgenb einem anbcm, brol^t ber ^J^bfif eine 93er= 
toirrung, bie mel^rere Sufha anl^alten fann: benn inbcm man ba« alte 
Unl^altbare immer no(^ er^Iten unb fort^jffanjen toiß, fo bringt fld) bcrf^ 
auä^ ba« neue SBal^rl^aftige, unb toäre cö aud^ nur in eingetnen Steilen, 
ben 3)^enf(^en auf; nun fommt bie ^cit, too man jeneö nid^t ganj 
oertoerfen, biefeö nid^t gan^ aufnehmen toiü, fontern beibe« einanber ju 
accommobiren fud^t, toolurt^ eine ^albl^eit unb Serberbtl^eit in ben Söv^fen 
ertpel^t, burcb feine ?ogif »ieberl^erjuftencn. 

XLIJ. 

äiom ©c^luffe toieberl^olen toir toa« nid^t genug ju toieberl^oten \% 
ba§ eine jcbe öc^te, treu beobachtete unb reblid^ auögeffrod^ene Siatur- 
maarime fic^ in taufenb unb abertauf enb gallcn betoa^rl^eiten unb , infofem 
fie »3rägttant ift, if^xt Sertoanbtfc^aft mit eben fo frud^tbaren ©ä^cn 
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bdl^&ttgen ntüffe, itnb eben baburc^ überaO ind ^ratttfc^e eingreifen loetbe, 
meil ia bad $ra!ttf(jfte eben in berftSnbiger Senn^mig nnb tbx^tm ©ebraud^ 
be^jenigen befielet, toaß und bie 9iatur barbietet. 

%x9 biefer Uebergeugung fliegt unfere 9lrt bie 9tatitr(el^re ju bel^n« 
bebt; l^ierauf grünbet fld^ nnfere ©etoiffenl^ftigfeit, erfl bie $l^(inomene 
in il^rem Urfianbe auf}ufn(^en unb fie fobonn in il^rer manni(^fattigfien 
SuMreitung unb Slntoenbung }u k>erfo(gen. 

9la^ biefer Ueberjeugung l^aben n>ir unfere gan^e SJ^^rontotiC unb 
nun and) bad (^opiUl ber entoptifd^en färben aufgefteUt; bie Srt unfere^ 
Serfal^rend ifl mit großem Sebad^t nntemomnten, aud^ bie ©tellung unb 
Solge ber ^l^onomene naturgentag vorgetragen toorben, loobnrd^ toir unfere 
Arbeit ben greunben ber 9tatum)if[enfd^aft aufd befte }u txxtpftfjUm l^offen, 
anbem toetd^e mit unferer Serfa^mngdart nnjufrieben, eine Umflellung 
U9 SJorgetragenen n>ünfd^en. We impose the easiest of all tasks, that 
of undoiog what has been done. 

3ena, ben 1. Slugufl 1820. 



Mt iarbfttlrljrf. 



^olemifd^er Xf^til 



(fntl)nllttn0 )^r '^ii^tovU VimXoM. 



Dico ego, ta dicis, sed denique dizit et ille, 
Dictaque poet toties non nisi dicta vides. 



<C t n l e 1 1 n n g. 

1. 

äBenn tobe fat bent erflen £]^ei(e ben bibaftifd^en @d^ritt fo t}iel atö 

tttögficjft gel^alten unb jebed eigenfßd^ ^otenttfdbe bemüeben ^aben, fofonnte 

ed bo(^ ][|ie unb ba an mand^er äRigStHigung ber btd |e$t l^^errfd^enben 

Z^cm niäft feilten. Äud^ iji jener (Snttonrf unfeter garfcentel^re, feiner 

hmem 9?atnr nad^, fd^on )>o(emtfd^, inbem mir eine SoOflonbigfett ber 

^^nentene ^ufamntenjuBringen unb biefe bergefiaö ju orbnen gefnd^t ^loben, 

bag Oeber gcnötl^iflt fe^ fie in i^rer toal^ren golge unb in il^ren eigent* 

lid^en Ser]^S(tuif[en )u betrad^ten, bag ferner fünftig benjenigen, benen ed 

eigenlüd^ nur barum ju tl^un iji einjelne (grft^cinunflen ^ferau^ju^eben, 

um il^re l^^^>ot]^etif(^ett 9n^pxix6^e baburd^ aufjuflufeen, il^r ^anbtoerf er* 

f(^)Dert (»erbe. 

2. 

3)enn fo fel^r man cmd^ bidl^er geglaubt bie 97atur ber ^arbe ge« 
fagt }u l^foben, fo fel^r man fidf etnbilbete fte burd^ eine fid^re SSI^eorie 
au^3uf{)red^en, fo n>ar bie§ bod^ feine^ioegd ber ^aü, fonbem man l^tte 
$l^))ot]^fen an bie @)>i$e gefegt, nad^ toeld^ man bie $]^omene tMp 
tic^ )u orbnen tim^c, unb eine lomtberlid^e Seigre Ifimmerlid^en dnl^lt^ 
mit groger Si^»tx^t )tt fiberliefem berflanb. 

3. 

9Bie ber @tifter biefer @(^nle, ber au§erorbentlt(^e ^tttoton, ju einem 
fohlen Sontrt^e gelangt, tt>te er e9 bei ft(^ feftgefe^t unb anbem Der« 
fc^iebentlid^ mitgetl^eitt, baDon toirb und bie ®ef d^id^te Hlnftig unterrid^ten. 
@egento5rtig nehmen loir fein Skrl t>or, t>a9 unter bem Xitel ber Optit 
betamt ifi, loorin er feine Ueberjengungen fd^ltepd^ nieberlegte, inbem 
er ba^jenige \oa^ er )>or^er gefd^rieben, anber^ }ufammenfiente unb 

9ottftt, fdmmtl. SBcrfc. XXVIII. 19 



290 



«iifiilhrtc. S^tci>i> aSBcf!, »dibc^ er in f^>fitcii Scijpcm j^enmdgi^, crflart er 
ktt?fil tilv eine ivnnntt«tc J^arftcflang Iciner Ilcbcr|Ciigiiii9ea. fe tttO bat>on 
t^'i« 3J^n ob, ferne H^H f^ctl^ »iffeii, mtb »eraiPaltd bic latemifd^e 
lU*Jvvu^tnm>\ ^cfulben witer feinen fbigen. 

4L 
^T (S^itft, ii>imiit ^icfc Arbeit sntemmnmen^ bie UmfUnbGil^tt^ 
nxNMil iV wt^^tührt UMV, errci^tc bo« größte S«*'^««»- ®»« MeBer* 
K»li^wnj\. >»^j.^ ^uM<^ 3^1* aminiftBpiiibc Sol^rijwt cntl^olte, müäftt fk^ 
w»>^t^ wiÄ^ w*^4b dUjvmei«; »nb ncA gilt eß unter ben 3Kenf(^ för ein 
tlV^nfrovÄiuif HMfnno<twtftli*(T ©cbönbUrog bcr 9!atnrerf<!^eismigen. 

5. 
^nu MMt^ti )>abov 1^ nnfenn S'^^ tisnüä^ snb s^Avenbig btefed 
D^Vt itv'lntvM^^ iin iUvT)c{(CR, on^iQic]^ nnb mit Sunerfnagen ju be« 
^K iM\ . ^>w»it NniKiUi^nt , inrl(bc fi* fünftig nrit biefcr aagel^en^it if 
y^%vn. ciw ;Vitn>>«i jrmvrnncn fc^, «n ban f« fi^ bnw!^ ein fold^ 
Vs>^>^ iHl^ ^i«v4aMiib(<n fbmcn. ®>t tok ober ba< ^efd^ft fe(b{l antreten, 

^\4^ bc^ cmi^m ^t«^ ndtfirlid^ Z)ii^ ber ^ipca bie SBo^l l^e, 
(^IHvNn w^ bcn ^vi^b^w^n jn bcn ®ninbfa$ai ober i»on ben ®ntnb« 
^^^v'll )« K)) <S^>M^i))))^ )c\nai £^ gn nd^en, ^erflel^ fic^ bon felbfl; 
bAJi tv f>^ K'iKv iVctbcbc» itcä^fclfMfe bcbiene, iß ido^( aw^ Dergonnt, 
t^ iMAHi^oiK^I UMbn^iibijt. 3^afi aber 9}nolon eine fol^ gemifd^e Srt 
b^ ^>vnv^ )« feinem .^iwtf dbboc(iioini5|ig migbroml^t, inbem er t>a§ 
H\x^ <v)l tiH^cfft^» abjitkitct» «flSit, bctDiefen »erben foDtte, fd^on att 
Wt^nHt ^m\iuimt 9 «nb fc^bMUi ant ber großen SRaffe ber ^^ffinomene nnr 
bi^ni)\<n ^ivin^w^, ¥kI(^ ftJ^einbaT mib not^flrftig 3n bent einmal 
^uAl^iVvo<^n«n (sijfen, bieg liegt wA ob onfc^lic^ jnma«^, nnb }n^ 
OUi(^ bat}ut^n» )i>ic er biefe Serfn^ ol^ Orbmmg, nad^ belieben an? 
fteUt^ fk feinetoeg^ rtin bortrfigt, ja f!e Dtebnel^r nnr immer Dermannid^« 
faltigt nnb Aber einonber f^i^tet, fo bag gule^t ber befte St^f ein fctd^ed 
(5^00 Heber glSnbig t>ere^rt, ate bag er fld^ a^ nnabfel^li^ äRfll^e 
ber)»fli^tete jene fhreitenben (Elemente t>erf9^nen mtb orbnen ju loollen. 
Vludf toilrbe biefe« t)^aig nnmSgtid^ felfn, tottm man nid^t borl^er, nne 
bon un« mit Sorgfalt gefd^cl^en, bie 8farben})]^5nomene in einer getoijfen 
natflrlid^en $er{nfi))fttng na^ einanber aufgefttl^rt unb fid^ baburd^ in ben 
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@tanb gefegt l^&tte eine fünfllic^e unb mtllfürlid^e ©teUung unb (Sntf!e(« 
(ung berfelSen anfd^attlM^et }u ntad^en. SBhr fönncn und nmmtel^t auf 
einen natürlichen SJortrag fogletd^ Bejiel^en, unb fo in bie grögte SJemir« 
rung unb Semidelung ein l^eilfanied ?i(^t Derbretten. S)iefe9 gau} allein 
ifi'd, moburd^ bie (Sntfd^eibung eined @treited mögtid^ toirb, ber fd^on 
ü6ev I^unbert Oal^re bauert, unb fo oft er erneuert Sorben, ion ber trtnnt« 
))]^irenben ©d^ute atö DertDegen, fred^^ ja ol9 tSd^erlid^ unb aBgefd^madFt 
tDeggetoiefen unb unterbrüdft U>urbe. 

7. 
SBie nun eine fotd^e ^artnädtigfeit mögtid^ toäx, toirb ftd^ unfern 
Sefpi nadjf unb nad^ aufflären. SKetoton Ij^atte burd^ eine fünfHid^e Wtt^ 
tl^obe feinem SSerf ein bergef!a(t fhrengeö Anfeilen gegeben, bag Äenner 
ber $orm t9 6etDunberten unb !?aien hatox erftaunten. ^ierju fam nod^ 
ber el^rtDÜrbige ©d^ein einer matl^ematifd^en Scl^anbtung, toottiit er \>a9 
©anje auf}uftu^en tDugte. 

8. 
3[n ber @)>i6e namßd^ fiel^en ^Definitionen unb S^ionte; toeld^e toir 
fünftig burd^gel^en merben, menn fie unfern Sefem nid^t ntel^ir tm))oniren 
fSnnen. @obann finben tx>ix $ro))ofttionen, mii^t ba9 immer toieberl^olt 
feftfe^eU; toad ju betoeifen toare; 2:^oreme, bie fold^e S)inge au9\pxtdfm, 
bie niemanb fd^auen {ann; ^pmmmU, bie unter ))erSnbertett Sebingungen 
immer bad ))orige U)ieb(]rbringen,.unb fld^f mit grogem 9ufmanb in einem 
gang Reinen ^eife l^erumbrel^en ; Probleme jute^t, bte ntd^t gu I^f^ 
fmb, toie bad aOed in ber meitem Sludfül^rung umftänbßd^ bar}ut]^un tfl. 

9. 
9m Sngtifd^en ffil^rt bo« SBerf ben litel: Optics, or a Treatise 
of the Reflections, Refractions, Inflections and Colours of Light 
Obgleich bad englifdfte SBort Optics ein ti)a>a9 naiotxt^ ^nfel^en l^aben 
mag al9 bad (ateimfd^e Opiice unb bad beutfd^e Dt>ti{, fo brüdtt ed 
bod^ ol^ne ^age einen ju grogen Umfang an9, ben bad äBerl fe(bft ntd^t 
audfüQt. S)iefe9 l^anbelt audfd^liegßd^ Don ^arbe, t)on farbigen @rfd^ei« 
nungen; aUe^ übrige, toad bad natürtidfte ober lünfUic^e ©el^en betrifft, 
ifl (einalf^e an^ef d^Ioffen , unb man barf t9 nur in biefem @inne mit ben 
of)tifd^en Sectionen ))ergleid^en, fo mitb man bie grogeSRaffe eigent« 
lid^ matl^ematifd^er ®egcnft5nbe, toetd^e fid^ bort pnbet, toermiffen. 
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auffül^rte. S)iefc« SBcrf, todd^c« er in f^jaten Oaljl^cn j^erau^gab, erflart er 
\ttb\t für eine t>eUmMt S^arfieOung feiner Ueberjeugungen. @r tDtS bat>on 
fein SBort ab/ fein« baju getl^an toiffen^ unb toeranflaltet bie lateinifd^c 
Ueberfeftung beffelben unter feinen Singen. 

4. 
Der Smfl, toomit biefe Arbeit unternommen^ bie Umftänbßd^feit, 
tt)omit fte auögefüljirt toax, erregte ba« größte 3«t>^öuen. (Sine lieber* 
jeugung, bag biefe« SSud^ unumflSgtid^e SSSal^rl^eit entl^alte, mad^te fld^ 
nad^ unb nad^ allgemein; unb nod^ gilt e« unter ben 9Kenf(^en für ein 
aReifterflüif tt)iffenfd^aft(id^er Sel^anblung ber 9?aturerfd^einungen. 

5. 
2Bir finben bal^er ju unferm ß\x>edt bienlid^ unb notl^toenbig biefe« 
äBerf tl^eiltDeife ju fiberfe^en, au«ju}ie][ien unb mit älnmerfungen ju be* 
gleiten, bamit ben jenigen, toeld^e fid^ lünftig mit biefer Slngelegenl^eit be« 
fd^Sftigen, ein Seitfaben gef^onnen fe^, an bem fte ft(^ burc^ ein fold^e« 
l^ab^rintl^ burd^toinben fSnnen. (Sl^e toir aber ba« ®efd^äft fetbfi antreten, 
liegt un« ob einige« t)orau«}ufd^id(en. 

6. 
S)ag bei einem S$ortrag natfirlid^er S)inge ber Seigrer bie SBal^l l^be, 
enttoeber t^on ben @rfal^rungen }u ben (SrunbfS^en ober t)on ben ®runb« 
ff^en 2U ben (Srfal^rungen feinen ä&eg ju nel^^men, Derßel^t ftd^ Don felbfl; 
bag er ftd^ beiber Sßetl^oben )oed^fel«koeife bebiene, ifl mol^l aud^ t^ergönnt, 
ja mand^mal not^toenbig. S)ag aber 9?en)ton eine fotd^e gemifd^te Slrt 
be« Vortrag« ju feinem 3^^<f abDocatenmSgig migbraud^t, inbem er ba« 
toa« erfl eingefüi^rt, abgeleitet, erflart, beriefen toerben foUte, fd^on al« 
befannt annimmt, unb fobann au« ber gro§en Sßaffe ber ^l^änomene nur 
biejenigen l^erau«fu(^t, toeld^e fd^einbar unb notl^rftig }tt bem einmal 
9[u«gef))rod^enen )>affen, bieg liegt un« ob anfd^aulid^ }umad^en, unb 31^ 
gleich batjutl^un, toie er biefe Serfud^e ol^ne Orbnung, naöf belieben an?* 
fiellt, fle feine«U)eg« rein vorträgt, ja fie t^ielmel^r nur immer Dermannid^« 
faltigt unb über einonber f(^id^tet, fo bag jule^t ber befle Xopf ein fold^e« 
(S.fyio9 lieber glaubig t>erel^rt, al« bag er fi(^ }ur unabfel^Ud^en SRül^e 
)>er)>flid^tete jene flreitenben (Elemente Derfd^nen unb orbnen ju tooHetL 
9(ud^ toürbe biefe« )>i>aig unmöglich felfn, loenn man md^t Dorl^er, nne 
Don un« mit ©orgfalt gefc^el^en, bie t$arben))]^Snomene in einer getoiffen 
natürlid^en $erfnü))fung nad^ einanber aufgefül^rt unb fid^ baburd^ in ben 
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@tanb gefegt ^&iit eine fünfilid^e unb toinffirl^e (Stellung unb Entfiel« 
tung berfeKen anfd^auIM^er }u mad^en. SBit fönnen nnd nunmel^r auf 
einen natürtid^en Vortrag fogleid^ Bejiel^en, unb fo in bie grdgte Sertoir« 
rung unb Sertoidelung ein l^eitfanted ?i(^t berbreiten. S)tefed gan} aOein 
ift'^, moburd^ bie ßntfd^eibung eine^ @treited möglid^ tobch, ber fc^on 
über I^unbert Oal^re bauert, unb fo oft et erneuert toorben, bon ber trtunt» 
))]^irenben ^nU aU bertoegen, fred^^ ja ald (Sc^erlid^ unb abgefd^madft 
tt)cggctt)iefen unb unterbrüdft tourbe. 

7. 
SBie nun eine fotd^e ^artnadKgfeit möglid^ mx, toirb fid^ unfern 
üefpt nad^ unb nad^ auf!(ären. 9?etoton l^^atte burd^ eine lünfHid^e SRe- 
tl^obe feinem SSerf ein bergefiatt fhrengeö Anfeilen gegeben, bag Äenner 
ber 5orm e« betounbertcn unb Jaien baöor erfiaunten. $ierju tarn nod^ 
ber el^rtoürbige @(^ein einer ntatl^ematifd^en Sel^anblung, toontit er bad 
©ange aufjuftufeen toü^^, 

8. 
Sin ber ®))i^e namtid^ {leiten S>efinitionen unb Sl^iome, meldte toir 
fünftig burd^gel^en merben, menn fte unfern Sefem nid^t ntel^r tm))oniren 
ISnnen. @obann finben mir $ro))ofttionen, mldit bad immer toieberl^olt 
feflfe^en, toa^ }uben)eifenn)are; 2:^oreme, bie fotd^e S)inge an^^pxtd^tn, 
bie niemonb fd^auen {ann; ^mmmtt, bie unter t}eranbertett 93ebingungen 
immer ba^ vorige toiebjjrbringen^.unb ftd^ mit großem 9ufn>anb in einem 
gan) Heinen ^eife l^^erumbrel^en ; Probleme inU^t, bie nid^t p Ufen 
fmb, mie t>a9 aHed in ber meitem Su^fül^rung umflSnblid^ barjutl^un ifl. 

9. 
3m (gngOfdSfen ffil^rt ba« SBer! ben Jitel: Optics, or a Treatise 
of the Reflections, Refractions, Inflections and Colours of Light 
Obgteid^ bad engtifdfte 38ort Optics ein tttoa^ nait^ered ^nfel^en l^^ben 
mag al9 ba9 tateinifd^e Opiice unb ba9 beutfd^e D)>ti{, fo brüdtt ed 
bod^ ol^e ^age einen ju grogen Umfang an€, ben bad äBerl fetbft nid^t 
auöfüllt. 3)iefe« l^anbelt auöfd^Iiegüd^ üon garbe, öon farbigen Srfd^ei» 
nrnigen; aUtS übrige , mad bad natürtidbe ober fünfUic^e @e]^en betrifft, 
tfl betna](fe an^ef(^loffen, unb man barf ed nur in biefem @tnne mit ben 
o^>tifd^ett Sectionen ücrgleid^en, fo toitb man bie grogeSWaffe eigent' 
lid^ mat^fematifd^er ©egenflonbc, toeld^e fid^ bort finbct, bermiffen. 



10. 

& i$ nöÜ^ ijkx glen^ p Sbfaiig biefe Sesinfiiiig p stai^: 
bess ctoi biiu!|f be& £ttel ijß boS Soiurll^^ eiUftenbgn , old tocnn ber 
Stoff QSib bk X]t$fü|ir»ig be£ S$ex!e£ nue^matifd^ fd^^ ba lener blog 
))it^^ ifl süb bk mo^motifi!^ Sd^anblmis xntr fd^einBior; jja^ hsim 
%wc^^iä ber Siffciif(|oft 1^ ft^ ft&im Oitgß ge^igt, bog, Mtl 92etttim 
als p^plpfSer feine Seo6ad^tiEiigeii siii^ geniat os^eOk, ait(|f feine %voc' 
mtta, tot^tacdf er bie Srfol^miigeii aa^ptaä^, rmjvJiomQlvS) xtnb falfd^ be= 
fttnbes )DetbeB ntagten^ ti>dS^ man Sberal, n» Den bo: (Snttofnng ber 
aSjocsma^ifSo, Semxol^e gel^onbeä tottb, ma^Saä>üä^ naii^Iefen fonn. 

11, 

Z)tefe fj)genannte Dpa, e^eniiu^ Si^rmnati!, fx^täft cai& bret 
^Siä^tm, ^m iDeU^en toit gegenn)ärtig nur ba£ erfite, bod in pm Stilette 
ge£^ T$, ^Dlemifd^ bel^cmbeln. SSir i^oben nnd bei ber ]Ieber)e|nng 
neißenS be$ engOft^ Driginal^ in ber s>ierten älndgabe, Sx)nbon 1730, 
bebten!, boS in einem natürlich natben &tffi gefd^rieben ift Z)ie latei« 
nifcl^ Ueberfe^sng iß f^ iren nnb genon, n>i£b aber bnr(^ bie xSmifi^e 
@)>ra(!^^Detfe et&>a^ f^rm^ofter nnb bogmotifd^er. 

12. 

Z)a tote jebxx^ nnr Stnögüge liefern nnb bie fammtitd^ Stoton^ii^en 
Zafeln nac^ed^en p laffen feinen Sentf fonben, fi) finb n>ir genetl^tgt 
nnS öfters anf ha$ SSerf fe£bft p be^iei^, toeld^eS bkjentgen nnferer 
Sefer, bie bei ber @a^e n)a]^r]^aft intcreffirt fmb^ entmeber im Original 
Dber in ber Xleberfe|nng pr Seite i^ctben inerben. 

13. 

Z)k n)drtßd^ überfe^ten ©teQen, in beten ber @egner fe&ß ff^U^t, 
l^^iben tvir mit grd§erer @d^rift, nnfece ftimerfmigen ober mit ber ge«" 
ipftl^ticV« obbnufen laffen. 

llebngenS i^aben totr bk Ba^t, in toeld^ nnfete Srbeit fu9^ t|^eilen 
Seg, mit 9Zsmmem be^dd^net & gefd^iel^^ biefeS 1^, fi> mk im &nt<^ 
tonrf ber garbenleJ^re, ntd^ nm bem Skdt einen @d^in Ptferer 
Confe(|neni p gdben, fimbem bXog nm jjebcn Sepg, jebe ^imoeißmg p 
prtfidbtfnr, meldbeS bem Sr au i b e fidDobl al9 bem @eaner anaeneiRn fettn 
losn« SBenn mir ffinftig ben fipitn)nrf c itiren , fD fe^en mir ein flL bor 
bk WuHimer beö $aragra)>]^^en* 
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15. 

Sorf!el(^eiibed toax gef d^dben imb baß ^tad^ftd^aSot gum grdgten 21^ 
ald bie f^^age entflonb, ob eS mift ratl^Kc^ fe^, mit iomigem g(ei(^ l^ter 
anzugeben ^ tooxm fid^ beim bie SReimmg, tDeI(^er )Dtr nttgetliKKit fmb, bon 
berjenigen miterfc^ibet, bie, bcn 9IaDtoii l^erflammeiib, fic^ über bie ge« 
leierte mib migelel^rte SBelt berbreitet "fyat 

16. 

Sßtr bemerfen ^uerfi, ba§ biejeitigc iDenfmeife, tt>e((^ totr btHigen, 
und nid^t ehiKi eigentl^ümßd^ ongel^ört ober (d9 eise nene, nie t>ersotmiiene 
l^el^re borgetragen n>trb. & ftnben ftc^ bielmel^r bon berfelben ia ben 
frül^eren Seiten beutüii^e @|?uren, ja fte ffot ftc^ immer, burc^ oQe ^äfioan^ 
fenben SReiramgen l^finburd^, fo mond^e dal^rl^berte ^ lebenbtg erl^en^ 
unb ifi t>on 3^^^ 9^ ä^i^ toieber au^e^px^m toorben, n>ot>on und bie 
©efd^id^te koeiter mtterrii^^ten n>irb. 

, 17. 

%eloton bel^ou^tet, in bem toeifen farb(ofen $?ic^te fiberaü, befonberd 
aber in bem Sonnenlicht, fe^ meliere farbige (bie Sm))ftnbung ber 
garbe erregenbe) t>erfd^iebene Siebter lotrnid^ entl^alten, bcren So^avxmm^ 
fe|nng bad tt>ei§e iiijit (bie (Sm^bmtg bed n>ei§en iHd^ted) l^ferborbringe. 

18. 

Damit aber biefe ?id^tcr gnm Sorfc^ein fommen, fc|t er bem toeigen 
Sid^t gar mancherlei Sebingmtgen entgegen, burd^fid^tige ffor)}er, n>eld^e 
baö ?i(^t bon feiner Sai^n abicnfen, «nbnrd^pc^tige, bie eö gnrüdfmerfen, 
anbere, an benen t9 ^ergel^ft; aber biefe Sebingungen ftnb il^m nid^t ein« 
mal genng. @r giebt ben brec^enben SRittetn allerlei formen , ben 9tcaaxi, 
in bem er üpttxxt, richtet er auf monnid^f altige SBeife ein, er bcfd^antt 
bad Sic^t bnr(^ üeinc Deffnnngen, bnrA nmtjige @f>alten, snb bringt e^ 
anf l^nnberterlei %rt in bie @nge. S)abei htl^catpttt er nmt, ba§ aUe 
biefe Sebingnngen feinen anbem (Sinfln§ l^faben, ald bie ©genfc^aften, 
bie Sertigfeiten (fits) bed Std^te9 rege jn madften, fo ba§ babnrd^ fein 
dmtere« anfgef(^lo{fen to>erbe, «nb tDa9 in i^m liegt, an ben Zog fomme. 

19. 

3ene fairen Siebter fmb bie integrirenben V^ feine« toeigen 
iiä^M. Sd fommt bnrd^ aOe obgemelbden D^»eratbttcn ntci^td n« bem 
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Sid^t l^inju, e^ toirb i^m ntd^t^ genommen, fonbern t9 toerten nur feine 
fjal^iflfeiten, fein Onl^alt geoffcnbart. 3«flt «« ««« ^« ^«^ JRefroctton 
toerfd^iebene fjarben, fo ifi e« bit>erfi refrangibel: anc^ tei bcr JReflqfion 
jeigt t9 ^cabm', begioegen ifl eö btt>erd refle^bel u« f. to. debe neue 
<Srf(^einung beutet auf eine neue SS^igfeit bed iid^M ft(^ attf}uf(^(iegen, 
feinen dnl^att l^erjugeben« 

20, 
3)ie Seigre bagegen, i)on ber tobe überjeugt finb, unb ))on ber tm 
biegmal nur infofem ^pxtäftn, atö fle ber SRemton'fc^en entgegenflel^t, 
bef^aftigt fidff oud^ mit bem iDeigen Sid^te. @te (ebient ftdff au(^ Süßerer 
Sebtngungen, um farbige (Srf(!^einungen ]^er))or}ubringen. ®ie gefielet 
ober biefen Sebingungen SBertl^ unb Sßfirbe in, fle bilbet ftdff nidfft ein, 
i^arben aud bem Sid^t gu enttoicfetn, fte fud^t und bietmel^r ju flber}eugen, 
bag bie garbe gugleid^ )}on bem Si(!^te unb bon bem, mad ftd^ i^m enf« 
gegenfleOt, ]^er))ürgebrac^t iDerbe. 

21. 
S[(fo, um nur bed 9?efractiondfaQed', mit bem fu^ 9?e)Dton in ber 
Dptil )>or}üg(i(l^ befd^äftigt, l^ier ^u gebenden, fo ifl ed leinetoegd bie Sre« 
d^nng, toeld^e bie Serben au9 bem Sic^t ]^er))orIo(ft, )}ielme]^r bleibt eine 
fioAtt Sebingung unerlagtid^, bag bie 9re(^ung auf ein 9itb iDirle unb 
fotd^ed bon ber @teQe toegrfidfe. (Sin 9ilb entfielet nur burc^ ®ran}en; 
biefe ©rSnjen überfielet 9?en)ton ganj, [a er läugnet il^ren Sinflug« Sßir 
aber fd^reiben bem 9i(be fon)o]ei aU feiner Umgebung, ber l^eUen SKitte 
fon^ol^I atd ber bunleln ®rSn}e, ber 2:^ätigleit folool^t ate ber ©graule 
in biefem ^aQe boQbmmen gleiche SBirfung }u« XQe äJerfudffe flimmen 
und bei, unb je mel^r mir fte ))ermannic^f altigen, beflo mel^r iDtrb aud« 
gef))ro(^en, toa^ mix UffavtpUn, beflo ))(aner, befio narern)irb bie @a(^e. 
2Bir ge^en )>om (Einfadffen and, inbem toir einen fi(^ )De(^fe(feitig ent» 
f))rec^enben ©egenfa^ jugeflel^en, unb burd^ %$erbinbung beffetben bie far« 
btge Wklt l^ert^orbringen. \ 

22, . 

9{ett>ton f(^eint t>om iSinfac^em audjugel^en, inbem er ftd^ bbg and 

Sic^t l^aßen loiD; allein er fe^t i^m aud^ Sebingungen entgegen fo gut 

tt>ie mir, nur bag er benfelben il^ren integrirenben Sntl^eil an bem ^« 

tjorgebrad^ten ablougnet. ©eine ^el^re l^at nur bcn ©d^ein, bag fie 
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monabifd^ ober mntarifdff fd^« <Sr legt in feine (Etn^it fc^n tie SRanntc^ 
faltigfeit, bie er l^erau^Mn^en tM, totU^ tsit oBer t>id beffet and ba 
etngeftanbehen S)tta(ttat )u entkoicfebi unb jn confhniren glänzen. 

9Bie er nun )u Sßerle gel^t, um bad Umoa^ nxi^r, bod SBoljfte 
unmal^r ju ma(!^en, ba9 iß je^t unfer @ef(^ft jn jeigen unb ba etgent» 
(td^e 3^^<f ^^ gegenmartigen ))o(emif(^n !£^ild. 
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9rr Mtii»t0n'fd)t% ®)itth 

@ r p c r £ 1^ c i 1. 



gid^tcr, tt)eld^e an garbc öcrfd^icben ftnb, Mcfelben jtnb au^ an 
Slefrangfbilitdt Detfd^icbcn unb itt>ax grabn)eife* 

24. 

Sßenn to)ir gleid^ t>on Anfang iDtDig }ugefie]^en, bad SEBerl, tt>eld^ed 
iDtr (el^anbeln, fe^ t>ölltg and Stnem ®uffe, fo bürfen totr aud^ (emerlen, 
bag in bcn DorfJel^enben crflcn SBortcn, in biefer ^ropofltwn, bie im« 
3um Eintritt begegnet, fd^on bie gange Seigre tok in einer 9{ug t)0r]^anben 
fet^, unb bag auc^ jngleid^ jene ca))tiöfe äßetl^obe t>öDig eintrete, to)^ur(!^ 
und ber Serfaffer bad gan}e ^df l^inburd^ gum Seflen l^at. !Ciefed }u 
geigen, biefeiS anfd^antid^ unb beutlic^ }u mad^en, bfirfen n)ir i^m nid^t 
leidet ein SEBort, eine äBenbung l^inge^en (äffen; unb mir erfud^en unfere 
Sefer um bie t)oO{0mmenfte Vnfmerlfamteit, bafür fte ftd^ benn a(er aud^ 
t)on ber Äned^tfd^aft biefer Seigre auf eh)ige 3^it^« befreit ffil^len toerben. 

25. 

Sid^ter — ättit tiefem ^lural fommt bie ©üb* unb Obreption, 
bereu fi6^ 9?en)ton burc^ bad gange äBert f(^ulbig mad^t, gletii^ rec^t in 
ben ®ang. Siebter, mel^rere Siebter! unb toa9 benn für Std^ter? 

totlä^t an Sarbe berfc^ieben ftnb — 3n bem erfien unb 
gioeiten ^erfud^e, mU^t }um SetDeid bienen foQen, fül^rt man und farbige 
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$a))ieTe \)ox, unb btejenigen SBirfungen, bte bon toxüftt m unfer 9(uge 
(ommen, toerben gletd^ ate Siebter bel^anbelt. Offenbar ein ]^^))ot]^etifc^er 
Slu^brudf : benn ber gemeine @tnn beobad^tet nur, bag und bad Sid^t mit 
)>erf(!^iebenen (Stgenfc^aften ber DberflSd^en belannt mac^t; bag aber ba^ 
jentge, toa9 t^on biefen* ^urücfflral^tt, aü ein t>erfd^tebenarttge^ Si(^t ange« 
feigen n)erben lönne, barf nic^t t)oraudgefet^t iDerben. 

®enug, loir ipaben fd^on farbige Sid^ter fertig, el^e nod^ )>on einem 
farblofen bie Siebe getoefen. SBir operiren fd^on mit farbigen Sid^tem, 
unb erfl l^inberbrein 'otmd^mcn voit, toxt unb 190 ettoa il^r Utf))ruttg fd^n 
xaM^tt. 3)ag aber l^ier rym Siebtem bie 9tebe ni(^t fe^n lönne, baDoh 
ifl jjeber überjeugt, ber ben Snttourf unferer garbenlel^re »ol^l ertoogen 
l^t. 2Btr i^aitn nSmtid^ genugfam bargetl^an, ba§ ade ^^arbe einem Si(!^t 
unb Sticht ==S!id^t il^r a)afe^n fc^ulbtg fe^, bag bie garbe flc^ burd^au« 
}um S)un!eln l^inneige, bag fte ein öme^bv fe^, bag n)enn iDir eine t^arbe 
auf einen l^eQen ©egenftanb l^intoerf en , ed f e)^ auf toeld^e Sßeife t9 toclüt, 
toir benfe(ben nid^t be(eud^ten, fonbem bef(!^atten. äRit fotc^em ©d^atten« 
lid^t, mit folc^er ^albflnftemig fSngt S^ettDon fel^r tünfUii!^ feinen ganjen 
SSortrag an, unb fein SBunber, bag. er bicjenigen, bie i^m fein (Srfie« 
jugeben, bon nun an im S)un{e(n ober $albbunle(n }U erl^alten toeig. 

26. 

biefelben finb auc^ an 9tefrangibilität — SBie f))ringt boc^ 
auf einmal biefed abftracte 2Bort ]^ert)or! greific^ fielet ed fd^on in ben 
Xjriomen, unb ber aufmerffam gläubige ©d^iUer ift bereite Don biefen 
SBunbem bnrd^bmngen, unb l^at nid^t mel^r bie ^eil^eit badjenige mad 
il^m 9orgefül^rt ti)irb, mit einigem SOtigtrauen p unterfud^en. 

27. 

ijerfc^ieben — 35ie 9?efrangibitität mac^t un« alfo mit einem 
grogen ©el^eimnig befannt. ÜDa« Sic^t, jened SBefen bad n)ir nur atö 
eine Sinl^eit, atö einfach mirfenb gttoal^v toerben, toirb und nun al9 ein 
Bttfammengefe^ed, aud )>erfc^iebenartigen 2:i^ei(en Seftel^enbed, auf eine 
t>erfdffiebene äBeife ä&irtenbed bargefleSt. 

äBir geben gern }u, bag fic^ aud einer (Sinl^ieit, an einer (EinVit ein 
S)i))erfe9 enttoidfeln^ eine ÜDiffereng entflel^en lönne; allein t9 giebt gar 
))erfd^iebene Slrten, n)ie biefed gefd^e^en mag. 3Bir looQen l^ier nur }n)eier 
gebenlen: erfiend bag ein ©egenfa^ ]^ert)ortritt, looburdff bie (Etnl^eit fid^ 
m6^ ffoü ©eiten l^in manifeflirt unb baburd^ groger Sßirhmgen fällig 



298 



kx)irb; gleitend bag bie (Stttmidebing bed Unterfd^iebenen ftStig in (Stner 
Stetige borgel^t. £)6 ienev erfle ^oE ettoa (ei bett ))ri^matif c^en (Srfd^einungen 
eintreten fönne, bobon l^at SReioton nic^t bie minbefie äJermutJ^nng, 06 
ildn gleid^ bäd $l^&iomen oft genug gu biefer 3[ud(egttng^rt l^inbrängt; 
er JbefKntntt f{(^ bielmel^r ol^ne Sebenlen für ben jiioeiten gaU. & ifi 
nid^t nur eine biberfe 9tefrangi6Uitat, fonbem fie Q>irft ouc^ 

28. 
grabloeife. Unb fo tft benn gteidff ein auf unb aud einonber 
folgenbed 9i(b, eine ®cala, ein aia berfil^iebenen j£]^ei(en, a6er an^ 
unenbßc^en befiel^bed, in einanber fliegenbed unb bo(!^ fe)>ara]6ted, gugteici^ 
alber auc^ infe))ara6(e$ 9ilb fertig, ein @t^pmft, bad nun fd^on l^unbert 
dolore bie n)i{fenf(!^aft(id^e äBett in (Sl^rfttrd^t }u erlitten meig. 

29. 
@oIlte in jener '!ßr0))ofttion etmad (Srfal^rungdgemSge^ au^gef))rod^en 
werben, fo lonnte ed aUenfaUd l^eigen: „9i(ber, n)eld^e an ^oxhc ber» 
f (Rieben finb, erf (feinen burc^ 9{efraction auf berfd^iebene S93eife bon ber 
@teQe betoegt.'' Zubern man {!dff bergeflalt audbrfidfte, ^ptid^t man benn 
bod^ ba« ^^anomen M erflen $erfu(!^d aQenfadd an^. 9Ran tonnte bie 
(Srfd^einung eine biberfe Stefraction nennen unb atdbann genauer nad|^> 
forfc^en, toie eö benn eigenttid^ bamit audfel^e. Silber bag n)ir fogteid^ gu 
ben dbititSten, )u ben Seiten gefül^rt tovchm, bag ta)ir ben 9en)ei9 bet« 
fetten mit ©efaQen aufncl^men foQen, ja bag ta)ir- nur barauf eingel^ 
foden, fie un« betoeifen ju tajfen, ift eine flarfe gorberung. 



§twtia ^uxdi (Ilfprrimrntr. 

30. 
äßir möchten nid^t gern g(ei(^ bon Anfang unfere Sefer burd^ irgenb 
eine ^arabo^ie fc^eu ma(!^en, tobe ISnnen tm» aber bod^ nic^t entl^tten 
}u itl^avuptm, bag fid^ burd^ Srfal^mngen unb Serfu(!^e eigentlich nic^t^ 
beioeifen I&gt 2)ie ^I^änomene (äffen {!(^ fel^r genau beobachten, bie Ser« 
fuc^e (äffen {!d^ xmüd^ aufteilen, man (ann (Erfal^rungen unb Serfuc^e 
in einer getoiffen Drbnung aufffil^ren, man tann eine (Srfc^einung au9 ber 
anbem ableiten, man lann einen gen)iffen ftreid M äBiffen^ barfieOen, 
man tann feine 8[nfd^uungen gur ®eu>igl^ett unb SoUftSnbigteit erl^eben. 
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unb bad, backte idf, mSre fc^ott genug. Solgenmgen J^mgesen )iel^ ieber 
fflr ftdff barauö ; betDeifen (&gt fid^ m(^t9 baburc^ , befonber« leine 3bäi^ 
täten unb ftetten. Sllied mad ätteüuingen über bie 2)mge finb, gel^örl 
bem dnbtotbuum an, unb xoix miffen nur ju fel^r, bag bie Ueberjeugung 
nic^t bon ber (Sinfic^t, fonbem \>oü bem SßiOen abl^Sngt; ba§ nientanb 
etttyad begreift, ate n>a9 i^m gemag iß unb nxiö er be§ta)egen )ugeben 
mag. dm 9Biffen koie im ^anbetn entf(!^eibet baö Sorurtl^eil oOed, unb 
bad SSorurtl^eil, n>ie fein 3lamt idoI^I be}ei(!^net, ift ein Urtl^eU bor ber 
Unterfud^ung. (£^ ifl eine SJejal^ung ober äJemeinung beffen, maö unfere 
Statur anf))ri(^t ober i^r )Dfberf))rici^t; eö ift ein freubiger Zrteb nnfered 
lebenbigen äBefend nac^ bem Sßal^ren n>ie nad^ bem Salfc^en, nad^ aUem 
toa^ xoix mit un^ im @in((attg fül^Ien. 

31. 

SBir bUben und olfo feinedmegd ein )u beioeifen, bag Steiston Un« 
redfft I^abe; benn jeber Stomifiifc^gefumte, jeber am hergebrachten ^efi« 
^tenbe, jeber \>ox einem grogen alten 9Iamen mit ](f eiliger ©d^eu S^M^ 
tretenbe, jeber bequeme loirb t>ie( (ieber bie erfle $ro))ofttion 9lta>ton9 
mieberl^olen, barauf fd^toören, i)erf[(^em, ba§ aUed enoiefen unb betoiefen 
fe^, unb unfere Semfl^ungen bertoünfc^en. 

da tt)ir geßei^en e9 gerne, bag n)ir feit mei^reren dal^ren oft mit 
äBibertoiHen biefed ©efd^aft aufd neue )}orgenommen l^faben. S)enn man 
lönnte fic^'d n)ir{U(^ ^ur @ünbe rechnen, bie fetige Ueberjeugung ber 9itxo=^ 
ton^c^en @d^u(e, ja über]^au))t bie l^immlifd^e Stulpe ber ganjen l^bunter« 
rid^teten SBelt in unb an bem Srebit biefer ®6)nU )u flSren unb in Un> 
bel^agltd^Ieit ju fe^en. 2)enn toenn bie fSmmttic^en SReifler bie alte flarre 
Sonfeffion immer auf il^ren Sel^rflü^Ien loieberl^olen, fo im))rimiren f{(^ 
^ bie ®(!^ü(er jene lurjen Formeln fel^r gerne, n)omit bad ®an}e abgetl^an 
unb bei ©eite gebracht n)irb; inbeffen t>a9 übrige publicum biefe feiige 
Ueberjeugung gleid^fam an^ ber Suft auf^i^naippt , tüit idff benn bie Snel' 
böte l^ier nid^t )>erfd^n)eigen lann, bag ein fold^er ®ViilvS)tx, ber i>on 
ben neueren Semfil^ungen ettt)ad t^emal^m, Derfiil^erte: 9{eto)ton l^abe bad 
aöeö fd^on gefagt unb beffer; er toiffe nur nid^t ta)o. 

32. 

dnbem ta)tr m9 nun alfo gu ben $erfu(^en menben, fo bitten mir 
unfere Sefer auf ben erflen fogtei(^ aKe Sufmertfamteit }u richten, ben 
ber Serfajfer bur(!^ einen Salto nnortale gleid^ gu Snfang magt, unb un9 
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gan) unertoartet ia medias res l^tnemret§t ; tDolbei tm, toem mir nid^t 
tt)o]^I 3[(i^t l^aien, überrafd^t merben, un9 t>emtrren rnib fogleic^ bie ^et« 
l^ert bcS Urtl^cite bcrficrcti. 

33. 

3)tejenigen ^emtbe ber SßtfTenfd^aft, bte mit ben fubjectiben biop^ 
trifd^cR Serfnd^en ber })Deiten Sla\\z, bie mir umflonblid^ genug borgetrageit 
unb abgeleitet, gel^Srig befannt finb, merben fogteid^ einfel^en, bag 97emton 
^ter nid^t auf eine äBeife berfä^rt, bie beut SRatJ^fematifer geziemt. S)emt 
biefer fe^t, menn er (elel^ren miD, ba^ Sinfad^fte )>oraud, unb baut aud 
ben begreiflid^ften (Slementen fein bemunbemtoürbige^ ©eboube jufammen. 
9?emton l^ingegen fleOt ben com))Iicirteften fubiectibenSerfud^, ben ed bie(« 
Uii^t giebt, an bie ^pii^z, berfc^meigt feine ^erfunft, lautet fid^ il^n bon 
mehreren ©eiten barjufiedeu; unb flberrafc^t ben ultborftc^tigen ®d^ü(er, 
ber, menn er einmal SeifaD gegeben, fid^ in biefer @d^linge gefangen l^t, 
nid^t mel^ meig mie er }urüdf foS« 

S)agegen mirb ed bemjenigen, ber bie maleren SJerJ^altniffe biefed 
erflen SJerfuc^^ einfielet, leicht fe^n t^d^ auc^ bor ben übrigen f$effe(n unb 
Sanben ^u lauten, unb menn fie il^m frül^er burd^ Ueberßeferung umge« 
morfen »orben, jte mit freubiger (änergie abjufd^ütteln. 



^rflrr Ulrrfudi. 

34. , 
3d^ na^m ein fd^tvarjeö Idnglid^eö fteifeö Rapier , ba^ bon pa^ 
raüelen Seiten begränjt mar, unb t^eilte ed burc!^ eine pexptnbu 
culäre 8inie , bie bon einer ber langem Seiten gu ber anbern reid^te, 
in jmei gleid^e ^dU. ©neu biefer Zfjtik firid^ id^ mit einer rotten, 
ben anbern mit einer blauen garbe an; bad ^apitx mar fe^r fd^marj 
unb bie garben fiarf unb fatt aufgetragen, bamit bie ©rfd^einung 
befto lebhafter feijn mod^te, 

35. 

S)ag l^ter baö $a))ier fd^mar} fe^n muffe, ift eine ganj unnötl^ige 

99ebingung: benn menn bad ^lant unb Stetige flarf unb bidf genug auf* 

getragen ifl, fo (ann ber ®runb nic^t mel^r bur(!^bIidFen, er fet^ bon meld^er 

0arbe er miU. Sßenn man jeboc^ bie Slemton^d^e $t^))ot]^efe fennt, 
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fo fielet mcut utigefol^r, toad e^ l^i§en foQ. (Sr fi>rbert ^ter einen f(^n>ar}en 
©runb/ bamtt ja nid^t etma^ Don feinem fu)>))onirten unjettegten Sid^t 
burd^ bte aufgetragenen Serben a(9 burd^faDenb bermutl^et toetben (önne. 
%Qetn; tote fc^Dn gejetgt ifl, fielet bie 99ebingung l^fier gang unnfi^, unb 
ntc^td berl^tnbert ntel^r bte toal^re Stnfic^t in ein ^l^änomen ober einen 
$erf ud^ , ate überpff ige Sebingungen. (Stgent(i(^ l^^eigt alled nic^td meiter, 
M man berfc^affe ftc^ gn)ei gleiche ^ieredfe bon rot^em unb blauem fleifen 
$a))ier unb bringe fie genau neben einanber. 

SBoQte nun ber SJerfaffer fortfal^ren feinen $erfud^ richtig }tt be- 
fd^retbeu; fo mu§te er oor aQen S)ingen bte Sage, ©teOung, genug, bie 
SocaßtSt biefed }toeif arbigen $a))ier9 genau angeben, anflatt bag fie je^t 
ber Sefer erfl au^ bem f))Ster folgenben nad^ unb nad^, mül^fam unb 
nic^t ol^ne ©efal^r fld^ im bergreifen, etnjeln gufammenfud^en mug. 

!Diefed ^a<)ter betrad^tete id^ burd^ ein gWfemed maffibed ^Ptiöma, 
beffen jwei Seiten , burd^ toeld^e bad ßid^t jum Sluge gelangte , glatt 
unb too^l ))oIirt tt)aren, unb in einem SBinfel bon ungefähr 60 
®raben jufammenftie^en , ben td^ ben bred^enben aBinlel nenne* 
Unb tnbem id^ alfo nad^ bem $a))ter fd^aute , l^telt id^ ba$ $rt$ma 
gegen bad genfier bergeflalt, baf bte langen Seiten bed 5)3a^)ter^ 
unb bad 5)3ridma fld^ ^jarallel gegen ben ^ortjont ber^telten, ba 
benn jene !Durd^fd^nittdIJnie , toeld^e bie beiben garben trennte , gegen 
benfelben red^ttotnlelig gertd^tet xoax. 

37. 
dm (Sngttfd^en fielet anftatt red^tu>inle(ig t>aranel, meiere« 
offenbar ein S)ru(!feI^Ier ifl: benn bie taugen Seiten beö farbigen ^aftcr« 
unb bte 2)ur(^fd^nittd(inie lönnen nid^t jugteid^ f^araOel mit bem ^origont 
fe^n. Om 8a teinifd^en fielet fer^jenbicutar, toeldffe« an flc^ ganj rid^tig 
ifi; ba aber ntdjt bon einem ©runbriffe, fonbern einem raumüd^en Ser» 
l^Itniffe bie SRebe ift, fo ocrflel^t man leitet bertical barunter, looburd^ 
ber SJerfuc^ in Sonfuflon gertetl^e. ®enn ba« farbige Rapier muß fladb 
liegen unb bie htrjen Seiten muffen , mte n>ir angeben , mit bem $orijont, 
ober n)enn man loiD, mit ber SenfterbanI, einen redeten äBinlel machen. 

38. 
— unb ba« matt ba6 bon bem genfier auf ba« ?ßa»)ier fiel, 
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einen SBinf el mit bem ^a^in mad^te , bemjenigen glei(^ , in n)eld^em 
bad ^apitx bad ?t(^t nad^ bem Sluge jurürfwatf* 

39. 
2Bic fann man fogen, bag ba« allgemeine Jageölid^t — - berni ^ter 
fd^eint ntd^t t)om ©onnenlid^tc bic Siebe ju fet)n — einen SBinfel mit 
bem ^apitx mad^e, ba e« öon allen Snben l^ier barauf fSUt? STud^ ifl 
bie Sebingnng ganj unnötl^ig; benn man Wnnte bie SSorrid^tung eben fo 
gwt an ber ©cite beS genfler« mad^en. 

40, 
Senfeit^ be^ 5Ptidma'd tt>ax bie genfierbrüfhing mit fd^tt)arjem 
Sud^e befd^Iagen, »eld^ed alfo ftd^ im !DunfeIn befanb, bamit fein 
?id^t t)on ballet fommen fonnte, bad ttvoa an ben Tanten bed ^JJa* 
))ierd t)orbei gu bem Sluge gelangt n)&re, jtc^ mit bem Sid^te M 
^außitt^ t)ermifd^t unb bad $^&nomen unftd^er gemacht ^&tte* 

41. 

äBamm fagt er nid^t lieber jenfeitd bed farbigen $a)>ierd? 
!2)enn biefed lommt ja nSl^er an bad Senfler }u fiel^en, nnb bad fc^ioarje 
STnd^ foQ nnr ba}u bienen, um bem farbigen ^apitx einen bnnfeln hinter« 
grunb }U terf(!^affen. SßoDte man btefe Vorrichtung gel^Srig unb beut« 
Ii(^ angeben, fo toürte ed auf fo(genbe SBeife gefc^el^en. ,;3Ran befd^(age 
ben SBanbraum unter einer genflerbanf bt« an ben gußboben mit fd6toarjem 
Sludge; man t>erfc^ffe ftd^ ein Parallelogramm t)on ^ci!ppt, unb übergiel^e 
e9 }ur $S(fte mit rotl^em, gur $alfte mit Hauem ^(üpkx, iseld^e betbe 
an ber lurgen !Curc^fd^nittdtinie }ufammenftogen. !Ciefe ^ppt bringe 
man flacl^Iiegenb, ettoa in ber l^alben ^öl^e ber fd^toar}bef(!^Iagenen i^enfler^ 
brfiffamg t>or berfelben bergeftatt an, bag fie bem ettt>ad n)eiter abfte^« 
ben 9eoba(!^ter tote auf fc^ioargem @runbe erfc^eine, ol^ne bag )}on bem 
®eflelle, toorauf man fle angebrad^t, ettoa^}u feigen fei^. dl^re (Sngeren 
Seiten foUen fic^ }ur f^enflertoanb )>arane( \>tt\)altm, unb in berfelben 
9tid^tung l^Ite ber Secbad^ter auc^ ba^ $ridma , moburd^ er nad^ gebac^ 
tem "^apitx l^inbüdCt, einmal ben brec^enben SBinfel auftoartd unb foborni 
benfelben untermSrtd gefeiert.'' 

993a^ l^eigt nun aber btefe umf}SnbIi(^e Sorrid^tung anberd, ate man 
bringe ba« oben befd^riebene bo}>t)eIfarbige "^opitx auf einen f(^toargen 
@runb, ober man !(ebe ein rotl^ed nnb ein blaue« Vieredt l^ori}Ottta( 
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nebett emanbet'ouf eine f d^toarggrunbirte Safe! unb fleDe fte bor ^id^ ^m; 
benn ed ifl ganj gletd^filtig , sA btef er f d^marje ®runb ani) etnigermagen 
erleud^tet fe^ unb allenfalls ein bunfied ®rau t>orfleIIe; baS $I^Snomen 
toirb immer baffeKe fe^n. S)urd^ bie fämmtlic^en 92ett)ton*f(!^en ^erfuc^e 
iebod^ Qd)i eine fold^e ))ebantifd^e ®enautglett, aOeS nad^ feiner $^))0t]^fe 
unterlegte Sic^t }u entfernen, unb baburd^ feinen (E^erimenten eine 3[rt 
t?on 9}ein(id^!eit }u geben, tx>tli^t, toie n)tr nodff genugfam jeigen toerben, 
burc^auS nichtig ifi imb nur )u unnfi^en ^orberungen unb Sebingungen 
bie SSeranlaffung giebt. 

42. 

8116 biefe SDinge fo georbnet vtjaren, fanb i^, fnbem iä) ben 
bred^enben SBinfel bed 5ßriöma'd aufh)ärtd feierte, unb bad farbige 
^Papier fd^einbar in bie ^o^e ^ob, baf bie blaue §d(fte burd^ bie 
S3red^ung l^o^er gehoben tt)urbe aW bie rot^e ^dlfte* SBenn ic^ 
bagegen ben bred^enben SBinf e] untertvdrtö feierte , fo baf bad ^apkx 
imä) bie S3red^ung l^erabgejogen fd^ien, fo toax bie blaue ^alfte 
tiefer l^eruntergefu^rt ate bie roj^e* 

43. 
S3Sir l^aben in unferm Enttourf ber Sarbenlel^re bie bioptrifd^en gav* 
ben ber iXoAttn £(a{fe unb befonberS bie fubjectiten S$erfud^e umflSnbßd^ 
genug auSgef flirrt, befonberS aber im 18« Sa))itel ton $aragra))l^ 258 
bis 284 auf baS genauere bargetl^an, toa9 eigentßd^ t>orgel^t, toenn far« 
bige Silber burd^ 99red^ung )>errüdft toerben« & ifi bort auf t>a9 Harfte 
gezeigt , bag an farbigen SSilbem, eben toit an farbtofen, farbige Stonber 
entflel^en, toetd^e mit ber t$(ad^e enttoeber g(eid^namig ober ungleichnamig 
fmb, in bem erften gaöe aber bie gfttbe ber gläd^e begünfKgen, in bem 
anbem fle befd^mu^en unb unfd^einbar machen; unb btefeS ift t9, toaS 
einem leid^tfmnigen ober t)on SBomrtl^eiten benebelten Seobad^ter entgeljft, 
unb toa« aud^ ben äutor ju ber übereilten gorbcrung terfül^te, »enn 
er aufruft: 

' 44. 

!Def^atb in beiben gällen bad ßid^t, »eld^e^ bon ber blauen 
^cilfte bed 5)3a))ierd burd^ bad 5pri6ma jum 2luge fommt, unter 
benfelben UmjiÄnben eine grof ere Siefraction erleibet, aW bad Sid^t, ba^ 
bon ber rotten §älfte f ommt , unb folglid^ refrangibler ifi att biefed* 
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45. 

!Z)teg if} nun ber ®nmb« unb Scfftein bed 9tett)ton7(^en o))ttfd|^en 
SBerld; fo fielet c9 mit einem S^eriment aud, t>a9 bem $erfaf[er fo tnel 
}u 6ebeuten fd^ien, bag er e9 and l^nnberten ^etaudl^o6, nm ed an bie 
@))t^e aOer d^romatifd^en (Erfahrungen )u fe^en. 9Btr I^a6en f(!^on ((£. 268.) 
bemerft, ta)ie captiä^ unb tafd^enf))telerifd^ biefer S$erfud^ angegeben loorben: 
benn toenn bie (Erfc^einnng einigermaßen tSufc^en foQ, fo mug badStotl^e 
ein Zinnoberrot]^, unb badSIaue.fel^r bunlelbtau fe^n; nimmt man $eQ« 
tian, fo loirb man bie 2:Sufd^ung gleid^ ^maSfc, Unb marum ifl benn 
ntemanb eingefaQen no(!^ eine anbere DerfSnglid^e ^age 3U tl^un? Stac^ 
ber 9ten)ton7c^en Seigre ift bad ©elbrotl^ am loenigfien refrangibet, bad 
93(aurotl^ am meiflen; toaxnm nimmt er benn alfo nic^t ein )>ioIettcd 
^apivc neben bad rotl^e, fonbem ein bunle(b(aued? SSSSre bie ®a(^e 
toal^r, fo mü^k bie Serfd^iebenl^eit ber 9tefrangibi(itat bei ©elbrotl^ unb 
i93ioIett toüt flSrter fe^n, al9 bei ©etbrot^ unb 9(au. SlUein l^ier ftnbet 
fic^ ber Umfianb, ba§ ein t>ioIetted ^apiex bie ))ri9matifc^en 9?Snber 
weniger )}erfledK aU ein bunlelblaued; n)ot)on fid^ jeber Seobad^ter nun« 
mt\)x, nad^ unferer umfiSnbtid^en Einleitung, leidet überjeugen tann. SBie 
t9 bagegen um bie 92en)ton'fc^e Seobac^tung^abe unb um bie ©enauigteit 
feiner (S^))erimente flel^e, loirb jeber, ber %tgen unb @inn l^at, mit SSer« 
tounberung getoal^r toerben; ja man barf breifl fagen, mer l(fStte einen 
9Rann t)on f augerorbentlidffen ®aben , toie 9{en)ton toax , burc^ ein f o(c^ed 
$ocud))ocud betrügen tonnen, toenn er fid^ nic^t fetbfi betrogen I^Stte? 
3bxc berjenige, ber bie ®en)a(t be9 @elbflbetmged tennt unb n)eig, bag 
er gau) nal^e an bie UnrebKd^feit grSnjt, toirb allein bad Serfal^ren 
SRemton^ unb feiner @d^u(e fid^ erHSren fönnen. 

46. 

9ßtr n>onen nur no(^ mit menigem auf bie 92en>tou'fd^e ^igur, bie 
eilfte feiner jioeiten Safel, totlift bei li^m fetbfl nac^jufel^n uy&re, bie 
Sufmerffamfeit erregen. @ie ifl ))erf))ecti))ifd^ confud gejeid^net, unb l^at 
nebenl^er noc^ ettt)ad merltoürbig ca))tiofe^. 2)ie jloeifarbige ^appt ift 
l^ier bur(^ ÜDuntet unb $eD unterfd^ieben, bie red^tloinhlige Sage il^rer 
gflSd^e gegen baö Senfler ifl jiemlid^ beutßd^ angegeben ; aQein baö burd^9 
$ri9ma benniffnete 3[uge fielet nic^t an ber redeten ©teile; ed mügte in 
(Einer Sinie mit ber S)urd^fd^nitt9linie ber gefärbten ^appt flel^en. %u(^ 
ifi bie Serrflcfung ber 93i(ber nic^t gIfidfU(^ angegeben ; benn eö fielet an9, 
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al^ mxm fte in ber 3)tafionaIe berrücft mürben, toetd^ed bod^ nid^t iß: 
benn fte merben nur, je nad^bem ber bred^enbe Sßinlel gel^alten mtrb, )>om 
Seobad^ter ab obcr.jum Seobad^ter ju gerüdft. SBaö aber ^oc^fl merf* 
»ürbifl ip, barf nicmanb entgelten, 5)ie öerrüdftcn, nad^ ber 9?ctoton'fd^en 
Seigre bitoer« refrangiiAen Silber fnb mit* Sänmen ixjrgefteHt, bic im 
Original an bem bunleln SD^eil unbeutlid^, an bem l^eUen 2^eil fel^r 
beutlidb gu feigen fmb , »eld^eö lefete aud^ bie Safein 'gnr lateinifd^en lieber« 
fefeung jeigen. SBenn atfo bei biefem 6^*t)erimente nid^t« toeiter gefc^iel^t, 
a(d bag ein 9Ub weiter gerüdFt toerbe atö bad anbere, marum (Sgt er 
benn bie iBi(ber nid^t in il^ren Sinien eingefd^Ioffen, marum mad^t er fte 
breiter, toawm giebt er iljinen öerfliegenbe ©änme? (Sr l^at atfo biefe 
@aume n>o](|I gefeiten; aber er lohnte ftd^ nid^t übergengen, ba§ biefen 
@Snmen, unb feine^toegd einer bt)>erfen 97efrangibilitat, bad ^l^onotnen 
jujufc^reiben fei^. aBamm ertoäl^nt er benn im 3>e^c biefer Srfd^einung 
nic^t, bie er boc^ forgfS(tig, obgleich nid^t gang richtig, in Kupfer fled^en 
tS§t? SBal^rfc^einlic^ toirb ein Stemtonianer barauf antworten: „3)a9 ift 
eben nodff ton bem unbecom))onirten !Sid^te, ba^ mir niemals gang (o9 
merben Wunen unb ba« l^ier fein Unmefen treibt." 



JiDrttrr Hrrfud). 

47. 
dnmiefem aud^ biefer Serfuc^ au[ einer Zaa\6^vm^ berul^e, mie ber 
)}orige , tfl nunmel^r tmfere ^flid^t Hör gu machen. 3Bir finben aber 
biegmal geratl^ener , ben Serfaffer nic^t gu unterbred^eu , f onbern il^n 
auörcben gu taffen, al^ann aber unfere ©cgenrebe im 3«f<^wmenl^ange 
öorgtttragen. 

48, 

Um bad t)orgemelbete Rapier, beffen eine ^älft^ blau, bic 
anbere rot^ angeftrid^en uttb mlä)e^ jieif mte ^appt ti>ax, mirfelte 
iä) einen gaben fd^marger ©eibe me^rmate um, bergeflalt, baf e6 
audfal^, aW n>enn fd^marge ?inten über bie garbe gegogen mären, 
ober ate menn fd^male fd^marge ©d^atten barauf fielen* 3d^ f)&ttt 
eben fo gut fd^marge ?inten mit einer fjeber gießen lonnen, aber bie 
<Bdh begeid^nete feinere ©trid^e. 

®DCt^e, fdmmtl. äBerfe. XXVIU. 20. 
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49. 

!I)ieft^ fo gefStWe unb linürte ^apitt befeftigte iä) an eine 
SaSanb, fo baß ehte %axU jur redeten , bie anbete jur linlen Jpanb 
gu fte^en tarn. ®enau »or ba6 ^apkx^ unten,, tt)o bie fceiben garten 
gufammentrafen, fteKte id^ ein ii6)t, um bad 5ßa>)ier ftarf ju be^ 
leud^ten: benn baö Sjc>)etiment tt)ar bei ^a^t angefteUt» 

50. 

2)ie glamme ber Äetje reid^te biö jum untern Sianbe be6 5ßa^ 
))ietö, obev um ein n>enige^ f)bf)tx. ^ann, in ber (Entfernung t)on 
fed^ö guf unb ein ober jttJei 3ott i)on bem $a<)ier an ber SBanb, 
rid^tete iä) eine ©laölinfe auf, weld^e t>ier unb einen SBierteljoH breit 
war, vpeld^e bie Strahlen, bie t)on ben öerfd^iebenen ^ßunlten bed 
5ßa))ierö fjerldmen , auf faffen unb , in ber Sntfemung t)on fed^^ güf , 
ein ober jtt)ei ^oU auf ber anbem Seite ber ?infe, in fo öiel anbern 
?)3unlten jufammenbringen, unb ba6 Silb bed farbigen ?)3a>)ier^ auf 
einem vpeifen ^apm, ba6 bortl^in geftellt war, abbilben foHte, auf 
bie 8Irt wie bie 8infe in einer Sabenoffnung bie 93ilber ber Dbjecte 
brauf en auf einen weifen Sogen 5ßapier in ber bunleln itammer 
werfen mag. 

. 51. 

!I)aö öorgebad^te weife ^apm ftanb öertical ju bem ^orijont 
unb ^jafaßel mit ber ?infe. 3d^ bewegte bajfelbe mand^mal gegen 
bie Sinfe , mand^mal »on i^r weg , um bie ^pid^e m finben , wo -bie 
Silber ber blauen unb rot^ien Si^eile bed 5ßa<)ier^ am beutlid^Jiett 
erfd^einen würben* 2)iefe ^Id^e lonnte ii) leidet erlennen an ben 
SSilbem ber fd^warjen 8inien, bie id^ l^eröorgebrad^t l^atte, inbem id^ 
bie Seibe um ba^ ^a))ier wanb; benn bie Silber biefer feinen unb 
garten Sinien, bie ftd^ wegen il^rer ©d^wdrje wie ein Q^atten auf 
ber garbe abfegten, waren bunfel unb faum jtd^tbar, auper Wenn 
bie garbe an jeber ©eite einer jeben Sinie ganj beutlid^ begrdnjt 
war. !Defwegen bejeid^nete id^ fo genau al^ moglid^ bie ?pid^e, 
wo bie Silber ber blauen unb rotten ^dlfte beö farbigen 5pa^){erö 
am beutlid^ften erfd^ienen. 3d^ fanb , baf , wo bie rot^e ^dlfte ganj 
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beutlid^ ttmt, We blaue ^dlfte i>ettt)onen erfd^ien, fo baf iä) We 
barauf gejoflenen f(l^n>arjen iinitn faum fe^en lomjtej im (Segent^eil^ 
n)o man We Waue ^Älfte beutlic^ ünterfc^eiben fonnte, erfd^ien ble 
xotf)e t)ertt)orren, fo baf b{e fd^tt)arjen Sinien barauf faum |!d^ftat 
tt>aren* S^if^^n^ ben beiben Orten aber , tt>o biefe Silber fld^ beut* 
lid) jeigteu; ttjar bie ßntfernung ein unb m ^albet ^oU-y benn bie 
©ntfernunfl M tt)eifen ?ßä^)ier^ t)on ber Sinfe, mnn bai SSilb ber 
rotten ^Älfte fel^r beutlid^ erfd^ien , tt)ar um einen unb einen falben 
3ott grofer ali bie Sntfernung be^ tt>ei^en ^apicxt »on ber 8infe, 
tt)enn baö Silb ber blauen ^Slfte fe^r beutlid^ war* 2)arau« folgern 
tt>ir, baf inbem baö S5Iaue unb Slot^e gleid^mifig auf bie ginfe 
fiel; bod^ ba^ S5Iaue me^r burd^ bie Sinfe jfebrod^en n)urbe ate ba« 
SRot^e, fo bap e« um anbert^alb 3«>tt fwi^^t cont)er9irte , unb baß 
e^ .befwegen refrangibler fe^n müjfe. 

52. 
SWad^bem toir ben SJerfaffer angel^ört, feine Sorrid^tung tijofjH fenne» / 
gelernt; unb t>a9, toa9 er baburdf^ ju betotrfen glaubt,« vernommen l^aben, 
fo kooDen n>tr unfere Setnerlungen ju btefem Serfud^e unter berfd^tebenen 
9?ubrifen t^orbringeU; unb benfelben in feine (S(emente }u gerlegen fui^en, 
worin ber $au))tt>ort]^eiI aOer @ontro)>er9 mit 9?eiotq|^ beße^en mug. ^ . 

58. 

Unfere 'Setrad^ttir.gen begte^en fi^ olfo 1) oufta« Sorbitb, 2) ouf 
bie 8e(eud^tung ; 3) auf bieSinfe, 4) auf bad getoirlte 3lbbi(b imb 5) tuf 
bie aud ben (Srfd^eimmgen gejogene Folgerung. 

54. 
1) 3)ad Sorbilb. S^e n^ir mit ber aud bem Dortgen 8Jerfn$ und 
fd^on befonnten bo))))eIfarbigen '^pt mrttt opttbcm, fo mfiffen mir fie 
unb t^re (Eigenfd^aften und erft nSl^er befonnt mad^en. 

55. 
SDtan bringe mennigrotl^ed unb fattbtaned ^apitt neben einanber^^ fo 
mtrb jened l^ell; biefed aber bmtfet tmb, befonberd bei ißad^t; bem ©d^margett 
fafi S^ntid^ erf (feinen. SBidfett man nun fd^toarge gaben utn beibe, ober 
jtel^t man fd^marje Sinien barfiber l^er, fo ift offenbar, bag man mit 
btogem Suge bie fd^margen Sinien auf bem l(|eUrotben in giemlid^er 
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(Sntfemung erfennen xoitt, n>c man eben btefe Stnien auf beut Blauen nod^ 
nidft erlennen fann. SDtan benfe ftd^ jtoet ÜRSnner, ben einen im fd^rlad^» 
xei^m, ben anbern im bunfeI6(auen Kode, Beibe ^(eiber mit fc^mar^en 
ShtS))fen; man laffe fte Beibe neBen einanber eine @trage l^eron gegen ben 
Seobad^ter f ommen ; f o toirb biefer bie Änöj)fe M rollten dtoä^ J)iet el^er 
feigen at9 bie bed Blauen, unb bie Beiben ^erfonen muffen fd^on nal^e 
fe^n, »emt Beibe ftteiber mit il^rcn ÄnBt>fen flleid^ beutlid^ bem Sfuge er* 
fd^cinen foHen. 

56. 
Um bal^er ba« ri(i(|tige SSerl^ältniß jene« SSerfud^eö einjufel^en, i)er« 
mannigfaltige man il^n. ÜKan tl^cite eine Dieredfte gläc^e in t>iet gleidf^e 
Qui^brate, man geBe einem jcben eine Befonberc garBe, man jiel^e fdf^toarje 
©trid^e üBer fie aQe l^in, man Betrad^te fie in getDiffer (Sntfemung mit 
Biofem 9(uge ober mit einer Sorgnette, man t>erSnbere bie Entfernung, 
unb man n)irb burd^u^ finben, bag bie fd^warjen Saben bem @inne be9 
äuge« frfil^er ober ^pattx erfd^eincn, feineötoeg«, »eit bie \)erfd^iebenen 
farBigen ©rtiribe Befonbere Sigenfd^aften l^aBen, fonbem Blog infofcm, 
att ber eine l^eHer iji, alö ber anberc. 5Run aBer, um leinen ä^Jeifet 
üBrig ju taffen, koidfle man n)eige ^^äben um bie berfd^iebenen farBigen 
$a^)ierc, man jiel^e toeiße gtnien barauf, unb bie gätte »erben nunmel^r 
umgefel^rt fe^n. 3a, um fld^ böUig ju überjeugen, fo aBjkal^ire man 
Don aKer t^arBe unb toieberl^ote baS (S^eriment mit koeigen, fd^n>ar}en, 
grauen ^ajjieren; unb immer loirb man fcl^dn, baß Btog ber SCBfianb be€ 
gellen unb S)unfetn Urfad^e ber mel^rern ober »enigem 3)eutGd^feit fe^. 
Unb fo koerben toir t9 aud^ Bei bem Serfu(^e, to^ie 9{en)ton i^n t>orfd^(Sgt, 
burd^au^ antreffen. 

57- 
2) S)ie Seleud^tung. Wlan fann t>a9 aufgefleOte a3i(b bur<l^ 
eine Steil^e ange}flnbeter 9&ad^9fer}en, n)eld^e man gegen bie Sinfe }u i9er* 
bedft, fel^r ftarf Beleud^ten, ober man Bringt brei S3Jad^«ferjen unmittelbar 
an einanber, fo bag il^re brei 3)od^te gteid^fam nur (Sine flamme geben. 
S)iefe berbedft man gegen bie Sinfe ju, unb {S§t, inbem man beobad^tet, 
einen ©el^fitfen bie ^amme ganj nal^e an bem Sitbe fadste l^in unb »ieber 
ffilffren, ba§ ade 3:i^eile beffetben nad^ unb nac^ (ebl^aft er(eud^tet merben: 
benn eine fe^r fiarfe Qrleud^tung ifl nöt^ig, menn ber Serfud^ einiger« 
ma%m beuttid^ u^erben foll. 
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58. 

3) S)ie 8tnfe. 993tr feigen und l^ier genStl^igt, einiget SOgememe 
toran^jttfd^iden^ toad loir foto^l^I an biefem Orte aU anä) Ittnftig jur 
rid^ttgen (Sinfl^ in bte (Bad^t 6ebfirfen. 

69- 

debed SUb bUbet fld^ ab auf einer entgegengefe^ten glatten t^tSc^e, 
mo^in feine SBirfnng in geraber Sinie gelangen fann. %td^ erfd^eint e9 
auf einer raul^fen ^Sd^e, toenn bie eingelnen Z^üt bed 9i(be9 au^fd^fie^» 
Ii(^ bon etnjelnen Sl^eUeuber entgegengefe^ten t^Sd^e}urfi(fgefenbet,n)erben* 
Sei einer Keinen Oeffnüng in ber (S^amera obfcura bilben fid^ bie Sn^txn 
©egenftinbe auf einer meigen £afet umgefe^rt ab. 

60. 
S3ei einer fold^en 9bbilbung n>irb ber Si^^äimxavim aU leer gebadet; 
ber au^effiOte, aber burd^fld^tige dtavan berrüdFt bie Sitber. !Die $^S> 
n^mene, metd^e^ bei Serrfidhmg ber Silber burd^ SDtittel, fld^ aufbringen, 
befonber^ bie farbigen (Erf (Meinungen, fhib z9, bie un^ l^ier befonber^ 
intercffiren. 

61. 
S)urd^ $ridmen t>on breifeitiger Safe unb burd^ Sinfen n^erben bie« 
ienigen £)))eratu)nen b^Kbrad^t, mit benen mir und befonberd befd^ftigen. 

62. 
2)ie Sinfen finb g(eid^fam eine Serfammlung unenblid^er $ri9men; 
unb ffoax coubei'e eine Serfammlung bon $ridmen, bie mit beut 9{fidfcn 
an einanber (teilen, concabe eine Serfammlung ))on ^ri^men, bie mit 
ber ©d^neibe an einanber flel^en, unb in beiben %&ütn um ein Zentrum 
))erfammelt mit fmmmlinigen Oberflad^en. 

63. 
S)ad getoöl^nlid^e $ridma, mit bem bred^enben äBintet nad^ unten 
gefeiert, betoegt bie ©egenßSnbe nad^ bem Seobad^ter gu; bad $ri9ma 
mit bem bredf^enben äBinlel nadf oben geleiert, riidtt bie ©egenfiänbe t)om 
Secbac^ter ab. äSenn man fid^ biefe beiben £)))erationen im ^eife l^erum« 
benft, fo berengt bad erfle ben Staum um ben Seobad^ter l^er, bad gtoeite 
erweitert il^n. 2)al^er mug ein conbe^ced ®la9 im fub|ectiben ^aQ ber* 
grB§em, ein concabed DerHeinem; bei ber O))eration l^ingegen, bie toir 
bie objectibe nennen, gefd^iel^t bad ©egentl^eil. 
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64. 

3)te con^eire Sbtfe, mit ber totr ed l^ter eigentlich )u t^itn }^hm, 
bringt bie 9i(ber, tDetd^e burd^ fie l^ineinfaUen, ia9 (Enge. S)a9 Bebeutenbfle 
99i(b ifl bad ©onnenbilb* ?ägt man e9 burd^ bie Sinfe J^inburcJ^fallen, 
unb fangt ed balb leintet berfeI6en mit einer S^afet auf, fo fielet man ed 
juerft bei toad^fenber Entfernung ber £afet immer mel^r ftd^ berKeinem, 
6id t9 auf eine ©teile fommt, n^o ed nad^ Serl^SItnig ber Sinfe feine 
grögte jtteinl^eit erreicht unb am beutßd(|{}en gefe^en toirb. 

6ö. 

@d^on frfi^er }eigt ft(^ bei biefen Serfu(^en eine fiarle $i^e, unb 
eine Sntjünbung ber entgegengel^Itenen £afe(, befonber^ einer fd^ioarjen. 
3)tefe SBirfung Sugert ft(^ eben fo gut l^inter bem 9ilb)>unlte ber @onne 
aU \>cx bemfelben; bc^ lonn man fagen, ba§ i^r 9ilb)>nnlt unb ber 
mSd^tigfie 9renn))unft ^ufammenfaKe. 

66- 

S)ie ®onne ifl bad entferntefie 9i(b, ba^ p<^ Ui £age abbilben lann. 
2)arum (ommt t9 au^ }uer{} burd^ bie O)>eration ber Sinfe entf^ieben 
unb genau begronjt ^ufammen. SBiQ man bie SBoRen auf ber £afe( 
beutlid^ feigen , fo mug man f d^on tociter rüdfen. 3)ie Serge unb SBSIber, 
bie $5ufer, bie junad^fi ßel^enben 99aume, aQe bilben fid^ fiufentoeife 
f))Ster ab, unb ba^ @onnenbitb l^t fid^ l^inter feiner SUbfieQe fd^on 
toieber fel^r fiarl au^gebel^nt, toenn bie naiven ©egenfiänbe fld^ erfl an 
il^rer SSitbfleQe jufammenbrSngen. @o mt fagt un9 bie Srfal^rung in 
Stbfid^t auf 3[bbi(bung augerer ©egenfianbe burd^ Sinfen. 

67. 

Sei bem Serfud^e, ben mir gegentoSrtig beteud^ten, finb bie t>er« 
fd^iebenf arbigen ^l&ifvii, toe((^e mit il^ren f^toarjen t$Sben l^inter ber 
Sinfe abgebilbet tt)erben foQen, neben einanber. @oQte nun eine frfil^er 
att bie anbere beutlid^ erfd^einen, fo fann bie Urfad^e nid^t in ber ber« 
fdbiebenen Entfernung gefud^t toerben. 

68. 

92en)ton n^ünfd^t feine biberfe SlefrangibilitSt baburd^ )u betoeifen; mir 
l^beh aber fd^on oben, bei Setradf^tung bed Sorbitbed, au€einanbergef:^t, 
bag eigentlich nur bie t>erfd(|iebene Deutlidf^feit ber auf berfd^iebenfarbigen 
©riinben angebrad^ten Silber bie Urfac^e ber berf^iebenen (Srfd^einungen 
hinter ber Sinfe fe^. 'Sag biefe^ fid^ alfo berlf^alte, l^aben mir naiver ju iti^tn. 
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C9. 
SEBhr befd^reiSen juerfl bie Sortid^tung, n?el(^e tobe ^timöft, um 6et 
bem Setfu<^e gatij fidler }u gelten. Sluf einem l^ortjontalgelegten ©efteßc 
flnbet ftd^ an einem (Snbe ®e(egenl^eit^ ba^ SorHIb emjufd^teBen. Sor 
bemfelben in einer Vertiefung fBnnen bie Sid^ter angef>rad^t merben. 3)ie 
Sinfe ifi in einem berticalen 9rett Befefiigt^ toeld^ed f{(^ auf bem ©efleUe 
l^in unb mieber betoegen lagt, dnnerl^alb be€ ©eßeQed ifl ein 6emeg(i(^er 
SJal^men^ an beffen ©ibc eine lafet aufgerici^tet ip, toorauf bie äbbilbung 
bor fi^ ge^t. auf biefe SBeife .fann man bie Sinfe gegen ba« ?Jorbi(b 
ober gegen bie S^afet, unb bie S^afel enttoeber gegen beibe ju ober bon 
beiben abrüdfen, unb bie brei berfcbiebcnen S^l^eitc, SSorbilb^ 8infe unb 
Xafel flel^en boQfommen i)aralle( gegen einanber. $at man ben ^nmft, 
ber }ur 93eobad^tung günfHg ifl, gefunben, fo lann man burc^ eine 
@d^raube ben innem ^al^men fefll^a(ten. Diefe Sorrid^tung ifl bequem 
unb ftd^er^ toeil aQed {ufammenftel^t unb genau auf einanber ))a§t Wlan 
fud^t nun ben $unft, too bad Slbbilb am beutUd^flen ifl, inbem man Sinfe 
unb S^afet ^in imb l^er ben^egt. $at man biefen gefunben, fo fSngt man 
bie äSeobad^tung an. 

70. 
4) ÜDad älbbitb. 9!en)ton fäl^rt und mit feiner l^Hrotl^cu unb 
buntelblauen $ix))))e, koie er pflegt^ in medias res; unb mir l^ben fc^on 
oben bemerft, ba§ erji bad Sorbilb benuannid(|f altigt unb unterfud^t »erben 
muffe, um ju erfal^ren, )0oa9 man Don bem Slbbilb ertoarten fiJnne. 3Bir 
gelten bal^er folgenbermagen ya 3BerIe. ä&ir bringen anf eine ^appt btcr 
SieredCe* in ein grögered Sicredf }ufammen, ein fcbtoarjed, ein koeiged, ein 
bunfelgraued'unb ein l^eKgraued. Sßir jiel^en fd^n^arje unb meige @trid^e 
barilber l^in, unb bemerfen fie fd^on mit bbgem Suge nad^ Sevfd^iebenl^eit 
beö Orunbe« mel^r ober weniger. 3)od^ ba SRetoton felbfi feine fd^marjen 
gäben Silber nennt , koarum mac^t er benn ben Serfud^ nid^t mit n^irflic^en 
Keinen Silbern? 2Bir bringen bal^er auf bie bier oben benannten SSiercdfe 
l^eKe unb bunUe Heine Silber, gleid^faUd Sieredfe ober ©(Reiben ober 
giguren toie bie ber ©t>iellartcn an, unb biefe fo au^erfiflete ^a})}>e mad^en 
toir jum Sorbilbc. 9?un lönnen loir juerft ju einer fiesem ^JSrüfung bed* 
jenigen fortfd^reiten, toa9 mir bon bem äbbilbe ju ermarten l^aben. - 

71. 
Sin icbe« bon Äerjen erteud^tete« Sitb jeigt fic^ toeniger bcutlicf^ M 
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ed Beim @omtenfd^ein gefd^el^en mürbe, imb ein fold^e^ bcn fterjen erlend^^ 
tzM 9i(b foQ l^ier gar nod^ tnicäf eine Sinfe gelten, foK ein 9[66ilb l^ergeben, 
\>a9 beutlid^ genug fe^, um eine Bebeütenbe S^l^eorie barauf ju grünben. 

72. 

(Srteuc^ten toit nun jene unfere Bemetbete '^appt fo flarf al9 mSglid^, 
unb fud^en il^t VSbilt au6^ mSgßc^fl genau bur(^ bie Sinfe auf bie metge 
2)afel 3U Bringen, fo feigen mir immer bod^ nur eine fhtm))fe SBBilbung« 
S)ad ©d^marje erfd^eint ate ein bunfied ®rau, ba9 Sßeige atö ein l^eKeö 
®rau, bad bunfle unb l^eKe ®rau ber ^appt finb aud^ meniger ju unter« 
fd^eiben afö mit Blogem Äuge. Sfcen fo Jjerl^ält e« jtc^ mit ben SSilbem. 
S)iej[enigen , meldte fid^, bem gellen unb 3)unfe(n nad^, am ßärifien 
entgegenf eften , biefe finb aud^ bie beutlic^fien. ©d^toarj auf SBei§, SBeiß auf 
©d^marj lägt p^ gut nnterf (Reiben; SBcig unb ©c^marj auf ®rau erfe^eint 
fd^on matter, oBg(eid^ no(^ immer in einem gemiffen ©rabe Don 3)euttid^feit. 

73. 

SSereiten mir un9 nun ein SorBilb t)on farbigen Ouabraten an ein« 
anber, fo mn^ und jum Doraud gegenmSrtig Bleiben, bag mir im Stei^ 
ber l^alBBcfd^atteten JJISd^en finb , unb bag ba« farbige ^apkx pc^ gemiffer* 
magen Derl^atten mirb mie bad graue. 3)aBei l^aBen mir und gu erinnern, 
bag bie garBen Beim Äerjentic^t aribcrd ate Bei Slage erfd^einen: bad SJio« 
tette mirb grau, bad ^cHBfaue grünlid^, bad S)unfeIBIaue fajl ft^marj; 
bad ©etBe näl^ert pd^ bem äBeigen, mei( aud^ bad SBetge ge(6 mirb, unb 
baö (Selbrotl^e mäd^dt audff nad^ feiner Srt, fo bag alfo bie garben ber 
actiben ©eite aud^ l^ier bie l^ellem unb mirffamem, bie ber j)affU)en l^in» 
gegen bie bunflem unb unmirtfamem bleiben. ilRan l^at alfo Bei biefem 
Serfu^ befonberd bie Sarben ber }>affiDen ©eite l^eH unb energifd^ gu 
nel^men, bamit Pe bei biefer 9?ad^to^eration etmad Derlieren fönnen. 35ringt 
man nun auf biefe farbigen t$(ad^n Heine fd^marje, meige unb graue 
Silber, fo merbcn pc pd^ Derl(^alten, mie ed jene angejeigten (Kgenfc^aften 
mit pd; bringen: pe merben beutlid^ fe^n, infofem pe ate $ell unb 
35unfel Jjon ben färben mel^r ober meniger abpe^en. Sben baffelbe gilt, 
menn man auf bie fc^marjen, meigen unb grauen, fo mie auf bie farbigen 
glad^en farbige Silber bringt. 

74. 

3Bir })aUn biefen 3l))))arat ber Sorbt(ber, um ^ur ©emigl^eit }u ge« 
langen, bid ind überflüPige )}ert}ie(fSttigt; benn baburd^ unterfd^eibet p(^ 
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ia B(o6 ber (^erimenttrenbe t)ott Um, bet sitfSOi^e IStfd^mmigen, al9 
xoSxtn ed itnjufantmen^Sngenbe SegeBettl^tten^ atAMt mib anftaunt. 92eti)ton 
f ud^t bagegen feinen @(^üler immer nur an getDiffen Sebingmigen feflgn« 
leiten, toeil t>eranberte Sebingungen feiner 3Reimtns nic^t günfKg finb. 
Wart fann bal^er bte 9tett)toncf(l^e DarfieUmig einer ))erf))eäifif(j^ gemalten 
Sl^eaterbecoration Dergleichen^ an ber nur au9 einem einjigen @tanb))unlte 
alle Stnien jufammentreffenb unb )>a{fenb gefeilten toerben. t[6er dlttoton 
unb feine @cbfiler teiben nixSft, bag man ein koenig }ur @eite trete, um 
in bie offenen Souliffen }u feigen. 2)aBei Derftd^em fie bem ^ufc^^uer, 
ben fie auf feinem @tul^Ie fefV^oIten, ed fe^ eine mhdflid^ gefd^Ioffene unb 
unbur^bringtid^e SBanb. 

75. 

9Bir l^K^Ben U§^t referirt, toie n)ir bie @ad^e 6ei genauer Sufmerf' 
famleit gefunben; .unb man fte^t totiffi, bag einerfeitd bie^ ÜTaufc^ung ba« 
burd^ möglid^ loarb, bag 9teu>ton )n)et farbige $tSd^en, eine l^eKe unb 
eine bunüe mit einauber ))ergleid^t, unb Der(angt, bag bie bunlle leiften 
foK, toa^ bte ^eQe leifkt. (Er fül^rt fie \xn9 \>ox, nur aU m %axht Der^ 
fd^ieben, unb mad^t und nid^t aufmertfam, bag fie aud^ am ^eKbunfel 
t)erfd^ieben finb. 2Bie er aber anbererfeitd fagen fann, ©d^toarj auf 9(au 
fe^ a(9bann fU^tbar getoefen, menn ©dftmarj auf 9{ot]^ nic^t mel^r erfc^ien, 
ifl und ganj unb gar unbegreifßd^. 

76. 

SBir l^aben jttKir bemerft, bag, toenn man ffir bie meige SEafel bte 
@telle gefunben fyd, too fid^ bad Sbbilb am beutfic^flen }eigt, man mit 
berfelben ni>d^ ettoad n)eniged Dor« unb rüdko&rtd ge^en fann, ol^ne ber 
S)eutli^feit merflid^ Sbbrud^ ju tl^un. SEBenn man jebod^ ettoad ju iDeit 
loor ober ju U>eit }urfidt gel^t, fo ninimt bie SDeutlic^feit ber Silber ab, 
unb menn man fie unter fid^ toergleid^t, gefd^ie^t ed in bem SRage, bag 
bie fhrf Dom ®runbe abfted^ben fid^ langer aU bie fd^toac^ abfled^enben 
erlitten. @o fielet man SBeig auf @d^)oar} no(^ }iemtid^ beutlii^, totm 
3Beig auf ®rau unbeutlid^ mirb; man fielet ©(^toarj auf 3Rennigrot]|^ 
nod^ einigermagen, toenn ©d^marj auf dnbigbtau fd^on Derfd^ioinbet-; unb 
fo Derl^alt ed fld^ mit ben übrigen färben burd^ aUe Sebingungen unferer 
Sorbilber. Dag ed aber ffir bad Sbbilb eine ©teile geben fönne, loo 
bad toeniger abßed^enbe beuttid^, bad niel^r abfied^enbe unbeuttid^ fe^, ba=> 
Don If^oben loir nod^ feine ®)>ur entbecfen fönnen, unb mir mfiffen atfo 
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bie 9teioton'f(i^e Slffertbn 6(o§ atö eine beliebige, au9 bem t»crgefa§ten 
©orurtl^eil entfj)r«nflene, blog mit ben Äugen be^ ®eifle« gcfel^ene @r* 
f(^einnng l^atten unb angeben. 3)a ber 9[)))3arat Iei(^t ifi, unb bie Serfud^e 
feine großen Umftänbe erf orbern, fo finb anbere üicHeic^t glürflid^cr 
eüoad 3U entbecfen , n)ad n^enigfiend }tt bed ^eobad^terd (Sntfd^ulbigung 
bienen fönne. 

77. 

5) Folgerung, SJad^bem »ir gezeigt, toie eö mit ben ^ßramiffen 
jie^fe, fo l^aben toir unfereö 33ebünfenö ba3 üoHfommenjie 9Je(^t bie 
t^olgerung ol^ne n^eitered }u ISugnen. da toir ergreifen biefe ®e(egen]^eit 
ten Sefer auf einen toic^tigen l^unft aufmerffam ju mad^en, ber nod^ Öftere 
jur ©prad^e fommen toirb. @« ift ber, ba§ bie 9?etoton*fd^e Seigre bur(^* 
avi^ ju mel betoei^t. 3)enn toenn fie loal^r toSre, fo fönnte ed eigentlid^ 
gar feine bio))trif(^en gfemröl^re geben, to^ie benn aud^ 9{eloton m^ feiner 
I^feorie bie UnmBglic^feit il^rer Serbeffcrung folgerte; [a felbji unferm 
blogen Äuge mügten farbige ©egenfiänbe neben einanber burd^aud ))er« 
toorren erfc^einen, »enn pd^ bie ©ad^e loirflid^ fo.berl^ielte. 3)enn xxi<i\\ 
^ benfe {id(| ein ^qlvl^, bad in boQem @onnenIi(^t {Unbe; ed l^ätte ein rotl^ed 
3iegelbad^, loäre gelb angeßri^en, l^ätte grfine ©d^altern, l^inter ben 
offenen S^nß^tn UdVit Sorl^änge, unb ein S^auenjimmer gienge im )}ioIetten 
bleibe jur S^l^üre l^erau^* ^etrad^ten toir nun bad ©anje mit feinen 
£]^ei(en <ax9 einem gemiffen @tanbpunfte, n)o mir ed auf einmal ind Stuge 
faffen fönnten, unb bie ^it^ti mären un^ red^t beutlid^, mir menbeteu 
aber ba^ Singe fogleid^ auf baS grauenjimmer, fo mürben mir bie $orm 
unb bie i^alten il^red ^[eibed feine^meg^ benimmt erbßdfen, mir mügten 
oormärt^ treten, unb folgen mir bad gfrauenjimmer beuttid^, fo mfigten 
und bie ^it%^i mie im 92ebel erfd(|einen, unb mir l^Stten bann audf^, um 
bie 93t(ber ber übrigen Steile ganj befiimmt im Sluge ju l^aben, immer 
etmad t)or« unb etmad jurfidt ju treten, menn bie ^rStenbhrte, im jmeiteu 
(£^eriment ermiefen fe^n foQenbe bioerfe 9iefrangibilitat fiattfönbe. (Ein 
glei(^ed gi(t oon aKen Slugenglafern, fie mögen einfad^ ober )ttfammen« 
gefegt fel^n, niAt meniger bon ber Samera obfcura. 

78. 

Oa bag mir eine bem jmeiten Stemton^d^en (S|:)>eriment unmittelbar 
jjermanbte Onflanj beibringen, fo erinnern mir unfere Sefer an jenen oj)ti* 
fd&en Saften, in metd^em flarf crleud)tete 95i(ber j)on ©auptflSbten, ©d^töffem 
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unb ^(S^en butd^ eine ?mfe ongefel^en imb berff&ItmgmSgig i>ergrögert,, 
gttgleid^ aitx awS^ fe^r Hat unb beuttid^ erbluft tverben. 3Jlan laxm fagen, 
c9 fe^ If^ter ber 9?eu>ton'f(i^e 8erfu<l^ fet&ß, nur in grögerer aRannid^fal« 
ttgfett fubjectit) kuieberl^olt. äBSre bie 9Iemton'f(^e ^^potl^efe xoaSyc, fo 
Knnte man unmögßd^ ben l^ellUauen Fimmel, ba9 l^eDg^ne SDteev, bie 
ge(b« unb blaugrfinen SSfiume^ bie gelben $&ufer, bie rctl^en 3tege(b&(l^, 
bie biinten ftutfd^en, 8i))reen unb @)>a}iergänger neben einanber jugteic^ 
beutlic^ erbliden. 

79: 
9tod^ einiger anbern tounberlid^en (Sonfequenjen, bie aud ber Sto« 
ton'f(i^en Seigre l^erfliegen, muffen U)ir ertDct^nen. SDtan gebenfe ber fd^toarnen 
Silber auf berfd^iebenfarbigen, an $e&ung nid^t all}u fel^r bon einanber 
unterfc^iebenen f^IäcJ^en. 9tun fragen mir^ 06 ba^ fd^toarje 9i(b benn nid^t 
auäf bad Stecht l^abe, feine (SrSnje }tt befUmmen, toenn e9 burd^ bie J^infe 
burd^gegangen ifi? S^ti fd^mar^e Silber, ein9 auf rotl^em, bad anbere 
auf blauem ©runbe, koerben beibe gleid^ gebro^en; bcnn bem @d^tt)ar}en 
fd^reibt man bod^ feine.biberfe 9?efrangibiUtSt ju. kommen aber beibe 
f(^mar}e Silber mit gletd^er 3)eutn(^(eit auf ber entgegengehaltenen koeigen 
S^afet an, fo möd^ten to)ir bod^ miffen, toie fld^ ber rotl^e unb blaue ®runb 
gebfirben kooQten, um il^nen bie einmal fd^rfbejeid^neten ©ronjen fheitig 
2u machen? Unb fo fiimmt benn au6^ bie tSrfal^rung mit bem, xoa^ tote 
bel^au)>ten, DoOfommen fiberein; fo toie ba9 Umoal^re unb Ungel^örige ber 
Steioton^d^en Seigre immer mSd^tiger in bie Slugen f))ringt, {e langer man 
fxä) bamit, ed fe^ nun e;perimentirenb ober nad^benfenb, befd^Sftigt. 

80. 
$ragt man nun gar nad^ farbigen Sitbem auf farbigem ®runb, fo 
toirb ber ))rStenbirte Serfu^ unb bie barau^ gejogene t^otgerung gon} 
tSd^erlid^: benn ein rotl^ed Silb auf blauem ©runbe fönnte niematö er« 
f^einen unb umgelel^rt. Denn koenn ed ber rotl^en @ran)e Ibeliebte beutlic^ 
3U n)erben, fo l^ätte bie blaue feine .Sufl, unb memt biefe ftc^ eublid; 
bequemte, fo loSre eä jener niä^i gelegen. Sfi^^^^f ^enu ed mit ben 
(Elementen ber (Farbenlehre fo befd^affen mSre, fo l^Stte bie 9!atur bem 
@e]^en, bem ©ekoa^noerben ber fid(|tbaren Srfd^einungen, auf eine faubere 
Sßeife vorgearbeitet. 

81. 
@o fielet ed atfo mit ben beiben (S^))erimenten aud, auf meldte 



316 



9temton einen fo grogen äBettl^i legte, bag fte atö ®nmb)>f eilet fetner 
2:]^orie an bie erfie ©teile bed ä&eried Brad^te, meld^eß ju orbnen er fid^ 
fiter breigig dal^re St\t nal^m. @o befd^ffen ftnb jmei Serfud^e, beren 
ttngmnb bie Ütaturf^rfd^er feit l^unbert doloren nid^t einfel^en Sollten, ob« 
glei(^ bad, mad u>ir Dorgebrad^t unb eingetoenbet l^en, fd^on öfterd in 
S)md(fd^riften bargelegt/ 6e]^au))tet unb eingefd^Srft morben, n>ie m9 babon 
bie. ©efd^id^te untflSnblid^ belel^ren mirb. 



!Da^ ?id^t ber Sonne befielt au6 Strahlen t)on t)crfd^iebcner 

SRefrangibflität^ 

82. 
Ütad^bem »tr atfo fc^on farbige Sid^ter fennen gelernt ^ xodäft fogar 
burd^ ba9 motte fterjenlid^t avi9 ben Oberflächen farbiger fför))er l^eraud« 
getodft toerben, nad^bent man und bad abgeleitete ober erfi SIbjuIeitenbe 
fd^on befannt gentad^t, fo n)enbet fld^ ber Serfaffer an bie redete Duelle, 
)ur ®onne namltd^, a(9 beut jenigen Sid^te, bad mir gern ffir ein Urlid^t 
annehmen. . 

83. 
3)a9 Sid^t ber @onne alfo, l^igt ed, befielt aud ©tral^Ien t>onH>er« 
fd^iebener 9iefrangi6ititat. SBarum toirb' benn aber l^ier ber ©onne \)or» 
jüglid^ enoSl^nt? S)ad ?id^t bedSnonbed, ber @teme, einer {eben $er}e, 
eined jeben gellen 9t(be9 auf bunHem ®runbe ifi in bem %aU, und bie 
$l^omene ju }eigen, bie man l^ier ber @onne atö eigentümlich j^fd^retbt. 
@et^ ed aud^, bag man fld^ ber ®onne ^n ben Serfud^en, meldte Mir bie 
ob|ectti»en genannt l^ben, mögen il^rer mäd^tigen SBirhmg bebiene, fo iß 
bieg ein Umfianb, ber ffir ben (S^erimentator gfinfüg ifl, ober feinedmegd 
eine ©runberfd^einung, an bie man eine X^eorie anlehnen fönnte. 

84. 

9Bir l^ben begmegen in unferem (Sntmurfe bei ben bio)>trifd^en Ser« 

fnd^en ber jmeiten JKaffe bie fubiectit>en DorangefleKt, toeil fid^ aud ben« 

fetben beutfid^ mad^en (Sgt, bag l^ier feinedmegd t>on Sid^t no(^ Sid^tem, 

fonbern Don einem Silbe unb beffen ©rSn^en bie %ebe fe^; ba benn bie 



317 



@onne bor (einem anbern Silbe, ja nid^t Dot einem 1^« ober bnnleigranen 
auf fd^warjem ©mnbe ben minbefien Sorjng l^t. 

85. 
debod^ nad^ ber 9?en}ton'f(^en Seigre foQen ja bie färben im Sid^te 
fiecf eu , fie f oKen baraud enttDid elt merben. ©d^on bcv £ite( be$ 9Ber(e9 
beutet auf biefen ^xozi l^in, fd^on bort »erben toir auf bie Golours of 
Light l^ingetoiefen, auf bie garBen bed Sid^ted, ioie fie benn and^ bie 
9{en}tonianer bi^ auf ben l^eutigen SCag ivi nennen ))flegen. ftein äßunber 
atfo, bag biefer ®a^ aud^ l^ier alfo gefleUt toirb. Sagt und lebod^ unter« 
fud^en^ n)ie ber Serfaffcr biefed gfunbament feiner (^romatifc^en Se^re 
mit ad^t @^erimenten ju betoeifen benft, inbem er JDad britte 6i6 jum 
}e]^nten biefem (SnbgmedCe toibmet, toetd^e toir nunmel^ ber Steil^e nad^ 
burd^gel^en. 



JDrttter Herfudi. 

86. 

SBir bcrfolgen bed Scrfafferd Vortrag l^tcr ntd^t i)on SBort ju SBort: 
bcnn e3 ifi btefeö ber aUgemein bcfannte Serfud^, ba man burd^ eine 
fleine Oeffnung bed S^ft^^^^^^^nd bad ©onnenbilb in eine bunfle Kammer 
fallen W^, fold^e« burc^ ein l^orijontal gefieKteö $ri€ma, beffen bred^enber 
äBinfel nad^ unten gerid^tet ifl, auffängt; ba benn bad SBilb, an bie ent« 
gegengefe^te SBanb in bie ^i^l^e gebrod^en, nid^t mel^r farblod unb mnb, 
fonbem ISngli^ unb farbig erfd^eint. 

87. 

9Bie ed eigentlid^ mit biefem $^8nomen bef (Raffen fe^, to^iffen alle 
Zl^eiüte^menben nunmel^r genau, n>e(^e badjenige xotüfi inne l^aBen, xooA 
oon und' über bie bioj>trifd^en garben ber jtoeiten Älaffe ü6erl^auj)t, bor* 
jüglic^ aber Aber bie objectiben bom 20. bid 24. Äapitel um|länbtid^ bor* 
getragen loorben; fo toie toir und beß^falb nod^ befonbcrd auf unfere jtoeite, 
ffinfte unb fed^dte Jafel berufen. Sd ifi baraud ffar, baß bie Srfd^einung, 
toie fie aud b^m $ridma tritt, feinedtocgd eine fertige fe^, fonbem ba§ 
fie, je naiver unb je toeiter man bie ÜTafel l^SIt, toorauf fie fi^ abbi(ben 
foH, immer neue Serl^SItniffe jeigt. @obaIb man biefed eingefel^eu \fii, 
fo bebarf ed gegen biefed britte (^eriment, ja gegen bie ganje SHtv^ 
ton'fc^e Seigre, feined @treited mcl^r; benn ber SReifier fotool^l ald bie 
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Cdfikt ftcQen bot Serfu^f, auf ben fie i^r größte^ ®eli>i(^t legen, t)6Dig 
fatW bor, lote tt>ir fo((^ auf unferer Stafet, toeld^e mit Vi. a. iBejetd^net 
ift, bor bie Sugen Bringen. 

88. 

@te geben nanili(^, ber SEBaldrlf^tt gon^ }mmber, bor, bad^^onten 
fev, tt)ie ed an9 bem $rtdma (eraudfontme, fertig, man fel^e bie i^arben 
in bem berlöngerten Silbe gleid^ in berfelben Orbnnng unb $ro)>ortii>n ; 
in btefer Orbnung unb $ro))ortion toa^fe nun baS 8ilb, bei mel^fr ent« 
femter S^afel, immer an Songe, bid ed, ba n>o fie ed enbßd^ feft gu l^^alten 
belieben , ungefSl^r um fünfmal langer ifl al9 breit. SBenn fie nun bieg 
99i(b auf biefe @telle fi^irt, hcoiad^tti, gemeffen unb auf allerlei SBeife 
gel^K^nbl^K^t l^ben, fo jiel^en fte ben ^hx^, totm in bem runben Silbe, 
ba^ fie ben tlbglau} eine9 ©tral^tö nennen, alle Sl^eile gleid^ refrangibel 
loaren, fo mügten fte nad^ ber %efraction alle an bem gleichen Orte an« 
taugen, unb bad 9ilb alfo nod^ immer erfd^einen tote borl^er? 9hm aber 
ifl bad 9ilb ISnglid^ ; t9 bleiben alfo einige SCl^eile bed f ogenannten ©tral^ld 
}Ui^(t, anbere eilen bor, unb alfo muffen fte in fld^ eine berfd^iebene 
S)eterminabilitSt bur(^ 9tefraction, unb folglid^ eine biberfe Stefrangibilitat 
^^aben. tJemer ijl bicfe^ SSilb nid^t toeig, fonbem \)ielf arbig, »unb I5§t eine 
auf eiitanber folgenbe bunte Stetige fel(fen; bal^er fte benn aud^ fd(|liegen, 
bag iene angenommenen , bioer^ refrangibeln @tral^len au(^ biberf e Starben 
l^ben muffen. 

89. 

hierauf antn>orten mir gegenwärtig md(|td toeiter , ald bag bad gange 
{R&fonnentent auf einen falf(^ bargefteKten Serfud^ gebaut ifi, ber fid^ in 
ber 9iatur anberd geigt aU im Sud^e ; toobei ]^au))tfad^lid^ in Setrad^tung 
fommt, baß ba« J)ri«matifd^c Silb, toie e« an9 bem $ri^rna tritt, feine«* 
»cg« eine fiStige farbige Sgeil^e, fonbem. eine burd^ ein loeige« Sid^t 
getrennte farbige (Srfd^einung barfieKt. Onbem nun alfo 9{ekoton unb feine 
©d^filer biefe« $^Snomen feine«)oeg«, toie fie e« bitten t^un foKen, 
entioirfelten, fo mußte i^nen oud^ feine eigentlid^e SRatur berborgen bleiben* 
unb Srrt^um über 3frrt]^ttm fid^ anl^aufen. S35ir mad^en befonbcr« auf 
ba«, ma« toir je^t bortragen toerben, ben ?efer aufmerlfam. 

90. 

. SRctoton, nadbbem er bie ffirfd^einung forgfäftig gemeffen unb mancherlei 

babei berfommeube Umttäube, nur bie rechten nid^t, beobad^tet, ffi^rt fort: 
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!Die i>etf(l^ict)ene ®rp^e ber JDeffnung in bem genflerlaben unb 
bie tjerfci^iebme ©dtfe bet ^ßti^men, tootmif bie ©trol^Ien ^inbutd^^ 
gelten , mad^en feine merf lid^e SSetänberung in bet Singe bed S5f Jbe6* 

91. 
S)te (eiben Slffertionen finb t^SKtg immal^r, toeti gerabe bie ®rö§e 
be^ Silben, fo tDte bie ©rSgc bed SBinMd bed ^tixanäftvx $ri6tnad, 
^crjüglid^ bie Slu^bel^nung ber Sänge M Silben gegen feine breite 
beftimmt nnb Derfd^ieben mad^t. iOStr to)erben ber evfien biefer (eiben 
äßirfungen eine $tgur auf unfern Zafeln toibmen, unb l^ier ba^ 3l'6tf^i^t 
{ur nähern Sinfld^t be^ Serl^ättniffed Qu^f)>re(j^en. 

92, 
Unfern .aufmertfamen Sefem tfi 6elannt, bag loenn ein l^lled Stib 
DerrüdFt toirb, ber gelbrotl^e 9tanb unb ber gelbe Saum in ba9 99i(b l^inein, 
ter blaue dtanb unb ber violette ©ount IJ^ingegen an^ beut Silbe l^au^ 
flrebe. 2)er gelbe @aum lann niemals meiter gelangen atö U9 }um 
entgegengefe^ten blauen 9{anbe, mit beut er ftd^ }um ®rün terbinbet; unb 
l^ier iß eigenflid^ baö (£nbe bed innem Silben. Der biolette ©oum gel^t 
aber immer feiner SBcge fort unb toirb bon ©d^ritt ju ©cj^ritt breiter. . 
yiimmt man alfo eine Heine Oeffnung unb DerrfidFt ba9 Sid^tbilb fo lange, 
bag ed nunmel^r um fünf ^eile langer atö breiter erfd^eint, fo iß bie§ 
leinetoeg^ bie Ütormalt&nge für grögere Silber unter gleid^er Sebtngung. 
S)enn man bereite fld^ eine ^appt ober ein 8(ed^, in ioeld^em mel^rere 
Deffnungen Don ))erf(^iebener ®rdge oben an iciner $)ort2ontaUinie anfiel^en; 
man f^iebe biefe Sorri(^tmig t>or bad äBafferpri^ma unb taffe auf biefe 
fammtti^en Oeffnungen nun ba# ©onnentid^t fallen, unb bie burc^ bad 
^ridma gebrochenen Silber toerben ftd^ an ber äBanb in jeber beliebigen 
(Entfernung }eigen, ieboc!^ fo, bag toeil fie ade an einer ^orijontaUinie 
oben anflel^en, ber )?io(ette ®aum bei (einem Silbe I&nger fe^n (ann atö 
beim anbern. dß nun ha9 Silb gröger, fo l^at ed ein ant>fxt9 Ser^ 
Itlältnig )u biefem ©aume, unb folglid^ ifl feine Sreite nid^t fo oft in ber 
Sänge ttxä^Üm, aü am fleinen Silbe* 9Ran fann biefen Serfud^ aud^ 
fubjectii» fel^r bequem mad^en, ioenn man auf eine fd(|toar}e SEafel loeige 
©d^eiben t>on terfi^iebener @röge neben einanber (lebt, bie aber, loeil man ^ 
gekoöl^nlic!^ ben bred^enben SBin(el untertoSrtd l^alt, unten auf einer $)ori« 
^ontallinie auffiel^en muffen. 
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93. 

3)ag femer bie @tarfe bed $ttömad, b. 1^* bie $eirgrö§ermig feinet 
SBinfeW , eine !J)tfferenj in ber l'onge. beö ©ilbei? jur ©reite mad^en muffe, 
mirb lebennann beutßd^ f et^n , ber bad , tt)a^ toir im 210. rnib 324. $ara« 
gro))]^ unb }U)ar im britten $nn{te angebeutet, unb im ©ange bed Sortragd 
loeiter ou^ffil^rt l^Ben, gegentoSrtig \^i, ba§ nSmltdli eine $an))t6ebtngung 
einer flSrfcm Wartung fe^, »enn baß 8itb mel^r berrücft toerbe. S)a 
nun ein ^ridma bon einem griJgem 3Binfe{ baß 9itb fiarler berrücft, atö 
ein anbereß Don einem Reinem, fo tmrb anc^ bie SarBmerfc^inung, unter 
übrigen^ g(eid^en ©ebingungen, fel^r )}erf(j^ieben fe^n. äBie eß a(fo mit 
biefem @^))eriment unb feiner Sen^eißfraft Befd^affen fe^, tt>erben unfere 
!2efer nun n)ol^( ol^ne n)eitered boQIömmen einfel^en. 



Dtrrtrr Hrrfud^. 

94. 

2)er ©eobad^ter blicft nun burd^ baß $rißma gegen baß einfaüenbe 
@onnen(iIb ober gegen bie b(og bur^ ben Fimmel erleud^tete Oeffnung, 
unb fel^ atfo ben borigen objecti^en ^erfud^ -in einen fubjectit>en um; 
loogegen nid^tß ju fagen loare, toenn toir baburd^ nur einigermaßen gef()rbert 
koflrben. SHIein baß fubjectibe 8ilb toirb l^ier fo toenig auf feine Slnfonge 
jurfidfgefül^rt, alß Dorl^^er baß objectibe. !Z)er 9eoba(^ter fielet nur baß 
verlängerte fiStig gefärbte 9i(b, an XQzli^tm ber biolette S^^eil abermalß 
ber (ängfie bleibt. 

95. 

Seiber Derl^el^tt unß ber ^erfaffer bei btefer ©elegenl^eit abermalß 
einen $au|)t])unft, bag nämlid^ bie Srfd^einung gerabeju bie umgef eierte 
fet^ oon ber, bie n>ir bißl^er an ber SBanb erbßdFten. Semerft man biefeß, 
fo lann man bie S^age aufn)erfen, maß mfirbe benn gefd^el^en, n)enn baß 
Suge ft(^ an bie @telle ber S^afel fe^te? »firbe eß benn. bie f^arben in 
eben ber Orbnung feigen, mie man fte auf ber Safe! erblidFt, ober umge« 
fe^rt? unb tck ifl benn eigentfid^ im ®an}en baß Ser](fä(tnig? 

96. 

Diefe Stage ifi fc^on ya, il?eto)tonß ^ixitn aufgetoorfen morben, unb 
eß fanben fld^ ^erfonen, bie gegen i^n be^au))teten, baß Kuge fel^e gerabe 
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bie entgegengefe^te ^tbe, toemt e9 l^mioctrtd bticfe, Don ber, meiere f^x> 
lofirtd auf bie 2)afet ober aud^ auf ein Suge falle, bad fid^ an bie @telle 
ber 2:afe( fe|te. SRetoton lel^nt nad^ feinet 3Betfe btefen (Sinnjurf ab, 
anftatt il^n ju lieben. 

97. 

S)a« toa^re Serl^ältnig aber ift btefe«. Scibe Sttber ^ben nid^W 
^mit etnanber gemein. & fbtb lernet ganj berfd^iebene ^Silber, ha9 eine 
^^crauftoart« ba« anbere J^eruntcrtoart« betoegt , nnb alfo gefe|ma§ig ber* 
fd^ieben gefärbt. 

98. 

Son ber ^oe^iflen} biefer jmei berfd^iebenen Sttber toobon bad 
obiectit)e l^erauftoart^, ba9 fubjectibe l^erunterioartd gefärbt ifl, lann man 
fi(^ auf mand^ertei äBeife überjeugen. debod^ ifi fotgenber Serfud^ kool^t 
ber bequemfle unb boDfommenfle. 3ßan laffe mtttetfl einer Oeffnung bed 
genflerlaben« bon ettoa jloei bi3 brei 3^11 ba« ©onnenbitb burd^ baö 
groge SBaffer^ri^ma auf ein koeiged feinet über einen Stammen gef))annted 
$a))ter l^inaufmartd gebrod^en in ber (Sntfemung anlangen, bag bie betben 
gefärbten 9tanber nod^ bon einanber abflel^en, ba8 (Srün noc^ nid^t ent* 
flanben, fonbem bie SKitte no(^ toeig fel^. ÜKan betrad^te biefeö Silb 
l^inter bem 9?al^men; man koirb bad 9(aue unb S3io(ette ganj beutfid^ 
oben, ba9 ©elbrotl^e unb (Selbe unten feigen. 9?un fd^aue man neben 
bem dtaf^mm l^erbor, unb man koirb burd^ ba9 $ri9ma bad l^inunterge« 
rfidfte Silb ber genfkröffnung umgefel^rt gefärbt feigen. 

S)amit man aber beibe 93itber über unb mit einanber erblidfe, fo be« 
biene man {Id^ fo(genben SKitteld. üßan mad^e bad 3Baffer im $ridma 
burd^ einige 2:ro)>fen @eifenf))iritu9 bergeflatt trübe, bag ta9 9i(b auf 
bem $a))ierra]^men nid^t unbeutlic^, bad ©onnenlid^t aber bergeflalt ge^ 
mägigt koerbe, bag t9 bem 9uge erträglid^ fe^. Wtan mad^e atöbann, 
inbem man fid^ l^ihter ben Stal^men fleKt, an bem Ort, too fid^ ba^ ge« 
broc^ene unb gefärbte 9i(b abbitbet, m9 Rapier eine Keine Oeffnung unb 
fd^aue l^tnburd^ unb man mirb, mie borl^er, t>a9 @onnenbtIb l(^inabgerfidFt 
feigen. 9htn fann man, to^enn bie in ba9 ^apitx gemachte Oeffnung grog 
genug ifl, ettoad jurüdftreten, unb }ug(eid(| bad objectibe burdl^fd^einenbe, 
auftoärtö gefärbte SSitb unb ba« fubjectibe, baö fid^ im 8tuge barjleKt, 
erUidfen; ja man fann mit einiger Sluf« unb 8(bbeU)egung be^ $apierd 
bie gleid^namigen unb ungleid^namigen 97änber beiber (Srfc^inungen 

®oet^e, fAmmtl. SBerfe. XXVIII 21 
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3ttfßmmcn^ukmflcn, toit e« beliebig ift; unb inbem man flc^ bon ber Soe^i« 
{lett} ber beiben (Srfd^einungen übergeugt, überzeugt man ft(i^ gugleid^ bon 
il^rcm cnjig betocglic^en unb tt3crbenb toirffamcn SSäefcn. ÜKan erinnere 
ft(i^ l^ierbei jene« böc^ft merhöürbigen Serfnd^« (2. 360 — 3ö4 unb fa* 
miliarifire fic^ mit bemfetben, toeit trir not^ öftere auf il^n jurücffommen 
muffen. 



ifinftrr 9)rrfufi|. 

99. 

Äud(l biefen SSerfuc^ betrad^tet 9?ett>ton nur burd^ ben SRebel beö Sorur^» 
tbeil^: er meig ni(lft red^t, h)ad er fielet, nod^ toa^ aud bem ^erfuc^e 
folgt, bod^ ifl il^m bie Srfd^einung jum SSel^uf feiner 99en>eife augerorbent» 
tid^ toiHfommen, unb er feiert immer loieber auf biefelbe jurüd. (Sd toirb 
nSmlid^ bad ®)>ectrum, bad l^eigt jened verlängerte farbige S3i(b ber 
Sonne, toeld^ed burd^ ein l^orijontaled $ridma im britten (E^)>eriment 
l^ertoorgebrad^t »orben, burd^ ein »jertical fJel^enbe^ ^ri^ma aufgefangen, 
unb burd^ f elbiged nad^ ber @eite gebrod^en , ba ed benn DöOig toie Dorl^er, 
nur ttts>a^ »ortoärtö gebogen , erfd^cint, fo nämtic^, bagber ijiotette Sl^eit 
)>oraudgel^t. 

100. 
9{en)ton fd^Iiegt nun baraud folgenbermagen: 

?dge bie Urfad^e ber Verlängerung bed Silbed tn ber Sred^ung 
ütoa bergefialt, baf bie ©onnenftra^len burd^ fte jerfireut; jer^ 
fpltttert unb au^gemitet würben, fo mü^te ein fold^er Effect burd^ 
eine imiit 9lefraction abermaW ^eröorgebrad^t , unb bad lange S3ilb, 
wenn man feine gängc burd^ ein gweited ^ßri^ma, parallell mit 
beffen Sld^fe auffangt , qbermal^ in bie S5reite gejogen , unb tt>ie Dörfer 
au^einanber gen^orfen Werbern SlKein biefe^ • gefc^ie^t nid^t, fonbem 
ba^ Silb ge^t lang, wie ed war, ^eraud, unb neigt ftd^ nur ein 
wenig; ba^er fid^ folgern Id^t, ba^ bie Urfad^e ber ©rfd^einung auf 
einer ©genfd^aft be^ iiä)M beruhe, unb baf biefe (Sigenfd^aft, ba 
fte ftd^ nun in fo tjiel farbigen ?id^tem einmal manifeftirt, nun feine 
weitere (Sinwirfung annehme, fonbem baf bad ^^anomen nunmehr 
uttt>eranberlidb bleibe, nwr ba^ ed ftd^ bei einer jweiten SRefractton 
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etn)a^ nteberbürft, jebod^ auf eine bct $Watur fc^r gemdße Seife, 
inbem auä) f)itx Me mel^r refrangibeln ©tral^Ien, Me ijioletten, üor^ 
au^gel^en , unb alfo au(| i^re ©gen^ett Dor ben übrigen fe^en laffen. 

101. 

9?ett)tpn bcgeljft l^icrbei ben fjc^ler, bcn »ir fci^on früher gerügt l^oben, 
unb ben er burd^ fein ganje^ SBerf begel^t, ba§ er nSmßd^ bad ))ridma« 
tifd^e Si(b 0,19 ein fertiget un)>eränberti(i^ed anfielt, ba ed bod^ eigentlich 
immer nur ein tocrbenbe^ unb immer abSnbcrfid^eö bleibt. 9Ber biefen 
Untcrfd(^tcb tool^I gefaßt l^at, ber fennt bic ©ummc beö ganjen Streite« 
unb mirb unfere ßinmenbungen nid^t aUein einfel^en unb i^nen bei))flid^ten^ 
fonbem er toirb pc fid^ felbfl enttoitfeln. Äu(^ l^aben »ir fd^on in unferm 
SnttDurfe bafür geforgt (205 — 207)', baß man ba« Serl^altniß bc« ge* 
gentDärtigen ^I^Snomen« bequem einfallen fönne; tt>03u and^ unfere jtoeite 
Safct ba« Ol^rige beitragen toirb. SKan muß nämßd^ ?ri«men \)on toe* 
«igen ®raben, 3. 8. »on 15 antocnbcn, »obei man ba« SQSerben be« 
S3ilbe« beutßd^ beobad^^ten fann. Serrüdft man fubjectib nun burd^ ejn 
^ri«ma ba« 5Bi(b bcrgeflalt, baß e« in bie ^öl^e gel^oben erfd(^eint, fo 
tt)irb e« in biefer 8ii(^tung gefärbt. SD?an fel^e nun burd^ ein anbere« 
$ri«ma, baß ba« 93ilb im redeten Sßin!e( nad^ ber ®eite gerüdt erfc^eint, 
fo toirb e« in biefer Stid^tung gefärbt fe^n; man bringe beibe $ri«men 
nunmel(!r Ireujtoeife über einanber, fo muß ba« S3i(b nad^ einem aOgemei« 
neu ®cfeftc ftc^ in ber Diagonale berrfidfen unb fld^ in biefer 9?id^tung 
färben: benn e« ift in einem tt)ie in bem anbern SaHe ein toerbenbe« erft 
entjlel^enbe« ®ebilbc; benn bie Stänber unb ©aume cntflcl^en bloß in ber 
Sinic be« »errüdfcn«. 3cue« gebüdfte SSilb SRett3ton« aber ijt fcine«n)eg« 
ba« aufgefangene erfle, ba« nad^ ber jioeiten Siefraction einen 9!eberen} 
mad^t, fonbem ein gan} neue«, ba« nunmel^r in ber tl^m jugeniJtl^igten 
Siid^tung gefärbt toirb. SKan feiere übrigen« ju unfern angefül^rten ?ara* 
graf>l^en unb 2^afe(n nodbmat« jurüdC, unb man toirb bie böUige Ueber« 
jeugung beffen, toa« toir fagen, }um ©etoinn l^aben. 

Unb auf bicfe SBeife borbercitct, gel^ man nun bei 9?etoton fetbfl bie 
fogenannte 3fluflration biefe« Experiment« unb bie berfelben getoibmeten 
Figuren unb 93efd^reibungen burd^, unb man toirb eimn i$el^(f(^(uß nad^ 
bem anbcm entbetfen unb P^ überjcugen, baß jene ?ro})of[tion !eine«toeg« 
burc^ biefe« (B^ertment irgenb ein ©etoid^t erl^atten l^abe. 
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102. 

Onbcm toir nun/ ol^nc unfcre Scfcr ju begleiten /i^ncn ba« ©cfd^aft 
für einen auflcnbUtf fettfi ftbertaffcn, muffen mir auf bic fonbcrbarcn 
SEBefle aufmerffam niöd^en, tocld^e ber SSerfaffcr nunmel^r cinjuf dalagen 
gebenft. 

103. 

Sei bem fünften Serfu(i^e erfd^etnt ba^ f>ridniattfd^e 9itb ntd^t aUein 
gef enit , f onbem (1x16:1 t)ertangeTt. 2Btr h)t{fen bief e9 aud unf eren (SIementen 
fel^r gut abzuleiten: benn inbem tovc, um bad S3ilb in ber S)iagonaIe er« 
fd^einen ju (äffen, ein ^toeited $ridma nötl^ig l^aben, fo l^tgt bad eben 
fo t)iet, aM menn bie (Srfc^einung burd^ ein gebo)>))e(te6 $ridma ]^ert>or* 
gebracht mare. 2)a nun eine ber t)or}üg(td^flen S9ebtngungen ber ju v>er« 
breitemben garbenerfd^einung ba« v>erfi&rlte ÜRag bed SRittetö iß ((S. 210), 
fo mu§ atfo aud(| biefe« Silb, nad& bem S3er^>altni§ ber ©t5r!e ber ange« 
toenbeten ^^Jri^men, mt\ft in bie S&nge gebel^nt erfd^einen. üWan l^be 
biefe Slbteitung befiSnbig im Suge, inbem n>ir beut(i(^ }u machen fu(^en, 
n)ie fünfilid^ ^ietoton ed anlegt, um ju feinem ^xotit ju gelangen. 

Unf eren ü^efem iß befannt, loie man bad bei ber 9tefraction entjlel^enbe 
farbige ä3i(b immer mel^r ))er(ängem Tonne, ba mir bie t)erfd^iebenen Se» 
bingungen l^ier^u umftänblid^ au^gefül^rt. 9ti(^t loeniger finb fte überzeugt, 
ba§, n)ei( bei ber Verlängerung be^ S3i(bed bie farbigen Stönber unb 
@aume immer breiter merben unb bie gegen einanber gefteUten ftd^ immer 
inniger }ufammenbrängen, bag burc^ eine Sertängerung bed 93i(bed 3ugteid^ 
eine größere Sereinigung feiner entgegengefe^ten (Etemente k>orgetfe. S)tefe9 
erjol^ten unb be]^u))ten loir gerne, gau} einfad^, toie e9 ber Statur ge« 
mag iß. 

9{en>ton l^ingegen mug f!d^ mit feiner erfonnenen Unnatur me( )tt 
f(!^affen machen, Serfud^e über SJerfuc^e, f^ictionen über Sictionen l^aufen, 
um )u blenben, too er nid^t überjeugen !ann. 

©eine }U)eite $ro))oßtion, mit bereu 99ett>eid er ({(^ gegenwärtig be« 
fc^äftigt, lautet bod^, ba9 @onnenIid^t beßel^e ccoÄ k>erfd^ieben refrangtbeln 
©tral^len. S)a biefe i>erf(^iebenen gid^tftral^len unb Sidjter integrirenbc 
SÜ^eile be« ©onnenßdjte« fe^n foflen, fo begreift ber Serfaffer tooljit, ba§. 
bie Sorberung entßel^en fönne unb muffe, biefe ))erf(^iebenen äBefen boc^ 
ouc^ abgefonbert unb beutKc^ bereinjelt neben einonber )tt fe^. 

@d^on tt>irb ba« $l(fSnomen be9 britten (E]:))eriment«, bad geioö^ntic^ 
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@)>ectrum, fo er!(Srt, bag ed bte audeinanber gefd^ot^enen t>erfc^tebenen 
Sid^tcr bc^ ©onncnßd^tc«, bic au^cinaubcr gcjogcncn »crfd^icbenfarbigcn 
93i(bcr bc^ ©onnenbUbcö jcigc unb manifeflire; allein bi^ jur äbfcnberung 
ift cö no(i^ tocit l^ln. @inc ftStigc 8tei^c incmanbcr grcifcnber, auöcinanbcr 
glcid^fam qucHcnbcr garbcn ju trennen, jn jcrfd^netben, jn jerreigcn, ifl 
eine fd^mcre Sfnfgabc; «nb bod^ »Irb 9?ett>ton tn feiner bierten $ro^)oPtion 
mit bem Problem l^eröortreten, man fofle bie l^cterogencn ©tral^Icn be« 
jufammengefe^ten Sid)ted t>on einanber abfonbem. S)a er fi(i^ l^ierburd^ 
ettt>ad Unmögßd^ed aufgiebt, fo mug er freilid^ bei B^i^^n anfangen, um 
ben unaufmerffamen @d^üter nad^ unb nad^ übertiften }u !önnen. äNon 
gebe toofjl Sld^t, toie er ftd^ l^ierbei benimmt! 

104. 
2lber baß man ben Sinn biefe^ (Sriperiment^ befio beutlid^er 
einfe^e, muß man bebenfen, baf Me ©tra^Ien, iveld^e ^on gleid^er 
Sred^barfeit ftnb, auf einen Kirfet fallen, ber ber ©onnenfd^eibe enU 
(friert, n)ie e^ im britten Sr^jertment betDiefen n)orben* 

105. 
SBenn ed ben^iefen toare, liege fic^ nid^td bagegen fagen: benn ed 
toäre natürlich, toenn bie Steile, bie toon ber ©onne l^erfliegcn, tocrfd^ieben 
refrangibel tüären, fo mtigtcn einige, ob pe gleid^ Don einer unb berfelben 
@onnenfd^eibe l^erlommen, nad^ ber S^efraction }urüdf bleiben, toenn bie 
anbern t)om}ärtd gelten.- SDag bie @ad^e fld^ aber nid^t fo t)erl^alte, ift 
un^ fd^on be!annt. 9?un l^öre man u>eiter! 

106. 
Unter einem (Sirfel ijerfle^e td^ ^ier nid^t einen öotlfommenen 
geometrifd^en 6irfel> fonbern irgenb eine Ärei^figur, beren Sänge 
ber ©reite gleid^ ift, unb bie ben ©innen allenfalls \t>k ein Sirfet 
t^orfommen fonnte^ 

107. 
S)iefc ärt Don 5Sor* unb Stac^flage, tt)ie man e« nennen möd)te, 
gel^t tvtxd) bie ganje 5Rett3ton*fd^c Optif: benn erfl ^pxidit er ettoaö arx^, 
unb fefet e« feft; toeil e8 aber mit ber Srfal^rung nur fd^einbar jufam* 
mentrifft, fo limitirt er feine $ro})ofttion loieber fo lange, bi« er fie gan^i 
aufgel^oben ^>at. S)icfe Scrfal^rung^art ift fd^on oft Don ben (Segnern 
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releDirt toorbett; boc^ ^t {te bie @dpdt u>cber etnfe^n fotmen, no(^ ebige» 
ße^en tooUen. 3u mel^rerer (Sinfic^t ber i^roge nel^me man mm bie ^gmren 
4. 5. 6. 7, unferer fleBenten Xafel bor ftd^. 

dn ber bterten i^gmr n>trb bad @f>ectrttm bargefteUt, lote t9 ißetoton 
mtb feine @d^üter, oft ca))tid^ genug, ald eine jtoifd^n gtoei ^aralleKmien 
eingefagte, oben nnb nnten aBgerunbete lange t$ignr oorfieOen, ol^e auf 
trgenb eitte t^arbe Slücfftc^t )u nel^men. Signr 5. ifl bagegen bie t$igur, 
lo^U^e )U ber gegemoSrtigen S)ar{}eOung gel^ort. 

108. 
9Ran laffe alfo ben obem Stxd^ fär bie bred^barften Strahlen 
gelten, ml6)i &on ber ganzen Sd^etbe ber ®onne ^erfommen, 
unb auf ber entgegengefe^ten äßanb ftd^ alfo erleud^tenb abmalen 
n>ürben, wenn fte aDein tt)firen. !Der untere Ärei« bejiel^e au« ben 
koenigfl bred^baren ©trauten, mie er ftd^, n)enn er aOetn n>&re, 
gleid^faQd erleud^tenb abbilben n)ürbe« !£)ie S^i\(fftnhti^t mögen 
fobann biejenigen fe)^n , beren Sred^barf eit itoifd^en bie beiben Auf em 
l^ineinfAUt, unb bie ftd^ gleid^fall^ an ber SBanb einjeln jeigen würben, 
toenn fie einjeln tjon ber ©onne Wmen, unb auf einander folgen 
fonnten, inbem man bie übrigen auffinge. 9{un fieOe man {t(^ 
tjor, baf ed nod^ anbere 3tt>ifd^encirfel o^ne 3ä^I gebe, bie bermoge 
un}&^liger 3^if<^^narten ber ©trauten, fid^ nad^ unb nad^ auf ber 
9Banb jeigen mürben, toenn bie ®onne nad^ unb naäf itbt 
befonbere 8lrt ^erunterfc^idfte. !Da nun aber bie ©onne fte aDe 
jufammen bon ftd^ fenbet, fo muffen fte jufammen ald un}&^lige 
gleid^e (Sirfel ftd^ auf ber 9Banb erleud^tenb abbilben, aud toeid^en, 
inbem fie nad^ ben berfc^iebenen ®raben ber 9?efrangibilit4t orbnungd* 
gema^ in einer jufammen^ängenben äiei^enfplge i^ren $la( ein^ 
nehmen, jene länglid^e @rfd^einung jufammengefe^t ifl, bie idb in 
bem britten SBerfud^e befc^rieben ^abe. 

109. 

Sßte ber Serfaffer biefe ^^))otl^etifd^e S)arftel][ung, bie $ierogit^)>^e 

fetner Ueberjeugung, feine^ioegd aber ein 9t(b ber 92atur benu^t, um bie 

99üdf(tnge feinet @))ectruntd beutiidfter ^u mad^en, mag ber toigbegierige 

l^efer bei i^m feibft nac^fe^ien. Und ift gegenn}ärtig nur barum )u t^n, 
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ba^ Unflattl^fte btefer SorfleQung beutUd^ ^n mad^en. ^ier finb feinet- 
moß jfreife^ bte in emanber greifen; eine STrt bon Saufd^ung !ann btog 
entflel^en, toenn bad refrangirte 9i(b mnb iß; n>oburd^ benn aud^ bie 
©ränjen bed farbigen 93i(bed, ald eined 92eben6i(bed, runbltd^ erfd^einen^ 
ba bod^ eigent(id^ ber gortfd^titt ber berfd(^iebenen äbtl^eilnngen be^ far* 
bigen 93i(be« bei ben <>riömatifd^en Serfud^cn immer in ^arattetlinien ge* 
fd^iel^t, njetd^e bie ?inie be« SSorfd^reitenö jeberjeit in einem redeten SBinfel 
burc^fd^neiben. 933ir ^ben, um biefe« beutUd^ ju mad^en, aiif unferer 
fünften unb fed^^ten S^afel angenommen,, bag ein ))ieredfte^ 9ilb berrüdft 
iDerbe; ba man fld^ benn bon bem pavaUdtn äSorrüdPen ber berfd^iebenen 
farbigen Steil^en einen beuttid^en 93egriff mad^en fann. SBir muffen c« 
bal^er abermate mieber^olen, l^ier (ann toeber bon in einanber greif enben 
fünf nod& fleben nod^ unjäl^tigen ffreifen bie Siebe fe^n, fonbern an ben 
©rünjen be^ Silbe« entfielet ein rotl^er 8ianb, ber flc6 in ben gelben ber* 
tiert, ein btaner 9?anb, ber pd^ in ben biofetten bcrtiert. Srrcid^t bei 
ber ©d^mäle be« 8i(be8 ober ber ©tärfe ber Stefraction, ber gelbe @aum 
ben Manen 9?anb über baö toeige 93ilb, fo entfielet ®rün; erreid^t ber 
t)iotette @aunt ben geGbrotl^en 9ianb über ba« fd^toar^e 99ilb, fo entße^t 
$ur))ur. S)a« !ann man mit Singen feigen, ja man möd^te fagen^ mit 
$anben greifen. 

110. 

9?id^t genug aber, bag SRetoton feine berfd^ieben rcfrangibeln ©tral^Ien 
jioar au«einanber jerrt, aber bod^ il^re Greife nod^ in einanber greifen läßt; 
er toin fle, loeil er tool^I fielet, bag bie ^^orberung entßel^t, nod^ weiter 
au«einanber bringen. @r fleQt fie aud^ toirüid^ in einer ^meiten ($tgur 
abgefonbert bor, tagt aber immer nod^ bie ©rän^Iinien {leiten, fo bag fie 
getrennt unb bod^ gufammenl^Sngenb finb. 3Ran fel^e bie beiben Figuren, 
toetd^e ^Jimton auf feiner britten Slafet mit 15 begeid^net. Stuf unferer 
fiebenten giebt bie fed^^te Sigur bie ^orßeUung biefer borgeblid^en 
Äu«einanber^errung ber fireife, worauf tt>ir Fünftig abermat« jurüdtfommen 
tt)erben. 

111. 

äBorauf toir aber ben Sorfd^er aufmerffam ju mad^en i^ahm, tft bie 
@teUe, koomit ber Stutor ju bem folgenben ^))eriment übergel^t. (£r 
l^atte nämlid^ }toei ^^ri«men über einanber geßeUt, ein @onnenbilb burd^ 
iebe« burdl^faUen (äffen, um beibe jugteid^ burd^ ein berticale« $ridnta 
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aufjufangen unb nad^ ber @eite ^u biegen. äBal(frfd^emtt(^ toax biefe^ 
(entere ntd^t lang genug, um }ti>et boUenbetc @)>ectra auf}ufaffen; errüdte 
atfo bamtt nal^e an bte erfien $rtdmen l^eron, unb flnbet, n>ad n>tr tauge 
fenuen unb miffen, andi na<l^ ber Siefraction }U)et runbe unb jientßc^ faxh 
(ofe 9t(ber. S)teg irrt tl^n aber gar ntd^t; benn anflatt etnjufe^en unb 
ein^ugefte^en, bag feine bidl^erige S)arflenung burd^and fa(fd^ fe^, fagte 
er ganj naio unb unbetDunben: 

112. 
Uebrigen^ tDürbe biefe^ (kxpmment einen tJctlig gldd^en @rfo(g 
^aben, man mag ba^ britte $ri^ma gteid^ hinter bte beiben erjien 
ober aud^ in größere ©ntfernung fteKen , fo baß bad iii)t im erfien 
gaKe , nad^bem e^ burd^ bie beiben Derbem 5)3riömen gebrcd^en tt)or* 
ben, t^on bem brüten entn)eber n)eiß unb runb ober gef&rbt unb 
(dnglid^ aufgenommen n>erbe. 

113. 
äBir l^aben alfo l^ter auf einmal ein burd^ bad ^ri^ma bur(!^egan« 
gened unb gebrochenem t^arbenbilb, ba^ no<J^ n>eig unb runb ifl, ba man 
un9 bo(^ bt^l^er baffelbe burd^au^ ate ISngßd^ audeinanber gejogen unb 
t}(}Utg gefärbt bargefleOt l^atte. SBie !ommt nun auf einmal bad 3Beige 
burd^ bie $intertl(>tir l^ercin? tt>ie ifl e« abgeleitet? ja, toie ifl t9, m<fy 
bem bim^er t>orgctragenen, nur möglid^? S)ieg ifl einer toon ben fe^r 
fd^fimmen äbDocatenjlreid^en, »oburc^ fli^ bie 9len)ton*fc^e £)ptit fo fe^r 
audjeic^net. (Sin gebrod^ened unb bod^ ta>ei§ed, ein gufammengefe^ted unb 
burd^ S9red^ung in feine 6(emente nid^t gefonberted Sic^t i^aben mir nun 
auf einmal burd^ eine beiläufige SrtoSl^nung txifoitm. 92iemanb^ bemerft, 
bag burd^ bie SrfAeinung biefed Steigen ber gange bi^l^erige Sortrag ger" 
Prt ifl, bag man gang tt>o anberd au^el^en, gau} too anbete anfangen 
muffe, koenn man jur äBa^rl^it gelangen miQ* SDer Serfaffer fSl^rt bie(^ 
mel^r auf feinem einmal eingefd^(agenen SBege gan} gerul^ig fort, unb \fat 
nun auger feiner grünen SOtitte M fertigen ®ef))enfle9 aud^ nod^ eine 
toeige SKitte be« erfl »erbenben, no(^ unfarbigen ®ef^>enfle«; er l^at ein 
tanged @ef)>enfl, er l^at ein runbe^, unb optxict nun mit beiben loed^fet^ 
»eife, toie ed il^m beliebt, ol^ne bag bie 3BeIt, bie l^unbert dal^re feine 
Seigre nad^betet, ben 2^afd^enf)>ielerfteeid^ getoal^r mirb, bielmel^r biejenigen, 
bie i^n and iid^t bringen motten, )>erfotgt unb übet bel^nbelt. 
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t 

^emt fel^r tünfiltd^ iß biefe 93emerfmig l^ter angebrachte tnbem bet 
$erfaff er btef e tDetge SOtttte , tod^t l^ter auf einmat in ben Vortrag l^inein« 
ff>rtngt, (ei bem nSc^ßen SJerfud^ l^Sd^fl n5tl^ig brandet, um fein $ocu^ 
j)ocu« »citer fortjufefeen. 



9ri^0ttr 9trfu4. 

114. 
^aben toir und bidl^er (ebl^aft^ ja mit ^eftigleit^ k)orgefe]^en nnb 
t)ertDa^rt, toenn und Steicton ju fold^en Serfud^en berief, bie er k>orfS$Iid^ 
unb mit SetDugtfe^n audgefud^t ya fyibm fd^ien, um und ju tSufd^en, 
unb ju einem übereilten iBeifall ju »erfül^ren, fo l^aben »ir ed gegen« 
tt>ärtig nod^ toeit emfllid^er gu nel^men, inbem loir an jenen Serfud^ ge* 
langen, burd^ koeld^en fid^ 9ten)ton felbß juerfl t)on ber SBal^rl^eit feiner 
Srdärungdart überzeugte, unb meld^er aud^ tDirfßd^ unter allen ben meifien 
@d^fin für fid^ l^at. & ifl biefed bad fogenannte Experimentam crucis, 
tt)obei ber gorfd^er bie 9?atur auf bie Softer ^pamdt, um fte ju bem 
Sefenntniß bcffen ju nötl^igen, toad er fd^on öorl^er bei fid^ feflgefeftt 
l^atte. älQein bie Statur gleid^t einer ßanbl^aften unb ebetmütl^igen $erfon, 
iDeld^e felbfl unter aQen Oualet^ bei ber SBal^rl^eit ))er]^rrt: fielet ed an« 
berö im ^rotocoH, fD Ijfat ber Snquiptor falfdj gel^ört, ber ©i^reiber 
falfd^ niebergefd[;rieben. @oUte barauf eine fold^e untergefc^obene Sudfage 
für eine f(eine 3^tt geften, fo finbet f!d^ bod^ tool^I in ber Solge nod^ 
jemanb, iDelc^er fid^ ber gelräniten Unfd^ulb annel^men mag; toie toxt 
und benn gegenwärtig gerüfiet i)ahtn, für unfere t^reunbin biefen 9titter^ 
bienfl }u n)agen. SBir tDolIen nun juerft t^ernel^men, n>ie 3lta>ton gu 
S3Serfe- gel^t. 

115. 

3n ber 2M{tte jweier bünnen Sretter mad^te iä) runbe Deff;' 
nungen, ein brittel ^oU groß, unb in ben genfierlaben eine öiel 
größere» !Durd^ le^tere ließ iä) in mein bunfled ^immn einen breiten 
©tra^I bed ©onnenlid^ted Igierein, iä) feftte ein ^ridma l^inter ben 
Saben in ben ©tra^I, bamit er auf bie entgegengefeftte SBanb ge^ 
brcd^en würbe, unb naigie Igiinter bad ^ßridma befefiigte id^ eined ber 
SSretter bergeßalt, baf bie aWitte bed gebrochenen ixä)M burd^ bie 
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Heine Ceffnung l^tnbutd^ing , unb bai übrige von bem 9)anbe auf« 
gefottgen n)utN* 

116. 

$ter ^erfä^rt Stetoton nad^ femer alten SBetfe: er gtebt Sebingungeu 
an, a6er nid^t bte Urfad^e berfelben. äBarum ifl benn l^ter anf einmal 
bie Oeffnung im ^enflerlaben grog? unb mal^rfd^einttd^ bad $rtdma and; 
grog, ob er e« gtcid^ nidit metbet? ®ie ®rö§e ber Oeffnung bewirft 
ein groged 93i(b, unb ein groged 99i[b fällt, anäi md) ber Stefraction, 
mit tt)eiger SRitte auf eine na\f l^inter bad ^ridrna gefieOte Safel. $ter 
tfl alfo bie toeige SOtitte, bie er am ®cl^(u6 be^ k>origen $erfu(^e^ (112) 
^eimlid^ l(fereingebrad^t. 3n biefer meigen äRitte operirt er; aber loarum 
gefielet er benn nic^t, bag fle »eig ift? toarum lagt er biefcn »id^tigcn 
Umflanb erratl^en? !Dod^ tvol^I barum, toeil feine gan^e Seigre )ufammen« 
föUt, foba(b biefe^ au^gefproc^en ift. 

117. 
IDann in einer Entfernung tjon jtioölf guf ijon bem erfien 
93rett befeftigte iä) baö anbere bergefialt, baf bie Witt bed ge* 
brod^enen Sid^ted , »eld^e bm^ bie Ceffnung beö erfien SBretted ^in^ 
burc^ fiel, nunmehr auf bie Oeffnung biefed gleiten Sretted gelangte, 
ba^ übrige aber, weld^e^ tjon ber gI4d^e be^ Sretted aufgefangen 
würbe, loa« farbige ©^)ectrum ber ©onne bafelbft gefd^nete. 

118. 
SBir l^aben alfo l^ier abermals eine SRitte be9 gebrochenen üdfM 
unb biefe SRitte ifl, u>ie man au^ bem Ütac^fa^ beutlic^ fielet, grün: benn 
ba« übrige fcH ja ba« farbige SSilb barfletten. Un« toerben jtoeierlei 
SRitten, eine farblofe unb eine grüne, gegeben, in benen unb mit beneu 
n>ir na(^ S3elieben of>eriren, ol^ne bag man und ben Unterfd^ieb im^min« 
befien angeigt, unb einen fo bebeutenben Unterfd^isb, auf ben aUed an» 
fommt. äSem *^>ier über bie 5Rett3ton'fc^e SSerfal^rungtoeife bie äugen 
nid^t aufgellen, bem möd^ten fle mol^l fd^merlid^ jemals gu öffnen fe^n. 
S)od^ ta)ir bred^en ab: benn bie angegebene genaue Sorrid^tung ifl nid^t 
einmal nötl^ig, mie toir balb feigen merben, loenn toir bie düuftration 
biefed Serfud^d burd^gel^en, gu meld^er toir mtd fogtei(^ l^inioenben unb 
eine ©teile bed S^qrted überfdblagen, beren dnl^alt ol(fnel^in in bem folgenben 
mieberl^olt loirb. S)em beffern Serflänbnig biefer (^d^t toibmen »ir 
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unfere jtoölfte Za^l, miä^t ballet unfere Sefer jur $anb nel^imen tt>erben. 
@ie finten auf berfelBen unter anbem jtDet Figuren, bte eine falfd^, tote 
fte 3lt)a>tm angtebt, bte anbere toal^r, fo bag fie ba9 (Ejp))eriment rein 
barßetlt. 93eiben giginrcn 0^^^ ^i^ einerlei Suc^flaten, bantit man \xt 
unmittelbar t)ergleid^en Kinne. 

119. 
66 foH F eine ettoa^ grof e Deffnung im genfierlaben Dorfießen, 
tDcburc^ ba6 ©onnenlic^t gu bem erflen ^ridma ABC gelange, 
Worauf benii bad gebroc^^ene iicfyt auf ben mittlem 3;^eil ber S^afel 
D E fallen wirb» 2)iefe« iii)M mittlerer 3;^eil ge^e burd^ bie 
Deffnung G burd^ unb falle auf bie WtU ber giveiten Safel d e. 
unb bilbe bort baö Idnglid^e ©onnenbilb, n)ie wir fold^e^ oben im 
britten @r^)erimente befc^rieben ^aben» 

120. 
S)a^ erftemal ift alfo, tt)ic oben ftjon bemerft toorben, ber mittlere 
Sl(;eil toeig, toeld^ed l^ter abermals t)om Serfaffer nid(^t angegeigt toirb. 
9?un fragen toir, toie gel^t e8 benn ju, ba§ jener auf ber lafel D E an* 
langenbe toeiße Sl^eil, inbem er burd^ bie Oeffnung G burci^geljit , auf ber 
gtoeiten Safel d e ein völlig gefärbte^ 33ilb l^eröorbringt? S)arauf müßte 
man benn bod^ antworten, ed gefd^el^e burd^ bie 9efd^ran!ung^ »eld^e nad^ 
ber 8iefraction ba« ?id^tbilb in ber fteinen Oeffnung G erleibet. 3)aburdft 
aber toäre aud^ gugleid^ f(^on eingeflanben^ baß eine S3efd^rSnfung, eine 
Segrängung gur ))rtdmatifd^en ^arbenerfd^einung notl^toenbig fe^; toelc^ed 
jjebcd^ in bem gleiten Zi^iU biefe^ Sudbed l^artnSdCig gelSugnet toerben 
fon. S)iefe Serl^ältniffe^ biefe notl^n>enbigen unb uner(^glid^en ^bingungen 
muß SRitßtm t^erfd^toeigen, er m\x^ ben Sefer^ ben ©c^üter im SDunfeln 
erl^alten, bamit il^r ©taube nid^t toanfenb loerbe. Unfere i^igur fe^t ba- 
gegen ba^ factum aufd beutlid^jle au^einanber^ unb man fielet red^t tool^l, 
baß fo gut burd^ 3Birfuitg be^ y?anbe8 ber wrfleu Oeffnung, als be8 
9fanbe« ber gtoeiten gefärbte ©Sume entfle]^en,.tt)el(^e, ba bie gloeiteOeff* 
nung flein gemtg ift, inbem fle 4id^ t>erbreitem, fel^r balb über einanber 
greifen unb ba9 k>öllig gefärbte 9tlb barfleQen. Stac^ biefer SJorrid^tung 
fd^reitet SKctoton gu feinem 3w«df. 

121. 
9lun fann man jened farbige 93ilb , mm man bad erfie ^ri^rna 
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ABC (angfam auf feiner ^d^fe f)in mb f^tx bm^Qt , auf ber £afe( 
d e nad^ Selteben l^erauf«^ unb ^erabfülgiren , unb wenn man auf 
betfetten gleid^faUd eine Deffnung g anbringt, jeben einjelnen far^ 
Mgen S^eil be^ gebadeten 99{Ibe6 ber Drbnung nad^ ^inburd^laffen. 
3ttjtt)if(i^ett peüe man ein tmiM 5ßridma a b c hinter bie jtt)eite 
Deffnung g unb laffe bad burd^ge^enbe farbige ii^t baimäf aber^ 
mafö in bie ^6^e gebrod^en tt)erbett. SRac^bem biefed alfo get^on 
tt>ax, bejeic^nete id^ an ber aufgeftelHen Sffianb bie beiben Drte M 
unb N, tDo^in bie Derfc^iebenen farbigen Sid^ter gefugt n^urben, 
unb bemerfte, ba^, tt)enn bie beiben 3;afeln unb ba« jtt)eite 5ßri^ma 
feft unb unbett)eglid^ blieben, jene beiben ©teilen, inbem man bad 
erfte 5ßri6ma um feine Slc^fe breite, ftd^ immerfort tjerdnberten, 
2)ettn tt)enn ber untere Xf)tH be« S3ilbed, bad ftd^ auf ber Safel 
d e jeigte , burc^ bie Deffnung g geführt würbe , fo gelangte er nad^ 
einer untern (Stelle ber SBBanb M; ließ man aber ben obern 3;^eil 
beffelben Sid^te« burd^ gebadete Deffnung g fallen, fo gelangte ber* 
felbe nad^ einer obern ©teile ber SBanb N5 unb wenn ein mittlerer 
2:^eil ^inburd^ging , fo na^m er auf ber SBanb gleid^faUd bie SWitte 
jwifc^en M unb N ein 5 Wobei man ju bemerfen ^at, baß, ba an 
ber Stellung ber Deffnungen in ben 3;afeltt nid^td üer&nbert würbe, 
ber SinfaHdWinfel ber ©tra^len auf bad jweite 5|}ri6ma in aDen 
gailen berfelbige blieb* !Deffen ungead^tet würben bei gleid^er 3nci* 
benj einige ©traWen melgir gebrod^en ald* bie anbern, unb ik im 
erfien 5)3ridma butd^ eine größere 9?efraction weiter Dom SBege ab* 
genötl^igt waren, auc^ biefe würben burd^ bad gweite 5ßridma aber* 
mate am meifien gebrod^en. !Da. bad nun auf eine gewiffe unb 
befidnbige SBeife gefd^a^, fo muß man bie einen für refrangibler, 
ald bie anbern anfpred^em 

122. . 

2)te Urfac^e, warum flc^ Stewton bei biefem Skrfud^e jweier burd^' 
töiiberten fetter bebtent^ ^pxiä}t er felbft axx9, inbeut er namlt<j^ baburd^ 
geigen n>iO, bag ber (Etnfall^inM ber ©tral^Ien auf bad itoAU $ri9ma, 
bei ieber 99ewegung be^ erften, berfelbige blieb; allein er überfielet ober 
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t)er(trgt und, )a>a9 tote fd^on oben itmedt, bag bad farbige 99t(b erft 
l^tnter ber Deffnung beö erflen ©rette« entfiele, unb bag man feinen t>er* 
fd^iebenen SEl^eifen, inbem fle bnrd^ bie Oeffnung be« jtoeiten ©rette« ^in» 
burd^gel^en, immer nod^ ben SSortourf einer t>erfd^iebenen Oticibeng auf bo« 
}h)eite $ri«ma mad^en fönne. 

123. 

SlOein toir gel^Sren nid^t ju benjenigen, n>et(i^e ber ^dbeng bei biefen 
Serfud^en bebeutenbe SBirfung juf ^reiben, toie e« mel^rere unter 9?ett)ton« 
frül^eren (Gegnern getl^n l^aben; nobc ertoSl^nen biefe« Umftanb« nur, um 
ju jetgen, ba§ man ftd^ bei biefem Scrfud^e, tote bei anbern, gar tool^l 
bon ängftUd^en ©ebingungen todmad^en lönne. S)enn bie bo:|)))eIten ©retter 
finb in gegentoSrtigem ^aüt fel^r befd^toerßd^; fle geben ein fleinere« 
fd^toac^ere« ©i(b, mit toe(d^em nid^t gut nod^ fd(^arf ju o))eriren ifl, unb 
obg(eid^ ba« 9!efultat jute^t erfd^eint, fo b(eibt e« bod^ oft toegen ber 
@omf>Iication ber Sorrid^tung fc^toanlenb, unb ber (S^erimentirenbe iß 
ni(^t teid^t im i^all, bie ganje %n{}a(t mit t)oIIfommener ©enauigfeit ein« 
jurid^ten. 

124. 

äBtr fud^en bal^er ber (Srfc^einung, toe(d^e toir nid^t Iciugnen, auf 
einem anbem 3Bege beijulommen, um fotool^I fie aÜ t>a9, toa« un« ber 
fotgenbe SSerfud^ barPcHen toirb , an unfere frül^er begrünbeten ©rfal^rungen 
anjubiil(>f en ; toobei toir unfere Sefer nm befonbere Slufmerffamfeit bitten, 
toeil toir un« junäd^fl an ber Sld^fe befinben, um toeld^e \iä) ber ganje 
©treit umbrel^t, toeit l^ier eigentßd^ ber $un(t ift, too bie ißetoton'fd^e 
i^etfreenttoeber befleißen !ann ober faOen muß. 

12Ö. 

S)ie berfd^iebenen ©ebingungen, unter toetd^en ba« ))ri«matifd^e ©i(b 
fid^ berlangert, finb unferen Sefem, toa« fotool^I fubjectibe afö objectit)e 
gaOe betrifft, ^inl5ngli(^ befannt. ((£. 210. 324.) Sie laffea fi^ meijl 
unter eine $au))tbebingung jufammenf äffen, bag nämlid^ ba« ©i(b immer 
mel^r t)on ber ©teOe gerüdCt toerbe. 

126. 

äßenn man nun ba« bur(^ ba« erfle $ri«ma gegangene, unb auf ber 
lafel farbig erfd^einenbe 93ilb ganj, mit aKen feinen S:i^ei(en, auf einmal 
burd^ ein jtoeite« $ri«ma im gteid^en ©inne l^inburc^lägt unb e« auf bem 
SBege abermatt berrfidFt, fo l^ebt man e« in bie $9l^e unb gugfeid^ 
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Mttl&n^txt man c«. SJaö ßefd&ie^t aber bei Serlmtgerung be« Sifrc«? 3)ie 
jDiPanjen bcr tjerfd^iebeneit garben crtoeitcm fld^, bte garben jicl^en ftd^ 
in geiDtffen $ro)>ortionen toetter au^einanbet. 

127. 
3)a bei Serrücfung bed l^eUen 9i(be^ ber getbrotll^e 9tan\> Um9m^^ 
in bem 9Ra§e nad^folgt, in melci^em ber k)ii}Iette ®aum t>oraudge]^t^ fo 
ifl e9 eigentlich biefer^ ber fid^ k>on jenem entfernt. 9Ran meffe bad ganje^ 
bnrd^ ba^ erße $ri^ma betoirfte ®)>ectmm; ed l^abe j. S. bret 3oU/ unb 
bie SKitte ber getbrotl^en garbe fe^ ettoa v>on ber SKittc ber tjioletten vm 
jtoci 3ott entfernt; man refrangirc nrni biefe« ganjc @j)ectmm abcrmate 
bnrd) bad jtoeite ^xi^ma, unb ed toirb eine Sänge t)on etma neun 3^0 
gewinnen. S)a]^er toirb bie äNitte ber gelbrotl^en unb t)ioIetten t^arbe andf 
biet meiter t)on einanber abfiel^en ald )>or]^er. 

128. 
9Bad )7on bem gangen S3ilbe gilt^ bad gilt aud^ bon feinen 3:i(^et(en. 
SKan fange ba« bur(^8 erfte $ri^ma l^crDorgebrad^tc farbige 8ilb mit 
einer burti^Iöd^erten 2^afe( auf, unb (äffe bann bie au^ ücrfc^iebenen far« 
btgen ifolirten Sifbem bcftel^enbe ©rfc^einung auf bie toeiße Safel fallen, 
fo toerben biefe einzelnen ^(ber, to)et(i^e ja nur ein unterbrod^ene^ g^nged 
®^>ectrttm fmb, ben $Ia^ einncl^men, ben pe borl^er in bcr golge be« 
®an}en htffavüpkt Ifattztt, 

129. 
9?un fange man biefe« unterbrod^ene 35ilb gteid^ hinter ber hvccö^ 
löcherten lafet mit einem ^riöma auf, unb refrangire e« jum jtoeitenmat, 
fo ttjerben bie einjetnen Silber, inbem fie toeitcr in bie ^oi^t fteigen, i^re 
©iflangen beränbem, unb befonber« ba« SSioIctte, ate ber tjorfhrebenbe 
®aum, fid^ in fiärferer $ro^)ortion aB bie anbem entfernen. (£« ip aber 
metter nid^td, ate ba§ bad ganje S9ilb gefe^magig berlongert toorben, bon 
n)eld^em im le^tem %aU nur bie £l^ei(e gefeiten »erben. 

130. 

Sei ber 9?etoton'f(^en Sorrid^tung ip biefe« nidf|t fo beutßd^; boc^ 

bleiben Urf ad^e unb 8iefultat immer biefclbigen, er mag bie iBilber ein* 

jeln, inbem er ba« erPe $ri9ma betoegt, burd^d jtoeite l^inburd^fUl^ren; e^ 

Pnb immer Zf)tiU be9 ganjen farbigen Silben, bie tl^rer 92atur getreu bleiben. 

131. 
^er ip alfo feine biberfe 8lefrangtbilität, e« ip nur eine »feberljioße 
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^Refraction^ eine mieberl^otte Sertücfung, eine t)ennel^rte Verlängerung^ 
nid^td ntel^r unb nid^td meniger. 

132. 
3u t)öUiger Uebergeugung mad^e man ben Verfug mit einem bmtf^In 
Silbe. Sei bemfclben ifl ber gelte ©aum borfhrebenb unb ber hlam 
SRanb jurtirffcleibenb. Wt^, »a« Biö^jer bom tjtoletten Sl^etle präbicirt 
n^orbeu; gi(t nunmei^r tom gelben, toa^ bom gelbroti^en gefagt n)orben, 
gilt Dom blauen. SBer biefed mit %ugen gefeiten unb red^t ertoogen l^at, 
bem n)irb nun mol^I bte bermeinte 93ebeutfam!eit biefed $aupt))erfud^d mie 
ein 9?ebel v>erfd^n>inben. SEBir tooUen auf unferer jtDötften Xa^ci unb bei 
Sriöutentng berfetben ncd^ aUe^ nad^l^olen, UKid gu mel^rerer S)eut(t(^teit 
nötl^ig fd^einen möd^te, fo tuie mir aud^ ben }u biefem.SSerfud^e nStl^igen 
Sl|)))arat nod^ befonber« betreiben toerben. 

133. 
9Btr fügen l^ier nur no(^ bte Semerlung l^inju, mie ca))tiod 3litoton 
bie ©ad^e borträgt (121), toenn er fagt, bei ber jtoeiten Siefraction \t\^ 
bad xoti)t Sitbd^en nad; bem untern S^i^eil ber SBanb, bad ^ioktte nad^ 
bem obem gelangt. (Sm (£ngUf(^en fielet went, im !?ateinifd^en perge- 
bat.) !Denn ed \>txi)a{t fid^ feine^megd a(fo: fotDol^I ber gelbrotl^e Z\)ül 
a(ö ber violette feigen beibe nac^ ber ^toeiten Stefraction in bie $öl^e, 
nur entfernt fid^ ber te^te bon bem erfien in bem äRage, mie bad Sitb 
gemad^fen mSre, menn man ed gan;; unb nid^t in feinen Sl^eiten refran« 
girt ^tte. 

134. 
^a nun aber biefer Serfud^ gor nic^td im ^inter^tte l^at, nid^td 
bemetdt, nid^t einmal abgeleitet ober erflärt ju merben brandet, fonbern 
nid^td atö ein fc^on befannte^ ^^änomen felbfl ifl, ba bie ®a6:^c ftd^ nad^ 
bem, mad mir in unferm Sntmurfe bargelegt, (ei(^t abt^un lägt, fo fönnte 
man un^ ben (Sinmurf mad^en unb bie t^age erregen, marum mir benn 
nid^t birect auf biefen eingebitbeten $aupt* unb ©runbberfud^ sugegangen, 
ba« Unfiattlj^afte ber barauö gezogenen Argumente nad^gcmiefen, anflatt 
mit fo bieten . Umflänben ber SÄemton'fdjfen 3)ebuction ©d^ritt für ©d^ritt 
ju folgen unb ben Serfaffer burd^ feine örrmege ju begleiten? hierauf 
antmortcn mir, bag, menn babon bie SÄebe ijl, ein eingemurjelte« Sor* 
urtljfeil ^u jerflören, man teineömegö feinen ßtotä erreid^t, inbem man 
blog ba« $au))ta)>er9ü überliefert. & xft nid^t genug, bag man ^eigt, 
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ta9 $aud fet^ baufSOtg imb vtnimotynhax — benn e^ fönnte bod^ hnmev 
nod^ flepftftt imb notl^bürftig cmgcrtt^tct »erben — ja c« ifi nid^t flenug, 
bag man ed emretgt unb itt^vt, man ntu§ and^ ben ®^uit megfd^affen, 
ben $Ia$ obronmen unb ebenen: bann m^ten fl(^ aOenfaM tool^I Sieb« 
l^ber finben^ einen neuen funflgemägen ^au aufjufül^ren. 

135. 

3n btefent @tnne falzten mir fort, bie $erfud^e }u bermannic^faltigen. 
9Bin man ba9 $]^äncmen, t)on metd^em bie 9tebe ifl, rec^t anffaOenb 
mod^en, fo bebiene man fid^ folgenber SInflalt. SOtan bringe itod gtetd^e 
^ridmen l^art neben einanber unb fieUe ii^ntn eine S^afel entgegen, auf 
toetd^er )n>et Keine runbe Oeffnungen l^orijontat neben einanber in einiger 
Entfernung eingefd^nitten finb; man (äffe au9 bem einen ^ri^ma auf bie 
eine Deffnung ben gelbrotl^en S^^eil be^ 99ilbe^, unb au9 bem anbem 
$ridma ben ))ioIetten Zi)til auf bie anbere Deffnung fallen; man fange 
bie beiben t>erfd^iebenfarbigen Silber auf einer baifiinter fiel^enben n)ei^en 
Zafet auf, unb man n>irb fie l^orijontal neben einanber feigen. 3tm tt' 
greife man ein ^ri«ma, ba« gro§ unb lang genug ifl, bcibe Sitbt^en 
auf)ufaffen, unb bringe baffelbe l^orijontal nal^e l^inter bie burc^töd^erte 
£afe(, unb bred^e beibe 89i(b(^en jum jmeitenmal, fo bag fle fid^ auf ber 
n)ei§en Xa^tl abermals abbi(ben. 99eibe toerben in bie ^JSf)t gerüdH er» 
fc^einen, aber mtgteid^, ba9 t)ioIette n)eit l^öl^er ate ba9 gelbrotl^e; n)ot>on 
und bie Urfad^e an9 bem t)origen befaunt ifl. SBir emf>fel^(en biefen Serfud^ 
aQen übrig b(eibenben Dteiotonianem, nm il(fre ®d^fi(er in @rflaunen p 
fe^en unb im ®(auben ju flär!en. 3Ber aber unferer 2)arf}eaung rul^ig 
gefolgt ifl, n>irb erlernten, bag l^ier an einzelnen 2:bei(en aud^ nur bad 
gefd^el^, UKid ein ben ganjen SSilbem* gefd^el^en mürbe, toenn jmei ber< 
felben, n)ot)on bad eine tiefer ate bad anbere fiünbe, eine jtoeite ^{efraction 
ertttten. & ifi biefe« le^te ein $erfu(4, ^^it man mit bem grogen Sßaffer* 
)mdma red^t gut anfleUen !ann. 

136. 

©enötl^igt finben mir und übrigend, nod^ eined Umftanbed ju er« 
mahnen, totiä^tt befonberd bei bem folgenben aSerfud^ jur ©prad^e tommen 
mirb, unb ber aud^ bei bem gegenwärtigen miteintritt, ob er l^ier g(ei(^ 
nic^t k>on fo groger SSebeutung ifl. SDtan (ann n&mlid^ bie burd^ bie ob« 
j|ectit)e )>ridmattfd(^e Sßirfung entftanbenen Silber a(d immer merbenbe unb 
bemeglid^e anfeilen, fo mie mir ed burc^aud getl^n l^aben; mit biefen tamt 
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man nic^t opzxixm, ol^ne fte ju )>eranbem. Man tarnt fle aber anif, 
tt)te befonberd 3ittßton ti^ut, tote lotr aber nur mit ber grögten (Sinfd^rän« 
!ung unb ffir einen Slugenbltc! tl^un^ ald fertig anfel^nt rnib mit il^nen 
D^eriren. 

137. 
©el^en toir nun bie einjelnen burd^ eine burc^Iöc^erte Stafel burd^e« 
gangenen S9tlber aü fertig an, opttivm mit benfelben unb Derriiden fte 
burd^ eine jtoeite ^tfvacüon, fo mug ba^ eintreten, tt)a9 toir ühcc^aWßi 
))on SSerrjlcfung farbiger S9ilber bargetl^an l^aben: e9 muffen nämlic(| an 
il^nen abermatö 9{Snber unb @Siune entftel^en, aber entmeber burd^ bie 
f^arbe bed Sitbed begünftigte ober i^erfümmerte. !Z)a^ ifolirte gelbrotl^e 
$ilb nel^men toir aud beut einioSrt^ ßrebenben gelbrctl^en 9?anbe; an 
feiner untern ©ränje n>irb ed burd^ einen gteid^namigen neuen 9tanb an 
garbe ))er{lärft, ba^ aüenfalld entf)}rtngenbe ®etb berliert fid^, unb an ber 
eiitgegengefe^ten ®eite lann toegen bed SBiberf^^md^^ fein iBIau unb folglid^ 
aud^ fein SSicIett entßel^en. ÜDad ©elbrotl^e bleibt alfo gleic^fam in flc^ 
felbfl }urttdfgebrangt, erfc^eint f (einer unb geringer ald e^ fel^n foUte. 
S)ad ))io(ette 99i(b l^ingegen ifl ein Sl^eil be^ an^ bem ganjen S9i(be l^inaud 
fhebenben t;io(etten @aumed. £9 toirb aüenfalld an feiner untern ©rönje 
ein tDenig t?erfümmert, unb l^fat oben bie ))öQige greil^eit Dormärtd ju 
gelten. S)iefed mit jenen obigen Betrachtungen juf ammengenommen, lagt 
auf ein loeitered Sorrüden be^ Violetten auc^ burd^ biefen Umfianb fd^Uegen. 
3ebo(^ legen n>ir l^ierauf feinen aOju grogen SBertl^, fonbem ^ül^ren ed 
nur an, bamit man ftd^ bei einer fo com))Ii€irten ®ad^e eined jeben S'^eben- 
umftanbed erinnere;- loie man benn, um fid^ Don ber (Sntflel^ung biefer 
neuen 9{änber ju überjeugen, nur ben getben Sl^eit bed iBilbed burd^ eine 
Oeffnung im Brette burc^fül^ren unb atöbann }um {toeitenmal l^inUx bem« 
felben rcfrangiren mag. 



Siebenter H^ttfud^. 

138. 

$ier lägt ber Berfaffer burd^ jtoei neben einanber gefieüte $ri^men 

jioei @ptcixa in bie bunfle Jlammer faQen. Stuf einen l^origontalen fc^malen 

Streifen $a))ier trifft nun bie rotl^e i^arbe bed einen ®))ectrum^ unb glet(^ 

baneben bie ))io(ette Sarbe be^ anbern. 97un betrad^tet er biefen bo^)>e(t 

®oct^(, fAmmtl. aBerfe. XXVlfl. 22 
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)>ri9matif(^ gefarUen ©tretftti twcd^ ein jioetted ^ktöma imb fitibet bad 
$a))ier gletd^fani audemanber geriffen: bie Haut ^axbt be9 ©trctfend l^t 
ffa^ namttfi^ totet loeiter l^entitter (cgebot, afö bie rotJ^^« ^^ Derfle^t ftc^, 
bag ber Seobac^ter burii^ ein ^ridnm bltA, beffen bred^enber 993in!e( nad^ 
unten gefeiert ifl. 

139. 

Üßon ficl^/ bag bieg eine SBieberl^otnng be« erfien ^Berfui^e^ tt>ecben 
foll, xocVbtt bort mit Utpttliö^m f^arben angefieOt toax, l^iec ober mit 
31a(!^en angefteüt to>itb, bie eine fd^einbare SKittl^eitung burc^ a)>)>arente 
t^arben erlitten l^aben. S)er gegenwärtige gfaU, bie gegemoärttge 9cx^ 
rid^tung ifi bcc^ Don jenen ^intmetoeit unterf^ieben^ unb n)iru>erben, ba 
wir ba9 $^änomen nid^t laugnen, e9 abennnM auf mancherlei SBeife bar* 
gufleUen , an^ mifem Ouellen abjuleiten unb bad ^ol^Ie ber 9?ett>ton*f(i^en 
(ErnSrung bar}ut^un fm^en. 

140. 

3Bir lönnen unfere erflgemelbete (136) Vorrichtung mit gtoei $ri^men 
neben einanber betbel^aUen. SBir laffen ba9 rot^e unb biolette 9i(bc!^en 
neben einanber auf bie l^intere tt>eige £afel fallen^ fo bag fte zottig l^ori« 
gontal flel^en. SDtan nel^me nun ba^ l^origontale $ridma bor bie Kugen, 
ben brec^enben 993inlel gtetc^fall^ untertoart^ ge!e(frt, unb betrachte jene 
Xa\A*f fte koirb auf bie belannte S9$eife oerrücft fei^n^ allein jugteic^ koirb 
man einen bebeutenben Umßanb eintreten feigen: ba9 rot^e 9i(b nSmlic^ 
rüdFt nur in fofem oon ber ©teile ^ al^ bie S^afel berrücft koirb; feine 
@telle auf ber S^afel l^ingegen hü)&it e^ genau. 3Rit bem bioletten 93i(be 
oerl^It e^ flc^ nic^t fo; biefe^ beranbert feine <BUÜc, e9 gie^t fid^ biel 
weiter l^ernnter, e^ {lel^t nic^t mel^r mit bem roti^en S9i(be auf (Siner ^ori« 
{ontalen Sinie. 

141. 

@oUte ed ben 9te)otomanem mi>g(id^ fe^n, auc^ fünftig nod^ bie 
garbenlel^re in bie bun!(e Kammer ein)uf))erren, i^re ©d^iUer in bie @anget» 
banf ein}U}ttHingen unb il^nen {eben Schritt freier Seobad^tung gu Derfagnt, 
fo kooUen wir il^nen aud^ biefen SJerfuc^ befonber^ em)>fol^Ien l^ben, weil 
er etwa9 Ueberrafd^eubed unb 3m))onirenbed mit ftd^ ffil^rt. Und aber 
mug angelegen fetjn, bie i^er](^Sltnif[e bed ®an}en beutlic^ }u machen unb 
bei bem gegenwartigen ^I^erfuc^e ju (eifien, wad bei bem vorigen befionben 
werben. 
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142. 

9tetotou t)eT6mbet l^ter ivm erfietimat bie o6ie€ttt)en S^erfud^ mit ben 
fubjectit)en. 69 l^Stte il^m al\o gejiemt, ben $ati))tt>erfu(i^ (£. 350-356) 
juerft aufiuflellen mtb t)oriutraeen, beffen vc, nad^ feiner Uitmetl^obe, erfi 
t^iel f))Ster ermSl^nt, &>o bad ^l)Snomm, meit entfernt jur kodieren Sinfid^t 
in bie @aäft etioa^ beijutragen, nnr mieber nmt Senoirmngen ongurid^ten 
im t^ad i\t, Wtt fe^en ))orau9, bag febermann biefen Serfud^ gefeiten 
^abt, bag jebermamt, ben bie ^d)t intereffirt, fo eingerichtet fel^, nm 
il^n, fo oft bie @onne fc^eint, mieberl^oten ju fönnen. 

143. 

S)ort mirb alfc bad längliche (^arbenbilb burd^ ein $ridma an bie 
äßanb in bie Q'6i)t getoorfen ; man nimtnt fobonn ein r)iVii% gleic^ed ^xi§ma, 
ben brec^enben SBinfel unterioSrt^ geleiert, l^ält cd t>ox bie Singen unb 
tritt nal^e nox bad S9ilb auf ber STafet Wlan fielet ed n>enig )>eränbert, 
aber je loeiter man jnrüdftritt, befio mel^r }ie]^t ed ftc^, nii^t aOein ^erob* 
XDcixt^, fonbent and^ 'm \i(S) felbfl ^ufammen, bergeftalt^ bag ber )>io(ette 
@aum immer fürjer loirb. Snblid^ erfc^eint bie SRitte n)eig unb nur bie 
©ränjen bed ^Ubed gefärbt. ®Ul)t ber S9eobac^ter genau fc meit a(d 
bad erfte ^ridma, moburd^ bad farbige ä3i(b entftanb, fo erfc^eint ed il^m 
nunmel^r fubjectiD farblod. Stritt er toeiter ^urfidC, fo färbt ed ftc^ im 
umgefel(|rten ©inne l^erabtoSrtd. dfi man hop}ftÜ fo toeit jurfidgetreten, 
a(d bad erße $ridma bon ber äBanb fielet; fo fielet man mit freiem äluge 
bad auffhebenbe, burc^ bad }to>eitc $ridma aber bad J^erabfhrebenbe umge« 
feierte glcid^ ftarl gefärbte Silb; tooraud fo biet abermaö erl^eüt, baß 
iened erfte Si(b an ber äBanb leinedioegd ein fertiget, im gan}en unb in 
feinen Sl^eiten un))eränberlic^ed SBefen fe^, fonbem bag ed feiner Ütatur 
na4 ^toar beflimmt^ aber bod^ toieber beßimmbar unb jtoar bid gum 
©egenfa^ beßimmbar, gefuuben toerbe. 

144. 

äBad nun ))on bem ganjen iBj^Ibe gilt^ bad gitt ouc^ )>on feinen Sl^eilen. 
äRan faffe bad ganje 33Ub, el^^e ed jnr gebadeten Xa\tl gelangt, mit einer 
burc^töc^erten 3^if<^cntafel auf, unb man fleHe ftc^ fo, bag man jugleid^ 
bad ganje Sitb auf ber 3)»ifd&cntafet unb bie einzelnen )>erf(^iebenfarbigen 
Silber auf ber $au))ttafe( fe^en lönne. 3ivia beginne man ben ))origen 
Serfuc^. 3Ran trete ganj nal^e jur $au))ttafel unb bttxad^U burd^d ^ori^» 
jontale ^^ridma bie t>erein2e(t fiber einanber flel^enben farbigen 99i(ber; man 
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robch fie , na(^ Serl^SItnig ber yiaf^t , nur tt)enig Dont $Ia^e geriuft ftnbett. 
9Ran entferne ftij^ nunmel^r nac^ unb nad^, unb man tt>irb mit Setoun* 
berung feigen, baß baö rotl^e Silb jld^ nur inföfem tjerrüdft^ aö bie 
%a\ti berrücft fd^etnt, bag pd^ l^mgegen bte o6em 99i(ber, ba9 S)toIette^ 
({oue, grüne, na(^ unb nad^ ]^era6 gegen bod rotl^e }iel^en unb ffa^ mit 
btefem t^erbinben, metd^ed benn jngleiii^ feine Sar6e, bod^ niij^t t>ö0tg, 
ijertiert unb alö ein giemlicj^ runbe^ einzelne« S3ilb baflel^t. 

146. 

^etrac^tet man nun, to)a9 inbeffen auf ber 3)vif<^^ntafel i>orgegangen, 
fo pcl^t «i^«f ^Ä§ fi(^ baö t>erlängcrte farbige Sifb für ba« STuge gtei^^ 
falld iufammengejogen, bag ber t)io(ette ®aum fc^einbar bie Oeffnung 
i?er(affen, t)or twel^er biefe garbe fonjl fc^tocbte, ba§ bie blaue, grüne, 
gelbe $arbe gtetd^faQd t>erfd^n>unben, bag bie rotl^e gule^t and^ )>5nig auf« 
gel^oben ifl unb für« ?[uge nur ein n)eige« Silb auf ber ^ro\\6^vxiQi\t\ 
fle^ft. Sntf emt man fld^ nod^ »eitcr , f o färbt ji(6 bief eö njeige S3i(b um* 
geleiert, n>ie fd^on n>eit(äufig au^gefü^rt n)orben (143). 

146. 

3Ran beoba^te nun aber, xoa^ auf ber $au)>ttafel gefij^iel^t. 3)ad 
einzige bcrt übrige nod^ tttidd^ rötpc^e SUb fangt nun ouc^ an, fic^ am 
obem Sl^eile ftarf rotl^, wxi untern blau unb molett }u farbnt. 8et 
biefer Umfel^rung bemiögen bie berfc^tounbenen Silber be« obem S^eit« 
ntc^t fl(^ einzeln loieberl^erjuflellen. 3)ie t^ärbung gefd^iel^t an bem einzig 
übrig gebliebenen untern £l^ei(, an ber SSafe, an bem jtem be9 ®an)en. 

147. 

9Ber biefe fic^ etnanber entf))rec^enben Serfud^e genau fennt, ber 
toirb fogteid^ einfel^en, n)ad ed für eine 9en)anbtnig mit ben }n>ei Iffori« 
^ontal neben einanber gebrad^ten Silbern (140) unb bereu Serrüdtung l^abe, 
unb n)amm fic^ ba« Siolette t^on ber Sinie bed 9?ot]^en entfernen muffen, 
cl^ne beßl^alb eine bi))erfe 9{efrangibi(itat }u betoeifen. S)enn tck adeö 
badjenige tt)ad bom ganzen Silbe gi(t^. a\x6!i t>ou ben einjelnen ^tdvx 
gelten mug, fo gilt bon ixoti Silbern neben einanber unb ben i^ren Xl^eilen 
eben baffelbe; tt)eld^ed mir nun burd^ S)arftel][ung unb (Enttoidfelung ber 
97en)ton'fd^en Sorrid^tung nod^ umfiSnblid^er unb untoiberf^red^lid^er }etgen 
mcUen. 

148. 

ÜKan fleHe einen fd^maten, etwa fingerbreiten Streifen toei§ ?a})ier. 
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<|uer über einen ^al^nten befefltgt, in ber bnnleln Kammer bergeflatt auf, 
bag er einen bunleln ^intergrunb l^abt, unb laffe mm toon jioet neben 
einanber gefleüten $ridmen, ))on einem bie rotl^e ^arbe, ))om anbem bte 
)>iolette ober auc^ mol^I blaue auf bidfen Streifen faUen; man nel^me aU^ 
bann bad $ridma t>ord Snge unb fel^e nac^ biefem Streifen: ba9 %otl^ 
loirb an bemfelben Derl^arren, fid^ mit bem Streifen verrüden unb nur 
nod^ feuriger rotl^ merben. !^9 %io(ette ](|ingegen tDirb bad ^apitx \>tx* 
laffen unb a(d ein geiftiger, jebod^ fel^r beutlic^er Streif, tiefer unten 
über ber ^infiemig f(^meben. Slbermatö eine fe^r em))fe]^(endn)ertl^e @r« 
fc^einung für biejenigen, meldte bie 9}emton'f(^e £af(l^enf)>ielerei fort^ufe^en 
gebenlen, ]^i>(^Ii(^ betounbem^ioert^ für bie Schüler in ber Saufban!. 

149. 
9[ber bamit man Dom Staunen jum Schauen übergeben möge, geben 
n)ir folgenbe Vorrichtung an. 3Ran mac^e ben gebadeten Streifen nid^t 
febr (ang , nid^t länger, atö bag beibe S3ilbert]^ei(e jebed gur $a(fte barauf 
${ag l^aben. SDian mad^e bie äBangen bed Stal^men^, an bie man ben 
Streifen befefiigt, ettoa^ breit, fo baß bie anbere ©Slftc ber 8i(ber, ber 
2'äx\Qt na(i^ get^eilt, barauf erfd^einen !önne. 3Ran fielet nun alfo beibe 
Silber jugleid^, mit aQen i^ren Sc^attirungen, bad eine l^ö^er, ba9 an« 
bere tiefer, ju beiben Seiten bed Stal^mend. SDtan fielet nun and^ einjelne 
j£](|eile nad^ 93e(ieben, }. 33. ©elbrotl^ unb SJIaurotl^ Don beiben Seiten 
auf bem ^at)ierjireifen. ^9?un ergreife man jene Serfut^tocife. üRan 
blide burd^^ ^ri^ma nad^ biefer Vorrichtung, fo toirb man }uglei(^ bie 
Veränberung ber ganjen Silber unb bie VerSnberung ber Steile gen)a](|r 
tterben. 3)ad l^öl^ere 99i(b, meld^ed bem Streifen bie rotl^e S^rbe mit« 
tl^eilt, }te]^t fid^ jufammen, ol^ne baß bad Stotl^e feine Stelle auf bem 
SRal^men, olf^ne ba§ bie rotl^e garbe ben Streifen Dcriajfe. ®a^ nicbri* 
gere Silb aber, loelc^e^ bie violette S<^rbe bem Streifen mittl^eitt, lann 
ftd^ nid^t^ufammenjiel^en, ol^ne bag ba^ Violette feine Stelle auf bem 
dial)mtn unb folglich ami^ auf bem $a))ier verlaffe. äluf bem Stal^men 
mirb man fein Verl^altnig ju ben übrigen färben no(^ immer erbtiden, 
neben bem Stal^men aber loirb ber oom ^apitx ftc^ l^etunterbetoegenbe 
S^l^eit tote in ber Suft }u fc^toeben fc^einen. S)enn bie l^inter i^m tie« 
genbe ginfiemig ift für il^^n eben fo gut eine S^afet, atö e^ ber dia^mzn 
für bad auf il^n gen)orfene unb auf il^m ftd^ veränbembe objectioe Vi(b 
ift. 3)ag bem a(fo fet^, fann man barauf auf^ genauere evfennen, bag 
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ta f^ob^dfioAesItt ifolirte gatimflTeif iimnet mit fetner gleichen %oxht 
im ffOüBbta @\ft(tmm cm, ber @ette @(^ritt ffilt, mit i^r J^orqontal ft^t, 
mit t^r ftc^ l^oBgiel^ mtb etiblul^, loenn jene i>erfAiDmtbett tft, attöf toer» 
ff^tnbet. SBtt metbeit btefer Sorrid^tmtg ntib Srfd^emung eine ^ifi^t 
auf nnferer gtoSIften Zafel loibmen, unb fo mirb bemjentgen, ber na^ 
nnd ej^) e r iiuentir e n ^ nac^ nnd bte ®(ui^e genan betrachten nnb fiberlegen 
loin, iDol^I (ein 3^if^I fi^v<d bleiben, bag badjenige, toad xok Uf^vcp* 
im, ha9 9Ba^e fd^. 

löO. 

@inb mit fo toeit gelangt, fo merben tobe nun au(^ biejenigen Ser« 
fud^e einjufe^ nnb einguorbnen tt)iffen, toeld^e 9Iett>ton feinem fiebenten 
Serfud^e, o^ne i^nen jebo^ eine^al^I gn geben, l^injuffigt. S)od^ tt)onen 
mir felbige forgfSßig bearbeiten unb fie gn Seqnemli^feit fünftigen XOe« 
ghren^ mit 92nmmem t>erfe]^en. 

161. 

SDtan erinnere fUif ))or aOen SDingcn jened ffinften Serfnd^ed, bei 
meld^em gtoei fiber^ ffreug gel^attene ^ri^rnen bem @))ectrum einen düdP« 
ling abgtoangen; moburd^ bie bi^erfe 9lefrangibt(itSt ber t>erfd^iebenen 
®tra]^Ien enoiefen toerben follte, tooburc^ aber nad^ un^'btog ein aOge« 
meinet 97aturgefe$, bie äßtrbmg in ber S)iagona(e bei gmei gleid^en, im 
rechten SBinlel anregenben itrSften, au^ef))roi^en mirb. 

152. 

©ebad^ten %$erfud^ fiJnnen toxt nun gteid^faK^ burd^ Serbinbung bed 
©ubjectiben mit bem ObjecttDen anfleOen unb geben folgenbe Sorrid^tmtg 
bagu an, metd^e fotool^I biefed ai9 bie nad^flel^enben (S^erimente erteil^ 
tert. SDtan koerfe guerfl burd^ ein t>erticat ftel^enbed $ridma ba9 \>ttl&a^ 
gerte @onnenbiIb feittofirt^ auf bie £afe(, fo bag bie Sarben l^origontal 
neben einanber gu {leiten fommen; man l^atte nunmel^r ba^ gleite ^ridma 
l^origontal toie gen)Bl^n(i(^ Dor bie Sugen; fotoirb, inbem bad rotl^eCmbe 
M Silbe« an feinem $(a^e t>erl^arrt; bie t>ioIMe ®)>i4e il^en Ort auf 
ber Xafel fd^einbar bertaffen unb fid^ in ber S)iagonate l^femnterneigen. 
KIfo )>orbereitet, fij^reite man gu ben gmei t>on Slemton )>orgef(^Iagenen 
Serfud^en. 

153. 

VII*. denem t>on und angegebenen t>erticalen $ri«ma ffige man 
ein anbered gleid^faM Derttcale« l^ingu bergeflaft, bag gmei Ifinglid^e farbige 
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SUber in (Smer 9?eilf|e ßegen» SDtefe Betben {nfammen (ettad^te man nun 
aittmale bnrd^ ein l^orijontafe^ $ri9ma; fo tmhtn fie fk^ feibe in bet 
S)iagonaIe neigen, bergeftatt, bo§ ba9 rotl^e Chtbe feßßel^t nnb gteid^fam 
bie Std^fe ift, n)omm fii^ ba9 9i(b l^emmbrel^t; tooburd^ aber u>eiter nid^ts 
an^ef))ro^en iDtrb, ate toad toir fd^on toiffen. 

154. 
Vllb. Slbet eine Setmanntd^faltigung bed Serfuc^e^ ifl bemnnge« 
ad^tet no(^ ongenel^m. iD'^an {teile bie (eiben t^erticalen $ridmen bergeflaß, 
baß bie Silber über einanbcr faffen, jebod^ int nrngefel^rtcn ©inne, fo bag 
bad getbrotl^e bed einen anf bad )>io(ette bed anbern, nnb umgefel^rt, faQe; 
m^xvi 6etra(i^te nnn burd^ bad ^orijontale $ridma biefe betben f^rd nadte 
äuflc p(i^ bcdfcnben Silber, nnb jle njerben fit^ für baö bewaffnete nun* 
ntcl^r freujtoeife übereinanber neigen, weit jebe« in feinem ®inn biagonal 
bctoegt toirb. Äud^ biefe« ijl eigenttid^ nur ein curicfer SJerfud^: benn 
eö bleibt unter einer toenig rjerft^iebenen SSebingung immer baffetbe, toa« 
toir grtoal^r toerben. SDttt ben fotgenben beiben ber^äft e« fid^ eben fo. 

156. 
VII e. 3Ran taffe anf jenen toeigen $a))ierfh'eifen (148) ben rotl^en 
unb )>ioIetten S^l^eil ber beiben pridmattfd^en farbigen Silber auf einanber 
fallen; fie toerben fid^ bermift^cn unb eine ^ur}>urfarbc If^erborbringen. 
9iintmt man nunmel^r ein ^riöma ))or bie Singen, betrad^tet biefen Streifen, 
fo toirb ba« Siolette fic^ ))on bem ©etbrotl^en ablSfen, l^erunterfleigen, 
bie $ur))ttrfarbe berfd^toinben, bo^ ®eI6rot]^e aber {teilen ju bleiben 
fd^einen. (S9 iß biefed baff eibige, toa« toir oben (149) neben einanber 
gefeiten l^aben, unb für VlxA fein Setoei« für bie bi^erfe 9?efractton, 
fonbem nur für bie S)eterminabilität be« t^arbenbilbe«. 

156. 
VII '. äRan fteUe jtoei (leine runbe ^o^ierfd^eiben in geringer (2fot« 
femung neben einanber, tmb toerfe ben gelbrotl^en S^l^eil be« @)>e€tmm9 
burd^ ein $ridma auf bie eine @(^eibe, ben blaurotl^en auf bie anbere, 
ber ®runb bal^inter fe^ bsnlel. S)iefe fo erleud^teten @d^eiben betrad^te 
man burc^ ein $ridma, toeld^e« man bergeftalt I^SIt, ba§ bie 9?efra€tion 
ftd^ gegen ben rotten Sirfel betoegt; je toeiter man f{(^ entfernt, je näl^er 
rüdFt bad Siolette jum 9tot]^en l^in, trifft enblid^ mit ü^m jufomitten, unb 
gel^t fogar borüber l^inau«. Slud^ biefe« ^l^Snomen toirb jemonb, ber mit 
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Dm t—MPir fiwmii wiHiBil »itiiinnMf tiiMüiinytiwi IBQk < triiiH Bfilf Ipl7*rffnifrn lUlv 

X& t»kfe taD festen fSoM^ «ly^gagtHt Starfn^ fmb, fj) )Dte 
btr fldbasEie fdB>ß^ avc Sanationen jcne^ i)^* im^ ^f^|ecttt)cn ^untptber- 
fa^ (C S5Q--356). !£)eiin e« i^ gas} rinrrffr, ob ii^ bo« Bl^jedb 
oa bk 3Saiib gekoorfeiie ^tdasoti^d^ 9ilb^ im ©onjen Dbnr tl^t&Deife, in 
fU^ feHbß ^omBsssgiä^f isber dB u^ ^m einen B&fQng in ber 2>iag0nttle 
Q^tmnge; e£ ift gang emerlei^ dB ii^ bieg nxit einem ober mit melieren ^tiS= 
matifil^ i^jedben Stlbem ü^ne, d( ii^ eS mit ben galten Silbern isber 
mit ben ZViten bomel^me, dS ni^ fie neScn cinat^er, ^ber einonber, txer« 
S^fäxSi ^^ fn!^ t^eitoeife bedtenb^ rii^e snb fd^iebe: immer bleibt boS 
$l^^8nomen einS anb baffelbe nnb f^rid^t niri^t^ toeäer anS^ als bog ii^ 
tJoA in (Saem @inn, i. 9. ox^to&äÄ, l^erbDxgebrod^ Dbjectbe SUb bnrd^ 
fnbjectibe, im cntgeyngefegten Sinn, g. S. J^frab^örtS ongemenbete 
%efntcttim, g^ommei^iei^cn, aufgeben nnb im ©egenfo^e färben tann. 

157. 

9Kan ftd^ olfo j^ierond, mie fu^ eigentlich bie Sl^eik bed objjectii' 
entßanbenen gorbei^itbed jp. fnbjectioen Serfm^en leinedioegd gebram^ 
loffen, iseü in f eitlem ^aOe ]tfa>i^ bie gangen (Srfd^einmtgen ate bie 
ZJ^eile berfelben Deranbert )Derben, anb mSfi. einen SngenbXid^ biefetbigen 
bläben. SoS Jbei f dU^ Serfmi^en för eine Som^Scation x>b)DaIte , inoKen 
iDtr bnn!^ ein 8etf)3iel anzeigen ^ anb ettooS Obengean§erteS bobani^ toeiter 
osdfMn^en anb DüUia bent&lb ma ^l&fn. 

158. 

SSenn amn lenen $a|)ierpre^en in ber bnnt^ ffarnmer ant bem 
to%n SD^eile beS SitbeS erlead^^ anb i^n atebann bnnl^ ein pßoM 
$rtdma in ^iemltd^ IRSS^t Settm^ef; fo oedagt bie $adbe boS $a^ier 
au^, Dtelatel^ toitb {te an bem x>bem Sionbe fel^ tiul lebl^after. SBol^ 
eatf^migt ober bkfe I^aftexe %wäst^ Bfo| bol^, toä ber Stxieif aan« 
mä^ als ein ijäiiA tssä^ SiCb mäi, todü^ bosd^ bk fnbjedik« Bref^nng 
t&tB. einen gleii^autmigen Xonb gen>inat, anb oÜ^t eid^fi^ as %säyt erfd^eint. 
®9aB% wBlba& locäßi fu^'S, loenn ber @teif mit bem bioletten Z^ be0 
SUbeS etloul^ loirb. Ztai!^ bie fidbiedioe Sßidang ^ fu^ gkoor bie 
tbictte ^odbe t>im bem Streifen loeg (148 f.), aber bie $dbmg bleift i^ 
fosgeistaleB. Z)abnit^ erfd^etnt er in ber banidn Sommer lote ein 
wifer Streif auf fi^noaxgem ®nmbe, anb färbt fiil^ ao^ bem bdhtnnten 
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®efe|, in^effen ber l^aBgcftnfeiie t^biette &f^emm Um %ige gleu^follö 
gan^ bodfi^ i^j^rf djmM. $ier iß bk 9tat3ir oftermatö tnnl^a»^ c^eqttent, 
mrb kDcr imfeni bä>a{ttfi^ tmb p^Umd^ä^oi '£>ca^ät!mgta gefo%tiß, teirb 
l^teron stillt toentg Sergn^en fntoi. @it gleid^ed tasn^ nian i>et bcn 

159, 

Sben fo tyttfßi ed fid^ in bcn oben beft^ri^oien SaOe (144), ba 
iDtr bie cmjelaen üBer einanber erfci^emeiiben farBigea ^ber fi^jectii) 
^erabjiel^eit. 2>te fatbigen ®äfemm fiab eS nur bie beti ^äo^ t^etlaffes, 
aber bie ^Ottag, bie fte auf ber ä>ei§eQ £afel erre^ l^ea, toim niil^t 
anfgel^foBes ki>ecben. Z)iefe f aidbiof ot ^ea ptidibleitoibeii SKIber Mcbea 
tmitmd^r nad^ be» befoimten foBjedbes ®efe|eB gefärbt sab brhsgea boa, 
ber mit biefer (Erfil^doang aid^t bdoaat ifi^ eiae gaaj befeabere (Eoafafbo 
ia ba9 ^^aaometr. 

160. 

Slaf bo^ t>or]^gel^eabe, t)orgägIid^ ober oaf aafera 135. ^ogra^t, 
be^iel^t fi(^ eia Serfoc^ bea tDtr nat^riagea. SDtoa j^dbe im §eaßetlabea, 
j^^ori^imtal aol^e aebea eiaoaber, gtoei fletae raabe Oeffaaagea* S^r bie 
eiae fd^iebe moa eia bloae^, t>or bie aabere eia ff&rsüft^ @loi9, loebax^ 
bie @i>aae l^eiafi^eiat. SRoa l^ot olfo l^ier a>ie bort (135) g^ei ber^ 
f d^iebeafarbige Silber aebea eiaaaber. 9bm faffe aum fte atit eiaem $rttaa 
oaf aab a>erfe {te oaf eiae a^eige Z^afeL $ier a>erbea fte tdäft «ngleii!^ 
in bie ^oi^e gerüdCt^ füabera fte bleiben natea aaf dbux iim; aber geaoa 
befel^ fmb e^ ^toei pn9maö^ä^ Silber, toeld^e nater bem (£tafia§ ber 
t>a:fd^iebeaea farbtgea ®iafer fiel^ea, aab atfo tafofern \>aSeäbeä fmb, 
a>ie a aad^ ber £e^re ber fc^eiaborea 3Rif(^aag aab 9Ritt^{aag arti^ 
a>eabig ifi. 

161. 

S)a^ eiae ban^ bod gelbe ®laS folfeabe BptCtcum i^ feinen ^ent 
t>t0lcttea (Bi/t»^ fafi goajlic^ eiag^fi§t; ber antere gelbrotl^ &axm ^ 
gegea erfd^etat mit k>erbo:|)^elter Sebl^aftigleit; bod ®d^ ber SKitte a* 
f^cHfi fi(^ catäf ga daem ®elbrot^ aab ber obere Blone ®aam tomSb ia 
etaea gröalu^ )>era)aabelt Z)agegea bel^ jeaed barc^ bad blase ©lad 
gel^eabe Bptdxmn feinea t)iolettea Sd^eif t>j^ bei; bad Sloae ift boit« 
lid^ aab lehl^aft; ba^ ®röae ^iel^t fu^ ^enmter^ aab ftott be^ @e[bxv^ 
erfil^eiat eine 8rt ^Jarfntt. 
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162. 

€tcfit nott Me gibadflm hdbm Scrfn^ ado/MSöa witn aoonber 
übet hoöf BBHiillcBKBf wdf dnoaSoet on, fo fifer|nigt num fii^, nrie Un« 
vn^ 9tflDt0ii ge^ottbcft ^ftiBc, mit bot bdocgfii^cit j^^fifc^cii ^coAtn mib 
bm fqirteii i^esmf^cn ^^ tliiterf(^t^ jn o))erireii, ba fie bix^ t^rtr Der« 
f (^fiebeneti Statur n«^ gon) Derfc^ttbene 9ttfüttatt ^erbotirbigen mfiffen, 
tme tmr toeHfl fj^et ntc^t toetter andeinoiiber jn fe^ (roitc^. 

163. 

Xnd^ jenen obiedib^fttbiecttben 8erftt<^ (6. 350—354) mit ben eben 
gebai^ Mben berf(^tebenen )mtaattfi^ SorSenHIbem i^otjnne^men, 
imrb bebl^enb fel^ 9Ran ne^me tote bort bad ^riftna bor bte Sngen^ 
betrad^te bte @ptäta erfl naf^, bomt entferne man fic^ bon i^nen nad^ 
nnb nad^; fie toerben fld^ betbe^ befonberd bad blane, Don oben herein 
jnfammenjte^/ bad eine enblic^ gauj gelbrotl^, bad anbcre gan) blau 
erfi^en, mtb inbem man fii!^ n)etter entfernt, nmgefejffrt gefSrbt n>erben. 

164. 

@o mid^te benn an<^ l^ier ber $Ia$ fel^n, jener Sorriij^tnng ober* 
matt }n gebenfen, tt>el(^ n)cr fd^on früher ((£. 284) bef ^rieben l(^aben. 
dn einer ^appt ffaib melffrere Ouabrate farbigen @tafed angebra^t; man 
erlf^ellt fie bnr^ bad dornten« aud^ nur bnrc^ ba9 STage^lti^t, nnb n>ir 
»oOen l^ter genau anjeigen, n>a^ gefeiten tt>irb, toemt man an i^nen ben 
fttbjectben Serfud^ maij^t , inbem man fie bur(j^9 ^ridma betrad^tet. SBir 
t^nn ed um fo mel^r, att biefe Sorrtij^tung fünftig bei fubjectiber Ser« 
rfidfung farbiger Silber ben erflen $(a^ etnnel^men, unb mit einiger 
SerSnberung nnb BufSften, beinal^e allen fibrigen 9l)})>arat entbe^rßc^ 
mad^en mirb. 

165. 

Bubörberfl meff e man jene Ouabrate , toetd^e aud ber $a)>)>e ^erau9' 
gefd^nitten toerben foQen, fel^r genau ab unb ttberjeuge fid^, bag fie bon 
einerlei ®r9§e finb. SDtan bringe atebann bie farbigen ®(Sfer bal^inter, 
(ielle fie gegen ben grauen $immel unb betrad^te fie mit blogem Kuge. 
!Da9 gelbe Ouabrat att ba9 IffeHfle toirb am grögten erfd^einen (S. 16); 
bo9 grflne mtb blaue koirb i^m niij^t biet nad^geben, l^ingegen ba^ gelb« 
rotll^e nnb biolette att bie buuTelflen, merben fel^r biet Heiner erfd^inen. 
Diefe V^t)fio(ogif(^e SBirtung ber färben, in fofem fie l^eHer ober bunffer 
flnb, nur beiffiuflg gu (S^ren ber großen Sonfequeng natfirßd^er (Erfc^ei^tgen. 
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166. 
äRan nel^me fobamt em ^ridma \>ct hit Vagen tmb Betraute btefe 
neben etnanber gefleOten Silber. S)a fle f)>ectficirt mib (^ifd^ f{^ 
flnb, fo toerben fle ni^t, mie jene be^ @ptctmm^, t)er&tbert obet gar 
anfgel^oben^ fonbem fie i^erlffarren in ilj^rer 9?atur uvb nur bie begttnftigenbe 
ober terlämmembe 3Birbtng ber 9tSx(btt finbet ftatt. 

167. 
OBglei^ ieber biefe leidste Sorrtdbtung fi(^ feKfl anfc^affen toirb , ob 
mir fd^on btefer $1^5nomene öfterd gebadet l^aben, fo befc^retben tmx fie 
bod^ loegen etne^ befonbem Umflanbd ^ier lürjlid^^ aber genau. %m 
gelben Silbe fielet man beutlid^ ben obem l^od^rot^en 9ianb^ ber gelbe 
@aum t>erliert fic^ in ber gelben ^iaift) am untern 9fanbe entfielet ein 
®riin^ bod^ fielet man bad ^iaixt fo toxt ein mä§ig l^erau^firebenbed 
Siolett gang beutßd^. Seim ®rünen ifl aUed ungefSl^r baffelbige, nur 
matter, gebSm))fter, n)eniger gelb, mel^r blau. %m blauen erfd^eint ber 
rotl^e 9?anb braunlic^ unb flarl abgefegt, ber gelbe @aum mad^t eine 
9[rt Don fij^mu^igem ®rün^ ber blaue 92anb ifl fe^r begünftigt unb er« 
fd^eint fafl in ber ®r8ge be^ Sitbed f^I^fl; ^^ ^nbigt in einen lebl^aften 
violetten @aum. S)iefe brei Sitber, ge(b, grün unb blau, fd^einen fid^ 
ffatfemoeife l^erabgufenlen unb einem Unaufmerffamen bie Self^re ber bi)>erfeu 
9iefrangibi(itSt }u begünfligen. 97un tritt aber bie merfmürbige (Srfd^einung 
bed Sioletten ein, toetc^e loir fd^on oben (4ö) angebeutet l^aben. Ser« 
l^S(tni§m5gig gum Siotetten , ifi ber gelbrotl^e %anb nic^t toiberf))re(^enb : 
benn getbrotl^- unb blaurotifi bringen bei a))))arenten färben ^wcpnx l^erDor. 
SBeil nun l}itt bie garbe bed burd^(^einenben ®(afed aud^ auf einem 
](|o]^en ®rabe t)on Keinl^eit fle^t, fo t>er6inbet fle fid^ mit bem an il^r 
entf^ringenben getbrotl^en 9{anb; t9 entfielet eine 9[rt Don brSunlid^em 
$ur))ur unb ba9 Siolette bleibt mit feiner obem ©rSnje unt>errüd(t, inbeg 
ber untere Diolette @anm fe^r koeit unb lebl^ft l^erabmart« firebt. S)ag 
femer ha9 gelbrotl^e Si(b an ber obern ©rfinje begünftigt totrb unb alfo 
auf ber Sinie bleibt, Derflel^t fid^ Don felbfl, fo mie bag an ber untern, 
tt)egen M 993iberf))ru(^d lein S(au unb atfo aud^ lein barand entf))rin* 
genbe^ Siolett entflel^en (ann, fonbem Die(me]^r tt)m9 fd^mu^ige^ bafelbfl 
)U feigen ifl. 

J168. 
äSBiO man biefe Serfuc^e nod^ mel^r Dermannic^fattigen, fo nel^m^ 
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matt farbige Senflerf<^et6ett ttnb Hebe Silber ^m ¥a)))>e auf biefettoi. 
Wtan fteHe fie gegen bte @otme , f o bag biefe Silber bnnf et auf farbigem 
@runb erf(^etnen^ rnib man mirb bie nmgefel^rten %anber, @5nme unb 
i^e Sermifi^ung mit ber ^oAt bed ®Iafe9 abermatt gekDal^r loerben. 3a, 
man mag bie Vorrichtung Dermanni^faltigen fo Diel mcai mU, fo toirb 
ba^ Sa(f(j^e jene^ erfien 3lmtoW\d^ Serfud^d unb aSer ber übrigen^ bie 
ftd^ auf il^n begiel^en^ bem Sreunbe bed SBa^en^ ©eraben nno f^olge* 
rechten immer beutlic^er koerben. 



^4ter lltrfud). 

169. 

S)a Serfaffer lagt ba9 ))rtdmattf(^e 8i(b auf ein gebrndtte^ Siatt 
faQen^ mtb koirft fobann burc^ bie Stnfe be^ jioeiten S^eriment^ biefe 
farbig erleuchtete ©d^rift auf eine n>etge Xa^tL $ter n>i([ er benn aud^, 
n>ie bürt, bie Sud^floben im blauen unb t>tcletten Sic^t nSl^er an ber 
Sinfe, bie im rotten aber toeiter t>on ber S^infe beutlid^ gefeiten l^aben. 
ÜDer ®d^tug^ ben er b^raud gtel^t, tfl und fd^on befannt, unb loie ed mit 
bem Serfuc^e, &)e((^er nur ber jmeite, jebod^ mit (tppaxmtm Farben, 
n>teberl^o(t iflt, befc^ffen fe^n mag, lann ftd^ jeber im SÜIgemeinen t)or« 
flellen, bem jene SludfUl^mng gegenwärtig geblieben. älQein ed treten 
nod^ befonbere Umfianbe l^ingu, bie ed rot^tid^ mai^tn auä^ ben gegen« 
n)ärtigen Serfud^ genau burd^jugei^en, unb g^^^i^ babei in ber Drbnung 
2U \)tt\af)xtti, todä^t n)ir bei jenem jkoeiten ber ®a(^e gemäg gefunben, 
bamit man t)önig einfeljie, inn)iefem biefe beiben Serfud^» ))aranel gelten, 
un^ intDiefern fie t>m einanber abtoeic^en. 

170. 

1) ®a« aSorbitb (64—67). 3n bem gegentoartigen gatte fielj^en 
bie Settern ber S)rud(fd^rift anfiatt jener fc^toarjen traben unb nic^t ein« 
mal fo ))ort]^i(l^aft: benn fie flnb )>on ben a))))arenten «färben mel^r ober 
meniger überlafirt. Sber ber Don 9teu>ton l^ier toie bort )>erna(j^(iffigte 
$au))t))untt ifl biefer, ba§ bie Derfd^iebenen Sarben bed @))ectrumd an 
Teilung ungleid^ finb. 2)enn bad ))ridmatif(^e @onnenbi(b gerfäClt in gtoei 
Steile, in eine Xag« unb 9}ad^tfeite; gelb unb gelbrot^ {leiten auf ber 
erfien, blau unb btaurot^ auf ber jkoeiten. !Z)ie untertiegenbe 3)ru(ff(^rift 
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iß in ber getben ^ar6e am bentlti^fteti, im @e(6rotl^en tDcniger; benn 
btefed iß fd^ott gebrannter unb bunßer. Slaurotifi. ifl burd^fld^ig, t>er« 
bünnt^ aber betend^tet tDentg. SJIan ifl gebrSngter, bic^ter, mad^t bie 
Sud^flaben trüber, ober t;telmel^r feine Sirübe )>ertt)anbett bie ©c^tDarge 
.ber Suc^ftaben in ein fd^Sne^ 99Iau, begloegen fte t)om ®nmbe mentger 
abjted^eti. Unb fc erfc^eint, nat^ SWaggabe fo berfd^iebener SBirfungen, 
biefe farbig beleud^tete @(^rift, biefed Sorbitb, an )>erf(^iebenen ©teilen 
i?erfd^iebcn beuttid^. 

171, 

%uger biefen 3Kange(n bed l^ert)orgebrad^ten Silben ifl bie 9^eto)ton'fd^e 
S3orrtd^tung in mel^r ald (Sinem ®inne unbequem. SBir l^ben bal^er eine 
neue erfonnen, bie in folgenbem befielet. äBir nel^men einen ätal^men, 
ber ju unferm (Seflette (69) pa^t, überjiel^en benfelben mit ®eibenj)aj)ier, 
n)orauf toir mit ftarfer S^ufc^e ))erf(^iebene Büge, fünfte u. bgl. laUigra« 
p\)i\(il anbringen, unb fobann ben ®runb mit feinem Oel burc^fic^tig 
mad^en. 3)iefe Stafel Icmmt t)i)nig an bie Stelle be^ Sorbilbed jum 
gleiten SJerfnt^e. 3)a« priömatift^e Silb toirb i)on leinten barauf getborfen, 
bie i^infe ifl nac^ bem B^^nter }n gerichtet, unb in gel^iJriger (Entfernung 
fielet bie jtoeite STafel, toorauf bie Slbbilbung gefd^el^en foU. Sine fo((^e 
Sorrid^tung l^at groge 99equem(id^(etten, inbem fle biefen SJerfud^ bem 
}tDeiten gteid^fleQt; aud^ fogar barin, bag bie ©d^attenfirid^e rein fd^toar} 
ba flel^en, unb nid^t t)on ben ))ridmatifd^en färben überlafirt fmb. 

172. 

$ier brängt fld^ und abermatd auf, baß burd^aud bad e^erimentirenbe 
SSerfal^ren 9^ien)ton'ö beg^iatb tabcll^ft ifl, toeil er feinen ?l^)j)örat mit 
auffaUenber Ungleidbl^eit einmal {ufällig ergreift, tt)ie il^m irgenb etto>ad 
jur $anb !ommt, bann aber mit (Som))Iication unb UeberHinße(ung ntc^t 
fertig toerben fann. 

173. 

iJerner ift If^ier ju bemerfen, baß SJetoton fein SJcrbifb bel^anbelt aW 
tt)are eö unrjeränberlid^, mie baö SJorbifc be« ^toeiten Serfud^ö, ba c3 
bod^ toanbelbar iji. 9?atürlid^er SBeife läßt fid^ ba« l^ier auf ber SRüdtfeite 
bed burc^fld^tigen $a))ier« erfd^einenbe $i(b, burd^ ein entgegengefe^te« 
$ridma angefel^en, auf ben 9htIIpunft rebuciren unb fobann ))öllig um« 
tel^ren. äBie ftd^ burd^ Sinfen ba« )}ri«matif(^e 9i(b t)eranbern lägt, er* 
fal(fren n)ir fünftig, unb toir l^alten und um fo to)eniger bei biefer Betrachtung 
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auf, ota tDtr jimt ^toetfe be« gegemofirttgen Serfnc^d btefe9 9t(b einfi» 
\oei(en ald eut fi;e9 onn^lj^mea bfirfeu. 

174. 

2) !3)ie 9e(eu(^tung (57). jDte a))))arenten färben bringen il^r 
Std^t mit; fle l^aben e^ in unb hinter fid^. 916er bod^ finb bte «»erfc^ie» 
benen ©teilen beö Silbe«, nad^ ber 5Ratur ber garten, mel^ ober toeniger 
Seteud^tet, unb bol^er jene« S3i(b ber ü6erfSr6ten SDrudfd^rift l^öd^fl ungteid^ 
unb mangelhaft. Ueberl^au^t gel^ört biefer Serfuc^, fo ti>te ber jtoeite, 
ind gad^ ber (Samera obfcura. 9Ran loeig, bag aüt ©egenflonbe, n>e(d^ 
ft(^ in ber bunlebi Kammer abbtiben foUen, ^öd^fl erleud^tet fe^n muffen. 
Set ber StetDton'fd^en, fo loic bei unferer Sorrid^tung aber ifl e« (eine 
Beleuchtung be« ©egenßanbe«, ber Sud^flaben ober ber Sfi^t, fonbem 
eine Sefd^attung berfetben unb gtoar eine ungleiche; begl^b aud^ Sud^« 
{laben unb 3üge atö ganje @d^atten in l^^eUeren obet bunHeren $atb« 
fd^atten unb $albttd^tem fid^ imgteic^ barfleUen mfiffen. !Doc^ l^at aud^ 
in btefem Setrad^t bie neuere Vorrichtung groge Sorjüge, n)ot)on man 
fid^ leidet fiberjeugen fann. 

175. 

3) ®ie Sinfe (58 — 69). SBir bebienen un« eben berfetben, toomit 
toir ben }U)eiten Serfud^ anfleUten, n>ie überl^u)>t be9 gangen bort be« 
fc^riebenen äf parat«. 

176. 

4) 3)a« abbilb (70—76). !Da na(^ ber ?ietoton'f(^en SBeife fd^on 
bad Vorbtlb fel^r ungleich unb unbeutUd^ ifi, toie fann ein beutltd^e« fib^ 
bilb entfiel^en? 9ud^ legt 92eu>ton, unfern angegebenen Seflimmungen ge^ 
mag, ein Setenntnig ah, n)oburd^ er, toie öfter« gefd^iel^t, ba« 92efultat 
feine« Serfud^e« loieber aufl^ebt. S)enn ob er gleid^ }u Anfang oerfic^ert, 
er l^be fein (S^eriment im @ommer bei bem l^^eUflen @onnenfd^in ange» 
ßeUt, fo fommt er boc^ gulegt mit einer 92a(^f(age unb Sntfd^ulbigung, 
bamit man fld^ nic^t lounbern mi^e, koenn bte 3Bieber](|oIung be« S^erfuc^« 
nid^t fonberUd^ gelänge. 2Btr l^ören il^n felbflt: 

177. ^ 

!X)ad gefdrbte £id^t bed $ri«ma« toax aber bod^ nod^ fe^r 
jufammengefe^t, meil bie £reife, bie i^ in ber {tvetten StS^v M 
fünften @r))eriment6 bef(^rieben l^be, fid^ in etnonber fd^oben, Unb 
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auä) bad Sid^t \>on gldngenben 9Bolfen, iun&^ft bei bet ®onne, 
f\6) mit biefen gatben »ermifd^tc; femer weil bad 8i<i^t \>mä) ,bie 
Ungleid^^eiten in ber ^olitut bc^ ^pri^ma^ untegelniÄ^ig jerfpHttert 
n)utbe» Um aller biefer 5Rebenumjidnbe n)illen tt)ar bad farbige 
gid^t, tt)ie id^ fagte, noc^ fo mannigfaltig jufammengefeftt, baf ber 
Schein üön jenen fdbtt?ad^en nnb bunfeln garben, bem SSlauen unb 
aSioletten , ber auf ba« ^apkx fiel , nic^t fo üiel Deutlid^f eit gewdl^rte, 
um eine gute Seobad^tung aujulaffen. 

178, 

S)ad Unl^eil folc^er 9{efertHittonen unb S^eßrictionen gel^t t>wcä^ ba9 
ganje SEBcrf. Crfl berpti^ert ber SSerfaffer, er l^abe bei feinen Sorrid^ 
tungcn bie größte Sorftd^t gebraucht, bie l^eUftcn 2age abgeipartet, bie 
Äamnier If^ermetifd^ t^erfinflert, bie öortrcfflid^flen 5ßri«men au«get»a^lt; 
unb bann toxVi er ftd^ l^inter 3ufalltg!eiten flüchten, bag 933ol(en \>qx ber 
®onne gefianben^ bag burc^ eine fd^lec^te Politur bad $ridma unful^er 
getDorben fe^, ber l^ontogenen nie }u l^ontogeniflrenben Sid^ter ntd^t ju ge« 
benfen, tDetc^e [id) einanber ))erU)irren, )>erunreinigen, in einanber greifen, 
f[(^ ßören unb niemals bad pub nod^ loerben fönnen, toa^ fte fet^n foQen. 
Wt\}x ald Sinmal mug und bal^^er jener berühmte tl^eatralifc^e ^etmann 
ter Jtofadten einfallen, U>eld^er fu^ ganj jum 9ten)tonianer gefc^idFt l^ätte. 
SDenn i^n iDÜrbe ed toortrefflid^ üeiben, mit groger S9el^agli(^(eit au^^u* 
rufen: „äßenn id^ Sirfel fage, fo meine i^ eben, loa^ nid^t runb ifl; 
fage id^ gleichartig, fo l^eigt ba9 immer nod^ jufammengefe^t; unb fage 
i(^ äBeig, fo (ann ed fürioa^r nid^td onberd l^eigen ol^ fc^mu^ig''. 

179. 

Setrad(^ten mir nunmel^r bie (Erfc^einmig nac^ unferer Slnfialt, fo 
finben toir bie f(^n)ar}en 3i^g^ beutlic^er ober unbentltd^er, nic^t in Sejng 
auf bie garben, fonbem aufd gellere ober SDunHere berfelben; unb }U>ar 
fucb bie ®tufen ber S)eutlic^feit fotgenbe: @elb, ®rfin, Slau, ©elbrotl^ 
unb Slaurotl^; ba benn bie betben letztem, je mel^^r fle fld^ bem 9?anbe, 
bem S)unfeln nal^^ern, bie 3üg^ immer unbeutlid^er barfteUen. 

180. 
gemer ifl Iffierbei ein gen>t{fer 9ilb)>nnft offenbar, in totUf^m, fo 
to>te auf ber glad^e, bie i^n ))arallel mit ber Sinfe burc^fc^neibet, bie 
fämmtUdben %bbilbungen am beutlid^fien erfd^nen. dnbeffen fann man 
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bie Soife ton bem 9$orbUbe ab* nnb ^n bem SorKIbe jnrfidtn, fo baß 
ber Unterf(^ieb beinahe einen Stt§ beträgt, ol^e baß bod Sbbttb mecHfa^ 
unbentlid^ toerbe. 

181. 

dnnerlffalb btefe^ 9iaimt9 fyd 92efDton operirt; nnb ni^tö tfl natür« 
li^, atö ba§ bie bon ben j^Qeren prt^matifc^en Stürben erlen^täen 
3üge Aitd^ ha fd^on ober nod^ ftd^tbar fmb, tottm bie )?on ben bnnfteren 
garben erleud^teten ober bielmel^r befd^cten 3^8^ berft^toinben. 3>a§ 
aber, loic 9?etoton be^au})tet, bie bon ben garben ber S^agfeite beleuc^* 
teten 93u(^flaben al^ann nnbeutfid^ toerben, n)enn bie v>on ber 9?aij^tfeite 
l^er befc^ienenen beutfic^ ju feigen ftnb, if} ein^ für allemal nic^tloal^r, fo 
menig tote beim }b>eiten S^erimente, unb alled toa^ Dteioton ba^er be^ 
})anptm totK, fallt jufammen. 

182. 

5) ÜDie Folgerung. ®egen biefe bleibt und na^ aOem bem 
toa^ bi^l^er au^effil^rt unb bargetl^n toorben, loeiter nid^td }u loirfen übrig. 

183. 

(El^e totr aber vm9 au9 ber ©egenb biefer Serfud^e entfernen, fo 
looKen toir noc^ einiger anbem ttmSH^nm, bie toir bei biefer ®e(egen]^eit 
anjufleQen beranlagt loorben. ÜDad }ioeite @^eriment fo energif^ al9 
mögfid^ barjnfleQen, brad^ten loir berfd^iebenfarMge, bon leinten lool^I er« 
leud^tete ©d^eiben an bie Stelle bed äJorbilbed, unb fanben, mad boraud« 
jufel^en toar, bag fit^ bie burt^ au«gefd^ntttene ^a^)pe ober fonjl auf 
benfelben abjeid^nenben bunfeln Silber auc^ nur nad^ ber berfc^iebenen 
^eKe ober !DunfeIlffett bed ©runbe^ mel^r ober loeniger audjeic^neten. 
!Z)iefer Skrfud^ fül^rte und auf ben ©ebanfen, gemalte Senflerfd^eiben an 
bie ©teile bed Sorbilbed ju fe^en, unb alled fanb ftd^ einmal to)ie bad 
nnberemal. 

184. 

^ierbon koar ber Uebergang }ur ^^uberiaterne gan]| natürßd^, beren 
Srfd^einungen mit bem jloeiten unb achten Serfud^e 9?e)oton9 im äBefent« 
lid)en 3ufammentreff en ; überall f)}rid^t ftd^ bie SBal^rl^eit ber ittatur unb 
unferer naturgemSgen !Z)arftelIung, fo loie bad i^alfd^e ber ^lekoton'fd^en 
berfünfielten SSorfieKungfart energifd^ m9, 

185. 

9?ic^t weniger ergriffen »ir bie ©etegenl^eit in einer portatiben 
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Camera obscura an einem S^fltage, bei bem l^eUflen ®onnenf(6ein, bie 
bnntge))n^ten 2mic auf bem @))a}tergange anjufel^en. SQIe neben, einanber 
fid^ befinbenben )>ariirenben Leiber maren beutlic^, fcbalb bie ^erfonen 
in ben 9tlb))un{t ober in feine Legion famen ; a0e SOtufler jeigten fiii^ 
genaU; ed mochte b(og $e]I mtb üDunfet ober beibed mß ^arbe ober t^arbe 
mit garbe. ioed^fetn. 9Bir fSnnen a(fo l^ier abermals lül^n koieberl^olen, 
bag aQe^ natürlid^e nnb fünfllid^e @el^en unm6g(id^ to&xz , menn bie 97en)« 
ton'fd^e Seigre »al^r fei^n foHte. 

S)ev $au)>tirrt]^um, beffen S3en>ei^ man burc^ ben ad^ten, fo n)ie burcb 
bie jtoei erfien SSerfuc^ erjtoingen toiH, ifi ber, bag man farbigen Städten, 
garben, »enn fie ate SWaffen im STOalerfinne erfti^einen unb toirfen, eine 
©genfd^aft jnfd^reiben möd^te, vermöge toeld^er jle, nad^ ber SBefraction, 
frül^er ober ^patct in irgenb einem 93i(b))unlt anlangen; ba ed bod^ feinen 
Sitb^unÜ ol^ne S3ilb giebt, nnb bie Slberration, bie bei Serrfidfung bed 
93i(bed bnrd^ Srec^ung ftd^ jeigt, blog an ben 9ianbern t)orgelfft, bie SRitte 
bed 93i(bed l^ingegen nur in einem äußerften %aUt afficirt toirb» 3)ie 
biberfe SRefrangibifitSt ifi alfo ein äWal^rd^en. SBal^r aber ifl, ba§ 9?e* 
fractiott auf ein 83i(b nid^t rein tt)irft, fonbern ein 3)o<)^)elbiIb l^erbor* 
bringt, beffen (Eigenfd^aft n>ir in unferm Sntmnrf genugfam Rar gemad^t 
l^aben. 



Slttapitulaii0n bct a^i etfken Setfu^e« 

187. 

S)a toir nunmelffr auf einen $untt unferer ))o(emifd^en äEßanberung 
gelommen finb, wo ed i^ortl^ill^aft fe^n möd^te, flill ju {leiten, unb fid^ 
umjufd^auen nad^ bem SBeg, toelc^en toir }urüdEge(egt l^aben, fo tooKen 
toir bad bidl^ertge jufammenfaffen unb mit toenigen SBorten bie 9{efu(tate 
barfteKen. 

188. 

9{eta)tond befannte, t)on anbem unb und bid )um Ueberbrug lieber« 
l^otte Seigre foK burd^ jene aä^t Serfnd^e beloiefen fe^n. Unb getoi§, load 
)u tl^un toax, l^t er getl^an: benn im folgenben ftnbet fid^ benig 9{eue9; 
bielmel^r fud^t er nur t)on anbern @eiten 1^ feine Argumente )u beMf« 
tigen. (Sr )>ermannid^faltigt bie (Sjtpmmtxdt unb ^Btl^igt il^nen immer 

«oet^e, fAmmtl. 9ßtxU. XXVIII 23 
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nene Sebmgnngai auf. %td bem \dfon abge^oitbelten gte^ er Solgetnngen, 
ja er ^dft peltm^df gegen Unber^effamte ju Serfe. 2)im^ immer bre^t 
er m mir in einem engen Sreife nnb fiellt feinen MmmerKii^ ^catStaif^ 
Ki(b f , balb" f c jnrec^t kennen irir ben Sßert^ ber l^inter nnd liegenben 
a(^t (^r)>erimente, fo iß nnd in bem folgenben loeniged mel^ fremb. 
3)a^ fommt e^ aud^, ba§ bte UeBerliefemng ber Stdoton'fc^ Sel^e in 
ben Soiii)>enbitn unferer (^erimentalpl^^fK fo lalonif^ Vorgetragen toet^en 
fonnte. SRel^r gebaute Serfn^e gelten to>ir nmt einzeln bnrd^. 

189. 

< 

3n bem brilten Serfn^e n>irb bad ^vcpipifinomtn , ba9 i)ridmattf d^e 
<Bpt^fxvtm, unri^tig atö @cale bargefleOt, ba t9 nrfprünglic^ an9 einem 
(Sntgegengefe^ten^ bad flc^ erfl \pSttt bereinigt, befielet 3)er vierte Ser« 
fn^ }eigt im€ e6en biefe (Erfd^einnng fubjectib, ol^ne baf totr mit il^rer 
97atur tiefer befannt toürben. Om fünften neigt fU^ geba^te^ Silb bun^ 
mieberl^olte 9{efraction etioa^ verlängert jnr @eite. Sßol^er biefe 92etgnng 
in ber 3)iagonaIe fo koie bie iBerl&ngemng fl^ l^erfc^reifre, n)irb von nnd 
umf}SnbK(^ bargetl^an. 

190. 

S)er fec^dte SSerfud^ ift ba§ fogenannte Experimenian» Grads, nnb 
l^icr iji tool^l ber Ort anjnjeigen, toa« eigentlich bnni^ biefen änöbmdf 
gemeint fe^. Crux Gebeutet l^icr einen in Äreujeöform an ber ?anbfhra§e 
PeJ^cnben SBegioeifer, nnb bicfcr SJerfud^ foH alfo für einen folt^en gelten, 
ber unö bor attem ^rrtl^nm bctoal^rt nnb nnmittelbar anf baö 3i«I ^in* 
beutet. SBic'cd mit il^m bcfd^affcn, toiffen biejenigen, bie unferer äu«* 
fülffrung gefolgt fmb. Sigentlid^ geratl^en toir baburd^ ganj in§ ©toden 
nnb toerben um niä^t9 toeiter gebrad^t, nid^t einmal meiter getoiefen: benn 
im ©runbe ift ed nur ein Idem per idem. 9iefrangirt man ta9 gange 
))ridmatifd^e Si(b in berfelben 9tid^tung jum jkoeitenmat, fo berl&ngert t9 
fid^; n)obei aber bie verfd^iebenen Sarben il^re vorigen (Entfernungen nic^t 
bel^alten. 993ad auf biefe SBeife am ©angen gefd^iel^t, gefd^iel^t aud^ an 
ben Stl^eilen. 3m ©aujen rüd(t bad 9$io(ette viel loeiter vor atö bad 
^otift, nnb eben baffelbe tl^ut ba^ abgefonberte Violette. S)ieg ift ba9 
SBort M mtMcW; auf beffen falfi^e «ufföfung man fld^ Kölner fo viel 
au gute getl^fan l^at. du bem fiebenten Serfud^e Serben &^n(id^e fubjec« 
tive äßirfungen gegeigt unb von und auf il^re tval^ren Elemente gnrflcf« 
geführt. 
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191. 

$atte ftd^ nun bei $erfaffer 6tö bal^in bef^Sfttgt, bie farbigen iid^tvc 
au^ bem @onnenIt(^te l^eraud^ujloutgen/ fo )Dar fd^on frül^er eingeleitet, 
bag and^ lixpcxliä^t ^axbtn eigentlich fotci^e farbige üüd^ttl^eik ))on fic^ 
fd^i(fen. ^ierju tvar ber erfle Serfu^ befHmmt, ber eine ftarfe Ser« 
fd^iebenl^eit in Serrücfung bunter Quabrate auf bunHem ®runb bcr^ Suge 
brad^te. 3)a§ toal^re S$erl^a(tnig l^aben toir umflanbßci^ g^^eigt unb ge> 
toiefen, bag l^fier nur bie äBirhtng ber ))ri^ntatifcl^en SRönber unb @&ume 
an ben ©rangen ber Silber bie Urfad^e ber (Erf(!^einung \ttf. 

192. 

3m jiDeiten ^erfuc^e tDurben auf gebac^ten bunten Slädben Heinere 
Silber angebrad^t, tveld^e, burd^ eine Sinfe auf eine loeige Xafel getoor* 
fen, ilffre Umriffe frül^fcr ober f)>ater bafelbfl genauer bejeid^nen fcQten. 
Sluc^ l^ier l^aben n)ir bad toaijxt Serl^altnig umflanbtic^ au^einanber ge« 
fe^t, fo tote bei bem ad^ten Serfud^, toüdfex, mit pri^matifd^en färben 
angefleUt, bem jtoeiten }u $ü(fe (ommen unb il^n auger 3^^ife( fe^ 
foHte. Unb fo glauben u>ir burd^aud ba§ Serföngttd^e unb §alfd^e ber 
Serfud^e, fo toie bie 92i(^tigfeit ber i^olgerungen entl^üQt 3u l^ben. 

193. 

Um )u biefem 3^^(^^ }u gelangen, I^aben n>ir immerfort auf unfern 
Sntmurf l^ingetoiefen, mo bie ^^önomene in naturgemäßerer Orbnung 
aufgefül^rt T^nb. ferner bemerften toir genau, too 9temton ettoaiS Unoor« 
bereitetet einfül^rt, um ben Scfer ju überrafc^en. 9iid^t U>eniger fugten 
mir }ug(eid^ bie Serfud^e in oereinfad^n unb ju oermannid^fattigen, bamit 
man fte oon ber redeten @eite unb oon i^ielen @etten feigen möge, um 
fie burc^aud beurtl^eilen ju fönnen. SBad mir fouft nod^ getl^an unb ge« 
(eiftet, um in unferm Snb^med ^u gelangen, barüber mirb un^ ber gfin» 
ftige Sefer unb £^ei{ne](|mer felbft ba§ d^ug^ig geben. 
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2)ad Hit)t ber ©onne befielet aud Strahlen , We öerfc^ieben teperibel 
ftnb, unb bie am meifien tefrangibeln ©tral^Ien ftnb aud^ We 
am meifien teflerlbeln, 

194. 

9{a(^bem ber 93erfaffer und genugfam überzeugt }u l^ben glaubt, 
bag unfer loetged reined einfad^ed l^elled Sid^t au9 t)erfd^tebenen farbigen 
bun!eln li^id^tem indgel^eim gemtfd^t [e^ , unb biefe innerfid^en ^eile burd^ 
Kefraction l^erDorgenÖtljfigt )u l^aben toSUfxd, fo benit er nad^, ob ni(^t 
aud^ nod^ auf anbere 99Setfe btefe O)>eration gtüdFen möd^te,/ob man ntc^t 
bur«^ anbere t>em)anbte S3ebtngungen bad Sid^t nötl^igen fönne, feinen 
?5ufen aufjuf(^ße§en. 

^ ' 195. 

Der SBefraction ifl bie 9Iefle^ion ual^e i>crtt>anbt, fo bag bie crfle 
nid^t ol^ne bie le^te Dorlommen fann. äBarunt foKte ditflc^on, bie fonf! 
fo m&d^tig ift, nic^t aud^ biegmal auf bad unfd^ttlbige Si(^t il^re ®en)a(t 
ausüben? SBir l^abcn eine bi^crfe 9tcfrangibi(itat ; e« »äre bod^ fc^ön, 
loenn toir auc^ eine bi)>erfe 9tefIe^ibi(itSt l^ätten. Unb totx tm%, toa^ ft^ 
nid^t no(^ aUed femerl^in baran anfd^Iiegen ISgt? 3)ag nun beni Ser^ 
f äff er ber Seloeid burc^ Serfud^e, n)02u er fi«^ nunmel^fr anf^idft/ t>or 
ben Singen eined getarnten Seobac^terd eben fo loenig al§ feine bi^l^eri» 
gen Setoeife gelingen toerbe, ISgt fld^ )>oraudfe]^en; unb tobe looden t>on 
nnferer Seite }ur Slufffarnng biefed Seifflgriffd bad mögßd^fte beitragen. 



Ilruntrr IHrrfudi. 

196. 
93ie ber !93erfaffer l^ierbei ju äEßerfe gel^t^ erfud^n mir unfere !?efer 
in ber Opiil felbfl nac^jufe^en; benn mx gebenfen, anftatt un^mit t^m 
einjulaffen, anflatt il^m ju folgen unb ilfin @d^riti für ®d^ritt }u miber« 
legen, und auf eigenem 99Sege um bie toal^re S)arfteIIung bed $]^5nomen9 
}u bemül^. SBir l^ben ju biefem S'^td auf nnferer ad^ten Safe( bie 
einunbjkoanjigfle t$igur ber vierten Steioton'fd^en Za\d jum ®mnbe ge« 
legt, icbodf) eine naturgemäßere «bbitbnng finearifc^ au«gebrödft, aud^ ju 
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befferer Ableitung be^ ^^ätiomen^ bte %iffxt fünfmal möf i^ren fteigeu^ 
ben 93erl(^Itntffeit loteberl^olt, tooburd^ bte in bent Serfud^ borgefd^riefiene 
SSelDegung gemtff ermaßen bor S(ngen gebraut unb, toa9 eigentßd^ ))orgel^e, 
bem Sefd^anenben offenbar totrb. Uebrtgend l^aben toix gur leidstem Ueber« 
fid^t bed ©anjen bte 93ud^flaben ber 92eto>ton'fcl^en S^afetn betbel^atten, fo 
bag eine ä3erg(ei(^ung ftc^ bequem anfleUen lagt. 2Bir bejiel^en und l^ier^ 
bei auf bie (Srimtterung unferer Jht|)fertafeln; too wir nod^ mam^ed über 
bie UnjuISnglic^feit unb Serfänglid^feit ber 9}eta)ton'fd^en 9i0uren über^ 
]^u)>t betjubringen gebenfen. 

197. 

SDtan nel^me nunmel^r unfere a^te ZafA i>or fid^ unb betrad^te bie 
erfte Sigur. 93ei F trete bad ©onnenbitb in bie bun((e ftammer, ge^e 
tnxä^ bad re(^tU)inIe(ige ^ridma ABC bid auf beffen 93afe M, ^o\\ t>a 
an gel^e ed weiter burd^, werbe gebrochen, gef&rbt unb male ftc^, auf 
bie und befannte ^eife, auf einer unterliegenben £afel aU ein (Snglic^ed 
93i{b GH. Sei biefer erften f^igur erfal^ren wir weiter nid^td^ atd wad 
und fc^on lange befannt if}. 

198. 

du ber {Wetten f^tgur trete bad @onnenbt(b gleid^faUd bei F in bie 
bunße itammer, gel^e in bad red^twinlelige $ridma ABC, unb fpiegle fid^ 
auf beffen 93oben M bergeftab ab, bag ed burc^ bie (Seite AC l^eraud 
nad^ einer unterliegenben Slafel gel^e, unb bafelbft bad runbe unb farbtofe 
93itb N aufwerfe. S)iefed runbe 9i(b ift jWar ein abgeteiteted, aber ein 
DöQig unberänberted; ed l^at nod^ (eine ^Determination ju irgenb einer 
garbe erlitten. 

199. 

3Ran (äffe nun, wie bie britte f$igur jeigt, biefed 9i(b N auf ein 
jweited ^ridma VX Y f atteu , f o wirb ed beim S)urd^gel^eu eben bad leiflen, 
wad ein originored ober t)on jebem @))iegel jurüdEgeworfened 93i(b (eifl^t ; 
ed wirb nSmtic^, nad^ ber und genugfam belannten 2Beife, auf ber ent« 
gegengefteUten S^afel bad länglid^e gefärbte 93i(b pt abmalen. 

200. 

SDtati laffe nun, nad^ unferer bierten ^i&vc, ben 8l))))arat bed erften 
$ridma'd burd^aud wie bei ben brei erflen SSQen, unb faffe mit einem 
{Weiten ^ridma VXY auf eine bel^utfame 9Beife nur ben obern 9{anb 
bed ©ifted N auf, fo wirb ftc^ juerfl auf ber entgegengefefeten Jafet ber 
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c^eve 9tanb p bed SJHbed pt Blau tmb \y\oUti jeigen, bal^mgegen ber 
untere i ft(^ erfl etmad f))ater feigen lagt, nur bomt erft^ totm man bad 
ganje Sitb N burd^ baö ^ri^ma VXY aufgefaßt l^at. 3)a§ man eben 
biefen Serfuci^ mit einem birecten ober t>on einem $Ianf))tegeI aBgef)>ie« 
gelten ©onnenBtIbe mad^en fdnne, t>erflel^t fid^ \>on fetbft. 

201. 

I)et groBe 3rrt^innt, ben l^icr ber SSerfaffcr begel^t, ifl ber, ba§ er 
\uSf unb bie ©einigen überrebet, bad bunte 9ilb GH ber erflen ^igur 
l^be mit bem farbbfen S3ilbe N ber jlDeiten, brttten unb )>terten Sigttr 
ben tnnigften B^if^inmenl^ang, ba bod^ aud^ nii^t ber minbefle ftattfmbet. 
3)enn ^oenn bad bei ber erften t^gur in M anlangenbe ®onnenbiIb burt^ 
bie @eite BC l^inburd^gel^t unb nad^ ber ätefraction in GH gefärbt to)irb, 
fo ijl biefed ein ganj anbered 99Ub ai9 jene^, t>a9 in ber {toeiten ^gox 
)9on ber ©teile M nad^ N jurSdEgetoorfen to>irb unb farb(o4 bleibt, bid 
t^, tote un^ bie britte t^igur übeqeugt, in pt auf ber S^afel, b(og al9 
,fäme e§ t>on einem birecten Sid^te, burd^ ha9 jtoeite $ridma gdfSrbt ah^ 
gebi(bet loirb. 

202. 

bringt man nun, n>ie in ber vierten Sigur gejeic^net ifl, ein ^ri^rna 
fe^r fc^ief in einen 2:^ei( bed Silben (200), fo gef^iel^t ba{fe(be, to>a« 
^Utoton burd^ eine langfame 3)relffung bed erjlen $ri^a'd um feine %^fe 
beloirtt, eine t)on ben fc^einbaren geinl^eiten unb Stccurateffen nnfere^ 
(£|:)}erimentator^. 

203. 

S)enn toie wenig bad ^t(b, ta9 bei M burd^gel(ft unb auf ber Xafet 
bad S3i(b GH bilbet, mit bem 9t(be, bad bei M jurüdEgetoorfen unb farb(o0 
bei N abgebilbet toirb, gemein l^obe, mirb nun jebermann beutlid^ fe^n. 
äniein noc^ auffaUenber ifi ed, menn man bei ber fünften gigur ben ®ang 
ber Sinien berfolgt. Wlan toirb atöbann feigen, ba§ ba, too bad,9i(b M 
nadd ber 9tefraction ben gelben unb ge(brotl^en 9tanb G erzeugt, ba^ 
9i(b N nac^ ber 9iefraction ben oioletten p erjeuge, imb umgelel^rt, too 
ba« 93ilb M ben blauen unb blaurotl^en JRanb H erjeugt, ba« Silb N, 
toenn e« bie 9?efraction burd^gegangen, ben gelben unb getbrotl^en Slanb t 
erjeuge; toe(d^e« gauj natfirlid^ ifl, ba einmal ba« @onnenbi(b F in bem 
erflen $ri«ma ^eruntenoSrt^ unb ba« abgefeitete SSilb M in N l^inauftoart« 
gcbroi^en tt?irb. C« ifl alfo nid^t« at« bie atte, un« bi« jum Uebetbrug 
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befannte dtt^A, bie fi(^ l^ier iDteberJ^oß nnb toeU^e nut burc^ bie 9{en)« 
tcn'fci^en (Sul&tilttöten, Sertt)orrenl^etten unb falfd^en 3)arf}enungen beut 
Seobad^ter unb 3)enfer aud ben S(ugen gerücft totrb. ÜDeun bie 9{etDton'fci^e 
3)arfiellun9 auf feiner vierten £afel gigur 21/gicbt bloß bad 33ilb mit 
einer etnfad^en Sinie an, ioeil ber !93erfaffer, toie ed il^m iüxtU, batb 
t)om ®onnenbt(b, balb \)om ^xä^t, ba(b. bom @tral^(e rebet; unb gerabe 
im gegenn)artigen ^aUe ifl c9 ^öc^ft (ebeutenb , tok toit oben bei ber «vierten 
t^ignr unferer ad^ten S^afet gejeigt ^aben, bie (Srfd^einung atö 33i(b, al$ 
einen getoiffen 9?aum einnel^menb, jn betrachten. & tDÜrbe (eic^t fe^n, 
eine gemiffe Sorrid^tung ju mad^en, tDo aUe^ bad (Srforberßd^e auf einem 
©cfleKe pjirt beifammen flünbe; toetd^e« nötl^ig ifl, bamit man burd^ eine 
fadste SBenbung baö ^^änomen ]^ert)orbringen, unb baö SSerfängüd^e unb 
Unjulänglit^e be« 9?etoton*fd^en Serfud^« bem grcunbe ber SBal^rl^cit t>or 
Singen fletten fßnne. 



3rt)ntfr Hrrfudi. 

204. 

3(uc^ Iffier loSre ed 3loi^, bag man einige t^iguren unb mel^rere 93(ätter 
äßiberlegung einem 9$erfud^ toibmete, ber mit bem teerigen in genauem 
3ufammenl^ang fielet, aber eö tt>irb nun ^zit, bag toir bem Sefer felbfi 
ettoa« jutrauen, bag toir il^m bie greube gönnen, jene SJertootrenl^eiten 
felbfi ju enttoidtcfn. SBir übergeben il^m ba^er 3fetoton8 Icjrt unb bie bafelbji 
angcfül^rte Sigur. ®r toirb eine umflSnbüd^e DarfleKung , eine OKujlration, 
ein ©d^clion ftnben, tDeld^e i^ufammen »eiter nid^td teiflen, al§ bag fie 
ben neunten Serfuc^ mit meljfr Sebingungen unb Umflanbtic^feiten be(afien, 
ben $au))t))unft unfagßc^er mad^etf, leine^eg^ aber einen beffern äSetoeid 
grünben. 

205. 

3)adjemge to>orauf l^ierbei aUt^ anfommt, ^ben tt)tr fd^on umjianbtic^ 
]^erau«gefeftt (201), unb »ir bürfen alfo l^ier bem Seobad^ter,. bem 99e* 
urtl^ei(er nur lürjfid^ )ur ^flid^t mad^en, btfran feftjul^alten, bag bie beiben 
))ri§matif(^en Silber, looi^on ba§ eine nad^ ber (Spiegelung, bad anbere 
nad^ bem 2)nrd^ang burd^ bal SOtittet lffert>orgebra(^t toitb, in (einer Ser« 
binbung, in feinem 9?er]^ä(tni§ jufammen fhl^en, jebe9 t>ie(me]^r für ft(^ 
betrad^tet »erben mug , jebe« für fld^ entff ringt , jebe« für fid^ aufgel^oben 
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totrb; fo ba§ aOe Sqte^img mtter einanber, t>m totläftx und 9te)Dtim fD 
gern ilBerreben mM^tt , aU ein leerer Sßal^n , ate ein 6eGe6tge9 SRol^n^en 
onjufel^ ift. 



206. 
SBenn mir e^ Don nnferer @eite für nStl^ig unb t)ortl^etIl^ft l^tetten, 
nad^ ben ad^t erflen Serfuc^en eine UeBerftd^t berfelben ju ))eran(affen, fo 
t](fnt 9?eioton baffetbige auf feine äSeife, nad^ bem jel^^nten; nnb inbem 
&>ir il^n l^ier )u beobachten aOe Urf ad^e l^aben, fmben toir und in bem 
SaKe unfern SBiberfprud^ abermate ju articufiren. 3n einer l^Sd^ji »er« 
toidtelten $eriobe brSngt er bad nid^t 3ufamntenge]^örenbe neben unb 
über einanber bergefla(t^ bag man nur mit innerfter ftenntnig feinet ii^ 
l^erigen SSerfal^rend unb mit genauefler älufmerffamfeit biefer @d^tinge ent' 
gelten (ann, bie er l^ier, nad^bem er {te lange jured^t gelegt, enbli«^ ju« 
fammen;|ie^t. SBir erfud^en bal^er unfere Sefer badjenige nod^matö mit 
®ebulb in anberer ä3erbinbung an^ul^ören, mad fc^on öfter t>orgetragen 
»orbcn; benn e« ifl fein anber aBittel, feinen fciö jum Ueberbruß toieber* 
l^olten drrtl^um ju t)erti(gen , a(d bag man bad äBal^re gleid^faüd bid jum 
Ueberbrug toieberl^ole. 

207. 
ginbet man nun bei aßen biefen mannid^faltigen (Sr^)erimenten, 
man mad^e ben SSerfud^ mit reftectirtem ixi^if unb ixoax fotvo^l mit 
fold^em, ba^ t)on natürlichen 9tix)fvcn (ßr^Jer* L 2) ald aud^ mit 
fold^em, bad Don ft)iegelnben {f&t^tx. 9) aururffiral^lt» 

. 208. 
$ier bringt 9?ett)tott unter ber SRubrif be« rcflectirten Sid^te« Serfud^e 
gufammen, )oe(d^e nic^td gemein mit einanber l^aben, xotü t% i^m barum 
lu ÜfViXi ifl; bie 9{ef{qricn in gleiche Stürbe unb 99Sir(ung mit ber 
3tefraction, toa« garbenl^ertoorbringen betrifft, ju feften. 3)a« fptegeüibe 
Sift) im neunten (g3r^)eriment tt)irft nid^t anberö aö ein birecte«, unb fein 
®^)iegetn l^at mit ©ertjorbringung ber garbe gar nid^tö ju tl^un, bie natür* 
ticken gefärbten fför)>er bed erfreu unb ^weiten (S^periment^ hingegen (emmen 
^ auf eine gan^ anbere SBeife in SSctrad^t. 31^re Oberfläd^en finb fl)eciflcirt, 
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bte gavBe ift an i^nen fi^; ba9 bal^ reßectireube Sid^t ma^t biefe i^e 
(Etgenfd^aften fiä^fbax, unb man totU nnr, tt>te and^ f^on frfi^er gefc^l^, 
burd^ bad @)HeI ber Stermmologie f^kv aivmal9 anbenten^ ba§ bon ben 
natürlichen SJitpexn farUge Stifter, au9 bem farStofen $an]>ttt(^t bur^ 
gen>tffe Stgenfd^ften ber OberflSc^e ]|^audee(o(Ite Steter, reflectiren, 
tt)e(d^e fobann eine biterfe 9iefraction erbniben foUen. 993tr koiffen aber 
Keffer, n>ie t9 mit biefem ^l^Snomen fielet, unb bie brei l^ier angeführten 
(^erimente im))i)niren un^ to>eber in tl^rer einzelnen falfd^n ÜDarfleilimg, 
noc^ in il^rer gegenioartigen erjtDmtgenen BufammenßeKnng. 

209. 
— ober man maci^e benfelben mit gebrod^enem 8id^t; ed fe^ 
nun heoox bie ungleid^ gebrod^enen ®tral^(en burd^ 2)it)ergenj t>on 
einanber abgefonbert flnb, beöor fle nod^ bie SBeiße, »eld^e aud 
il^rer Suf^w^menfe^ung entfrringt , verloren l^aben , alfo bebor fle nod^ 
einjeln, al^ einjelne garben erfd^einen (^(Sxptx. 5) — 

210. 
33et biefer ©elegenl^ett bmmen un4 bie 9htmmern unferer ^aragra^i^en 
fel^r gut }u (Statten; benn ed tDÜrbe ©d^toierigfeit l^aben, am fünften Ser« 
fud^e bad toad l^ier geäußert tofarb, auf^uftnben. (Ed iß eigenttid^ nur 
bei ©elegenl^ett be^ fünften Serfnd^ed angebrad^t; unb )))ir l^aben fd^on 
bort auf bad (Sin))af(^en biefed contrebanben ^unfte^ alle Slufmerlfamfeit 
erregt. SBie fünfllid^ bringt iffekoton and) ffitt ba9 SBal^re gebSm))ft l^erein, 
bamit ed ja fein Salfd^ed nic^t überleud^te ! 3Ran nierfe fein Sefenntnig. 
3)ie Sred^ung be^ Sid^te^ ifl a(fo nid^t allein l^inreic^enb, um bie färben 
in fonbem^ il^nen il^re anfSngtid^e äEßeige ju nennen, bie ungleid^en @tra]^ten 
etnjeln aM einzelne garben erfc^eiuen ju mad^en; e^ gel^Srt nod^ tttoa^ 
anbered baju, unb jloar eine ÜDit>ergen^. 9Bo ijl i^on biefer 3)it)ergen} bi^l^er 
and) nur im mmbeflenbie 9tebe gett)ef en ? ©elbfl an ber angefül^rten @te0e 
(112) f<)rid^t 9?ett>ton tool^I bon einem gebrod^enen unb »eigen 8id^te/ba« 
noc^ runb fe^, aud^ bag ed gefärbt unb (Snglid^ erfd^einen Knne; to)ie aber fld^ 
eind au^ bem anbem entn>idEe(e , ein« an9 bem anbern l^erßiege , barüber ifl 
ein tiefe« @tiHfd^ta)eigen. 9tnn erfl in. ber 9{eca))itu(ation f))rid^t ber Huge 
Wtamx ba« SBort S)ibergenj a(« im Sorbeigel^en au« , a(« etn)a« ba« fu^ 
\>on felbfl Derflel^t. %ber e« berflel^t ftd^ neben feiner l^el^re nid^t t>on fetbfl, 
fonbem e« jerftört fold^e unmittelbar. C« mirb atfo oben (112) unb 
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Ijkt oicrmote gngtflaiibcii , bag ein Sic^t, em {^iil^tlb, bie Sm^tmg 

ettdben nnb nu^t DdOtg favbtg erfc^inen lontte* 9Seim beut folft, toarum 

fleHen benn 9Ieto>ton unb feine @<^Sler Steigung nnb tyoSH^t %atbmeT> 

fc^einnug aü einen nnb benfeKen 9ct t)or? SRon fe^ bie erfte %igax 

unfeter ftetoiten Xa\d, bie bnrd^ alle Sompenbien hi» anf ben l^enttgen 

Zag tDteber^olt loirb; man fe^e fo mele anbere S)aTfleOnngen, fogar bie 

an«ffi^{i#en, 3. 9. in SRarttnd Dptit: mtrb nic^t überaO Srec^ung 

nnb )>onrommene 3)it7ergen) aller fogenannten (StraJ^ten g(etd(^ am $ri9ma 

t>orgefleOt? äßad l^eigt benn aber eine nad^ t^oOenbeter ^rec^nng eintretenbe 

fpatere S)t)9ergen}? Sd l^eigt nur gefiel^en, bag man unrebttc^ jn SBerfe 

gel^t, bag man ehoad einf (Rieben mu§, hxid man nid^t brauchen nnb bod^ 

ntd^t laugnen famt. 

211. 

9ud^ oben (112) gel^t 9{e)oton unreblid^ }u 9Ber!e, inbem er bad 

gekorene Std^tbUb für toetg unb mnb angtebt, ba e^ jmar in ber SRitte 

toeig, aber bod^ an ben 9?Snbem gefSrBt unb fc^on einigermaßen (Sngli^ 

erfd^eint. 3)ag bie ^arbenerfd^einung 6(og an ben 9ianbem entfiel^e, bag 

btefe 9t(tnber btt^ergireu; ba§ fie enbtid^ über einanber greifen nnb bad 

ganje S3i(b bebedfen, baß hierauf alled anlomme, baß burd^ biefe9 {im))le 

^l^anomen bie 9{eU}tontfc^e S^l^eorie jerftört loerbe, l^aben to)tr )u unferem 

eigenen Ueberbruß l^unbertmal loieberl^olt. Mein n)ir terfonmen l^ier bie 

®e(egen](ieit nid^t eine ^merhmg beijubringen, looburd^ ber ©tarrffam 

ber ißekotonianer einigermaßen entfd^ulbigt toirb. 3)er ^üfUx namli^ 

(amtte rec^t gut bie UmftSnbe, toeld^e feiner Seigre loiberfhebten: er t>er« 

fd^loieg fle nid^t, er berl^üüte, er t^erfledtte fle nur; boc^ enoSl^nt toar 

berfelben. SSrad^te man nun nac^l^er ben 9?en>tonianem einen fok^en 

Umflanb aU ber Seigre to)iber{lreitenb. bor, fo t>erf{(^erten fie: ber Sßeifler 

l^abe bad aUe^ fd^on geioußt, aber nid^t barauf gea<^tet, feine Xl^orie 

immerfort für gegrünbet unb unumflSßUc^ gel^alten; unb fo müßten benn 

bo(^ n)o^I biefe !Z)inge bon (einer Sebeutung fel^n. Wa^ nn9 betrifft, fo 

mad^en n)ir auf bad SJefenntniß, SZefraction tl^ue e^ nid^t aOein, fonbem 

ed gel^öre 3)ibergen} baju, aber^* unb abermatö aufmerffam, inbem koir und 

in ber 9o(ge M ©treited nod^ mand^mal barauf toerben bqie^en mfiffen. 

212. 

— ober nad^bem fie bon einanber gefonbert n)orben unb fl* 

gefärbt jeigen (Sr^)er. 6» ?♦ 8); — 
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213. 

3Sem bur^ unf ere itm^Sttblai^e älu^fftl^ruttg nid^t Nar geioorbcn , ta% 
burd^ gebadete brei (E^erimente ntc^t \>a9 nünbeße geleijlet itnb barget^tt 
x\t, mit bem l^aBen tt?ir toeiter niö^i^ mcl^r ju reben. 

214. 

— man erpetimmtitc mit ?td^t, bad burd^ paxaUAc Ober- 
flad^en l^mbitrd^gegangen , tDetd^e n)e(i^felfdtig i^te SSßithing aufl^eben 
(dtpcx. 10): — 

215. 
(Sin (Somtntbilb, ba9 red^ttt>tn!eltg bur«^ ))aTane(e OterflSd^en l^in« 
bnri^gegangen i^, finbet fid^ luenig \>eranbert unb bringt, menn e^nac^^ev 
burc^ ein ^rijSma l^inburd^gel^t, t^öUig bte jenige (Srfd^einung ^ert>or, loeldfte 
ein unntittelbared (eiflet. !Z)a^ g^l^nte C^periment ifl, tDte fo Diele anbere 
nic^td; atö eine Serfünftelung gaiQ einfacher $^nomene, t>etme]^Tt nur 
bte 3Raffe beffen, n)a0 fiberf d^aut loerben foQ, unb fielet au(^ Iffier in biefer 
9teca))itu(ation ganj mfigig. 

216. 
— finbet man, fage iä), bei aßen biefen 6r<)etimenten immer 
©trat>(en , »eld^e bei gleid^en 3ncibenjen auf baffelbe ÜRittel ^ ungleid^e 
Sred^ungen erleiben -^ 

217. 
Stiemald finbet man &txaffUn, man erflSrt nur bie tSrfd^einungen 
burd^ @tral^(en; nid^t eine ungleid^e, fonbem eine nid^t gan} reine, ni(^t 
fd^rf abgefd^nittene Srec^ung etned 9i(be« finbet man, beren Urf)9rung 
unb Sntag xx>\x genugfam entioidfett l^aben. 3)ag ytttoton nnb^ feine 
@d^u(e bad jenige mit Singen }u fel^^en glauben, xoa9 fle in bie ^I^Snomene 
l^inein tl^ecretifirt l^aben, bad ifl t9 eben, ^vorüber man fld^ befd^n>ert. 

218. 

— unb bad nid^t etn>a burd^ 3^tft>Htterung ober Erweiterung 
ber eingelnen ©tra^len — 

219. 

^ier koirb eine ganj unrid^tige SorfleOung au^efprod^en. SIewton 

bel^ttptet nSmttd^, bem farbigen Si^te begegne baö nid^t, toad bem toeigen 

iid^tt begegnet; ta)e(d^ed nur ber itifmpttn tarn, ber unaufmerffam ifl 

unb auf }arte üDifferengen nic^t ad^tet. SBir ^ben umfl&nblid^ genug 
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jlQeigt, ba| daan fioMgeii Qtbe Am ba« bei ber Sred^siig begegne, tt>ad 
einem «mgen begegiiet, bal eS im ben SUnto» gefe^nag^ ))ri^atif(^ 
^efatbt «ctbe. 

220. 

— wi) tatrd^ itgenb eine prfaHige Un%ln^f^t bei äiefraction 

221. 
^fi tk ^orbenerf^^iiiinis hä ber 9tefrad»« mdfi, gafSOtg, fonbem 
^ctfm&tig fe^, biefe^ 1^ iße^ton j^os} ri^ti^ eiagefe^ imb be]^u)}tet. 
4)ic ®ef^^i4^ iDiit mA yigoif xck biefe^ toaiftt ftpaigBi feinem Sa(f(!^en 
^x ^6ciit ^^tmd] tck mA tem boct a»^ noil^ auoid^ loiib ecHarSar 
lecfbens 

222, 

— ^nbel num femetr baf bie n Sced^Ktrfeit berf<^tebenen 
€>ttal»Iai t«n dnänbct ^ettcnnt ml) fortitt »erben fönneiir unb {nnit 
fowW bnr(^ «cfraction (ßtpcu 3) «l« burd^ äiefkrion (erper, 10); 

223. 
^ brittai Qj^pmmaA ^0^ vir bie giftxfonri^ be9 (^jectmmd; 
Uiü bdl aber jcttanite mb fortccte ©trol^ fe^, $ eine Hoge ^V)>o« 
t^fd^ nnb^ icie loit ^enngfdni «Mffai, 1^^ mjatb^G^e SrQ&mng^ 
fcrweli* ^ )d^ttten gfferiw en t gcfd^id^ nt^td, ott bag an ber einen 
(Stite ein <S^^ectnini tcrfd^ioinbet^ inben an ber wBäxm @eite ein 
nene< entfiel^, bol fU^ Hbo^« ii»d>er im ©anjen ninl^ im (Sm^daen, 
(eine^iocgd bon bem crflen l^rfd^reibt, nic^t im mii^epen mit bemfelben 
jinfammcnl^njtt, 

224, 

— unb Nt^ biefe berf^iebenen Urten bon 6tta^leni. iebe be^ 
fonbct^, bei gl(id»cn ändben^ ungfdcfee Siejtactiott erietben, inbem 
^idcniflcn, ibelc^ bor ber €(6eibimg me^r aW bie anbem gebrod^en 
würben , auc^ nacb ber 6(!^ibung me^r gebro^en werben (jStpn. 6 ff,) ; 

225. 

SBir ^ben tM fcgenonnte Experimentom cracis unb xoa» %en)ton 

bcmfetben luxl^ irgenb jur @eite fteOen mag, fo au9fü^0c^ bel^anbett, nnb 

bie babei borlontmenben berfSnglidjfen Unißfinbe mib berbedften Sebtngum 

gen fc forgf&(ttg m9 $(ane nnb fikre gebrad^t, ba§ und ^ier nid^td ^n 
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iDieberl^oIeti übrig bleibt , atö ba§ bei jenem S^eriment , tt>et(^ und ben 
tDal^ften äßeg toeifen foK, teine bi^erfe KefrongibißtSt im @))te( tß, fon« 
bem ba§ eine loiebetl^olte fortgefe^te Siefracticn na«^ i^ren gan} einfac^n 
©efe^en immer fort unb weiter to>hrtt. 

226. 

— finbet man enblid^; bap, »enn bad ©onnenlid^t burd^ brei 
ober mehrere freujtoeife geflellte ^ridmen nad^ unb nad^ l^inburd^^ 
ge^t, biejenigen Strahlen, tt)el<^e in bem erfien ^ridma mel^r ge* 
brod^en toaren al$ bie onbem, auf biefelbe SSeife unb in bemfelben 
SBer^dltnip in allen folgenben ^ridmen abermaW gebrod^en »erben : — 

227. 

$ier ifl abermatö ein fireuj, an bad ber einfädle Sßenfdenffam ge^ 
fc^tagen mirb: benn t% ifl and^ l^ier berfetbe SoQ/ t»ie bei bem Experi- 
mentuin crucis. Sei biefem ift ed eine &>ieber]^o(te fortgefe^te 9{efraction 
auf gerabem äöege im ©inne ber erfien; beim fünften SJerfud^ ober ijt 
eö eine toieberl^olte fortgefefttci SRefraction nad^ ber Seite ju, tooburd^ ba« 
Silb in bie 3)iagona(e unb noc^l^er }u immer ioeiterer @en(ung genötl^igt 
n)irb, toobei e^ benn auc^, n>egen immer ioeiterer SerrfidPung, an SSnge 
}unimmt. 

228. 

— fo ift offenbar , baß ba^ ©onnenlid^t eine l^eterogene ÜRifd^uug 
))on ®tra^(en ifl, beren einige befldnbig me^r refrangibel finb a(d 
anberej weld^ed ju ertoeifen toar* 

229. 

Und ifl nur offenbar^ bag bad @omienbi(b fo gut to>ie jebed anbere, 
l^eUe ober bunUe, farbige ober farblofe, tnfofem ed fid^ Dom ®runbe 
aud}ei(^net; bnrc^ 9tefraction an bem Staub ein farbiged Stebenbtib er^tt, 
tt)el(^ed 97ebenbi(b unter getoiffen Sebingungen load^fen unb bad $au))tbi(b 
jubedFen fann. 

230. 

S)ag 9?eta)ton aud lauter falfd^en $r&miffen feine loal^re ^A^ttm% 
iiel^en tonnte , t)erftelfft fid^ Don felbfL- S)ag er burd^ feine yS^n (Sft>eri« 
mente nid^td beloiefen, barin fbib geU)ig aUe aufmerifamen Sefer mit und 
einig. S)er ®etoinn, ben U)ir Don ber jurüd^elegten Urbeit }iel^^ ift 
erfltid^ bag toir eine falfd^e l^ol^Ie SReinung lod finb; )U>eitend ba§ loir 
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bic Soitfequcnj tine« frü^fcr (6. 178—366.) otgcleitetcn ^I^Snomen« beut* 
tid^ emfddm, mtb brttte^d bag toir ein äJiufler bon fof^l^tfüf^er SntfleKimg 
ber Statur fermen lernten, bad nur ein augetorbentßd^er @eift toxt ?toton, 
beffen (Sigenftnn unb $artnä(figfett feinem ®enie g(eid^ tarn, auffteDen 
fonnte. äSSir tooKen nun, nad^bem toir fc loeit gelangt, berfud^en, ob 
mir gunäd^ft unfere Volenti! und unb unfern £efem bequemer machen 
Bnnen? 



231. 
• 33Senn töir unö l^ätten burc^ bie 9?ctoton'fd^e Sieco^itulation überzeugen 
(äffen, toenn toir geneigt tt>Sren, feinen SBorten S3eifatt ju geben, feiner 
Sl^eorie beijutreten, fo mürben mir un« toermunbem, maruni er benn bie 
©ad^e nit^t für abgetl^an ^fatte, marum er fortfal^re gu bemcifcn, ja marum 
er mieber bon t>om anfange? @d ip bal^er eine Ucbcrflc^t bcflo nötl^iger, 
mad unb mie er e^ benn eigentlich beginnen miK, bamit und beutfic^ 
merbe, ju meld^em 3«^ ^ »lun eigentfid^ l^infd^reitet? 

232. 
3m allgemeinen fagen mir erfl l^ierüber fo mel. ißemton« Se^ire mar 
ber naturforfd^enben SBett lange ä^it nur au« bem ©riefe an bie Sonbouer 
©ocietSt befamtt; man unterfud^te, man beurtl^eilte fte l^iemad^, mitmel^r 
ober meniger gS^igleit unb ®Iüd(. 3)er $aui)tfafe, bag bie an9 bem 
meißen l^eterogenen Sid^t gefd^iebenen l^omogenen Sid^ter unberSnberßd^ fe^en 
unb bei micberl^olter SRefraction feine anbere garbe ate il^re eigene jeigten, marb 
t)on äJiariotte bejhitten, ber mal^rfd^einGd^, inbem er bad Eiperimeuiam 
craeis unterfud^te, bei ber jmeiten Stefraction bie fremben t^arbenranber ber 
Heineu farbigen ®i(bd^en bemerK ^tte. Siemton griff alf o na^ ber Äu^fluc^t, 
jene burd^ ben einfad^en .^)ri«matifdjen Serfud^ gefonberten Siebter fe^en 
nid^t genugfam gefonbert; l^ierju gel^öre abermatö eine neue O))eration: 
unb fc ftnb bie Dier nSd^flen SSerfud^e }u biefem 3^c<f erfonnen unb 
gegen biefen SBiberfad^er gerid^tet, gegen meld^ fie in ber f^olge au(^ 
burd^ 3)edaguner8 gebrandet merben. 

233. 
Buerfi alfo ma^t er auf« neue munberbare Slnftalten, um bie ber» 
f(^iebenen, in bem heterogenen ?i(^t fledknben l^omogenen Sinter, melc^ 
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H^^er nur gen)tffertna§en getrennt toorben, enbttd^ nnb fc^liegtidft ttfiOtg 
5U f (Reiben, nnb totbmet biefcm ä^edf ben eifften Scrfnd^, S)ann ifl er 
bemfil^t abermals tor Singen ju bringen nnb emjuf dürfen, bag biefe 
nunmehr tmUicfy gefd^rebenen Siebter bei einer neuen 9{efraction leine toei« 
tere SerSnbemng erleiben, ^ier^u fo0 ber gkoölfte, bretjel^nte unb bier» 
jellfnte Serfnd^ bienfUid^ unb l^iUfreic^ fet^n. 

234. 

SBte oft fmb un9 nid(ft f<^on jene beiben $ro)>ofitionen n>teber^c(t 
morben, toie entfd^ieben l^at ber 9$erfaffer nid^t fdfton bel^au{)tet, biefe Xuf' 
gaben fetten gelöst, unb l^ier n)trb aUed n)ieber )>on boirn t>orgenotttnten, 
atö tDSre nid^td gefd^el^en! S)te @d^ule I^Stt fid^ begl^atb um fo fid^erer^ 
mil ed beut SDteifier gelungen auf fo bielertei Steife biefetbe @ad^e bar« 
^ufieHen unb ju befefltgen. SHetn genauer betrachtet, ift feine SKetl^obe 
bie 2Ketl^obe ber Stegentraufe, bie burd^ toicber^^olte« Kröpfen auf bief eibige 
©teile ben @tein enblic^ audl^öl^It; toelc^ed benn bod^ julegt eben fo biet 
ifl aU n^enn ed gleid^ mit tüd^tiger majorer ©etoalt einge))rSgt mare. 

235. 

Um fobann jn bem $ra!tifd^en gn gelangen, fd^firft er bie and feinem 
Sßa^n natürlidft ^erjnleitenbe Folgerung nod^mald ein, bag, bei gleicher 
3nctben3 bed }ufammengefe^ten heterogenen Sid^td, nad^ ber Sred^nng 
jeber gefonbette l^omogene ^tcafyi fein befonbered 9{id^tung^erl^SItnig l^abe, 
fo bag alfo ba^jenige, ipad t)orl^er beifammen getoefen, nnnme]|fr untoieber« 
bringlid^ bon einanber abgefonbert fet). 

236. 

$ieraud leitet er nun ^nm Sel^uf ber ^ra^id, n)te er glaubt, unmiber« 
leglid^ ab, bag bie bio))trifd^en i^emröl^re nid^t ju berbeffem fetten. 2)ie 
bio})trifd^cn gemröl^re flnb aber öcrbeffert toorben, unb nur toenige SD^cn* 
fd^en l^aben fogleid^ rüdhoSrtd gefd^Ioffen, bag eben beg^alb bie Zfftoxit 
falfd^ fet^n muffe; bielme^r fyd bie ®d^ttle, n>ie e9 mi9 in ber ®efd^id(fte 
befonberd intereffiren toirb, bei ilfttt böOigen t^eoretifd^en Ueberjeugung 
nod^ immer »erfid^ert, bie bb})trifd^n gcmrö^^re feigen nid^t gu berbeffem, 
nad^bem fte fd^on lange berbeffert toaren. 

237. 

@o ^iel )>on bem dnl^alt M erfien £^eil9 bon ^ier hx9 and (Snbe» 
2)er S3erfaffer t^ut toeiter nid^td ate bag er ba9 ©efagte mit loenig 
t>eränberten väBorten , ha9 Serfud^te mit^toenig berSnberten UmfiSnben 



\ 
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miebcrl^oU; iDegioegen mir und benn abermals mit %ufmertfatn!ett unb 
@ebu(b )u to)affnen l^aben. 

238. 
@<^Iiep(^ ffil^rt SJetDton fobomt bad bon il^m eingerichtete S))iegel« 
teleflo)) )>or, nnb toir l(fa(en tl^nt unb und ©lud }tt iDÜnfc^, bag er 
burdd eine falfd^e 9Reinung (efd^r&nft einen fo toal^rllfaft nü^Iid^en Sudioeg 
gefunben. ©efiel^en toir ed nur, ber drrtl^nm infofem er eine Sßdt^igung 
entl^SIt, lann und auc^ auf bad äBal^re ]|finbr&ngen, fo tote man ftd^f bor 
bem äBal^ren, n>enn e^ und mit aUjugroger ©etoalt ergreift, gar ju gern 
in ben drrtl^nm pd^ten mag. 



9Ran foK bie heterogenen ©trauten be^ jufammengefe^ten Sid^ted 

t)on einanber abfonbent 

239. 
SEBie mag 9ten>ton ^ier abermald mit biefer Sbtfgabe ^erbortreten? 
^t er bod^ oben fd^on berflc^ert, bag bie l^omogenen @tral^Ien bon einanber 
gefonbert (212), ba§ fie bon einanber getrennt unb fortirt Sorben (222). 
ytux HU ibol^I fül^lt er, bei ben (Sinmenbungen feined ®egnerd, bag er 
früher nid^td geleiflet unb gefielet nun aud^, bag ed nur getoiffermagen 
gefc^el^en. SDegl^alb bemfil^t er fld^ aufd neue mit einem koeitlSufigen Sor* 
trag, mit Sufgabe bed 

rtlftrn )llfrftid|0^ 

mit dOufhation ber }u bemfe(ben geljförigen Sigur, unb betoirtt baburdf^ 
eben fo koenig atd borl^er; nur benoidelt er bie ®ad^e, nad^ feiner SBeife, 
bergeftalt, bag nur ber SEBol^terrid^tete barin Uar feigen lann. 

240. 
dnbem nun bieg aü^ nac^ fd^on abgef<^tof[ener 9le€a))itttIatiott ge« 
fc^iellft, fo lagt f{d(f beulen, bag nur badjenige mieberl^ott n>irb, toad fd^on 
ba getoefen. SBoOten mir, n>ie bidl^er meifl gefc^e^en, SEBort ffir 9Bort 
mit bem Serfaffer controliren, fo mürben mir und aud^ nur mieberl^olen 
mfiffen nnb unfern Sefer aufd neue in ein Sabt^rintl^ ffil^ien, aud bem er 
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fiä) fd^on mit m^ j^erau^gemidelt l^at 3Bir tttoSijiUn ballet eine anbete 
Serfa^rmtg^art: toir gebenfen ju jeigen, ba§ jene Xnfgabe unmBgtid^ }tt 
Ufen fe^, tmb brauchen ^ierju nur an bad ju erinnern, n>ad t>on und 
fd^on an me^^reren ©teilen, befonber« jum fünften SSerfud^, umjiSnbfid^ 
audgeffil^rt n)orben. 

241. 

alle« fommt barauf an, bag man einfe^fe, bie ©onne fc^ bei objec« 
tiotn ^ridmatifd^en S^^erimenten nur ate ein leud^tenbed 99ilb }u itttad^ 
ten, bag man femer gegentoSrtig l^abe, toad ^oxQtf^i, totm ein l^eQed 
93ilb loerrfidt n)trb. Sn ber einen @ette erfd^eint n&mlid^ ber gelbrotl^e 
Sianb, ber fi(i^ l^ineintoärtd, nad^ bem $ellen ju, in« ®e{be t}erliert, an 
ber anbem ber Haue diant>, ber fid^ l^inau«n>Srt«, nad^ bem S)unfeln 
gu, in« Siolette öcrtiert. 

242. 

ÜDicfe beiben farbiflen ©eiten flnb urfprüuflüd^ getrennt, gefonbert 
unb gefd^ieben; bagegen ifi ba« ®elbe nid^t ^om ®e(brot^en, ba« Staue 
nid^t ^om Sfourotl^en in trennen. Serbreitet man burd^ weitere $er« 
rüdhtng be« Silbe« biefe 9{Snber unb @&ume bergeflaß, bag ®elb unb 
®Iau einanbcr ergreifen, fo mifd^t fid^ ba« ®rfin, unb bie auf eine fold^e 
SBeife nunmel^r entfianbene 9tei^e ))on Sarben lann burd^ 'abermalige Ser« 
längerung be« Silbe« fo menig an9 einanber gefd^ieben loerben, bag ^icU 
mef)x bie inncm garten, ®elb unb Stau, fld^ immer mel^r über einanber 
fd^ieben unb \iäf }ute^t im ®rün t)öllig loerlieren, ba benn flatt fieben 
ober fünf garben nur brei übrig bleiben. 

243. 

äSBer biefe toon uu« toieberl^olt vorgetragene (Erfc^einung rec^t gefagt 
l^at, ber toirb ba« 9tekDton'fd^e Senel^men o^ne n)eitere« beurtl^eilen lönnen. 
92etoton bereitet ftd^ ein fel^r Reine« teui^tenbe« Silb unb ))errüdtt e« bur(^ 
eine lounberlid^e Sorrid^tung bergeflalt, bag er e« fünfunbfieben^igmal ISnger 
al« breit n>ia gefunben ijfaben. 3Bir gefiel^en bie SKSglic^Ieit biefer (Sr^ 
fi^einung ju; allein ma« ifi baburd^ gewonnen? 

244. 

ÜDie eigentlid^e SerlSngerung eine« l^eQen grogen ober .Reinen Si(be« 
bekoirlt nur ber Sugere t)ioIette (Baum; ber innere gelbe Derbinbet fic^ mit 
bem blauen 9?anbe unb gel^t au« bem Si(be nid^t l^erau«. 3)a]^er folgt, 
bag bei g(eid^er Serrfldhmg ein Heine« Sifo ein anber Ser]^S{tnig feinet 

®ctifft, fÄmmtl. mtxU. XXVIII. 24 
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Srette jnr Sauge ^obe att du gTo§ed; lodd^ 9tcloton gern Uugnen 
m64te^ Mit ed freifii!^ feiner Se^re gei^ibejit imberf))n^ (90 — 93). 

245. 

|>at man ben loalf^Ten Segrtff red^t gefaxt, fo lorrb man bad ^(d\d^ 
ber SReioton'f^en SorfleOnng gleich erlennen, bte tobe (103 — 110) genug« 
fant erörtert l^ben. ®egenn>artig bringen toir fo(genbe9 bei 3la^ 
Maaten befielt^t bad uertongerte 9tlb an9 (anter in einanber greifenben 
Greifen, loetd^e in bcni loeigen ©onnenbilbe fid^ gteic^f am beifenb übet 
einanber liegen nnb nmt, koegen i^rer bit}erfen StefrangibUitSt, bnrc^ bte 
SRefractiou and einanber gefd^oben toerben. 9tnn lommt er auf ben i&t' 
banlen, tocm man bie S)iameter ber flreife )}erl(etnerte nnb bad ))ridma« 
ttfi^ 8i(b fo))tel atö mBgtii^ verlängerte, fo tofirben fie nici^t mel^r to>ie 
beim grogem Silbe über einanber greifen, fonbem jid^ mel^^r k>on einanber 
entfernen unb au9 einanber treten. Um fid^ biefed }u i^erftnnfic^en, flelle 
man eine @anle Don ©{»eciedti^alem unb eine anbere von eben fot>tet 
®rof<^en nthm einanber auf ben Sifd^, lege fie um unb fd^iebe fte in 
gleicher Slid^tung fachte au9 einanber, unb jtoar bag bie SDtittelpunfte ber 
'SJ^ttt unb ®rof<^en ieberjeit gegen einanber über liegen, unb man toiib 
balb fehlen, bag bie ©rofd^n fd^on tange t}on einanber abgefonbert ftnb, 
menn bie $eri))l^erien ber 2:i^a(er noc^ über einanber greifen. Stuf eine fo 
cmbe Sßeife l^at {i(^ 9ieu>ton bie biterfe 9tefrangibi(itat feiner l^omogenen 
@tra]^(eu gebadet, fo l^t er fte abgebitbet; man fel^e feine lö. unb 23. 
gigur, unb auf unferer flebcnten Safel gigur 5. 6. 7. «ttein ba er bei 
allem 3«^«» bed ©itbe«, meber in bem Vorigen Serfud^e nod^ beim ge« 
genioartigen , bie garben au9 einanber fonbem fann, fo fagt er in ber 
3eid^nung bie ^cife immer nod^ mit ^unftirten l%ien ein, fo bag fte 
ate gefonbert unb nic^t gefonbert auf bem $a))ier angebeutet finb. 3)a 
pflegtet man fx<fy benn hinter eine anbere @up^ofition; man terfii^ert, bag 
ed nid^t ettoa fünf ober fielen, fonbern unenblid^e l^omogene @tra|i(en gebe. 
$at man a(fo biejenigen, bie man erfl für nad^barlid^ anmJ^m, Don ein« 
auber abgefonbert, fo tritt immer ein 3^tf<^^nßvft^t g(ci<^ l^rDor unb 
mad^t bie muffelige, fd^on al9 glüdflid^ gelungen angegebene Operation 
abermaU unmöglich. 

246. 

Sluf biefed etlfte (E^eriment l^in, ol^ne fo(d^ im minbefien jn unter* 
fttd^en, ^at man bie 9)iögli(^!eit einer DoIWommenen ?Cbfonberung iener 
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l^omogen f]tt)))onirten ©tral^ten in @<l^iilen fottgeIe]|frt unb bie ^gttten 
nad^ bev $iy))ot|iefe, ol^ne bie 9tatttr ober ben Serfud^ ju fragen, fedtUd^f 
abgebUbet. SBir lönnen nxdjt vattSfin, ben 370. ^aragro))]^ ber (Sx^ckim^ 
fd^en Sßaturlel^re l^r SBort ffir Sßort obbruden gn laffetr, bamtt man 
an biefem 9eif))te( \t\^, toie benoegen ein coni)»i(trei^er Si)nt)>enbienf<^vei<' 
ber fe^n mng, um ein unbearbeitete^ ober falfd^ bearbeitetet <Sa)>iteI fertig 
gu machen. 

„S)a^ farbige Sid^t befielet aud fo t>iel ftreifen ate färben barin finb, 
toot}on ber eine rotl^, ber anbere orangegelb u. f. to., ber le^te biolett 
ift, unb bie in einanber in ben farbigen Streifen {ufammenfliegen. deber 
biefer Jhreife ifl bad S)i(b ber Sonne, ba9 bon fo(<^em 8ic^, beffen 
Sred^barleit berfdbieben ift, au(^ nic^t an (Einen Ort faQen tann. SBeil 
aber biefe ^eife fo grog fbtb, bag fie nur begtoegen in einanber jufam« 
menfliegen, fo lann man fte baburd^ Heiner mad^en, bag man ein er^o^ 
bened ®(ad }totfd^en bad $ri$ma unb bad l^od^ im S^nfierlaben l^It; 
bann fleQt fid^ jebed einfache Std^t in ©eftalt üeiner runber Sd^eiben ein- 
zeln bor, in einer SReil^ Aber einanber. 75 ^ig. a ifi bad rotl^e, b ba9 
toiotette ?id^t.'' 

3n gebadeter ^gur nun finb bie fieben Siebter aU fieben (SirfeU^en 
gau) rein unb ml^ig über einanber gefegt, eben al^ n>enn fie boc^ irgenb 
jemanb einmal fo gefeiten l^tte; bie berbinbenben Strid^eld^en ffatb toeg« 
gelaffen, toetd^e Sßemton benfetben f(flg(id^ bod^ immer beigegeben. Unb 
fo fielet biefe ^tgur gau} fidler }n)if<^en anbem matl^ematifd^ Sinear« 
jeid^nungen unb Sbbilbnngen mond^er juberlSffigen (Srfal^mng, unb fo 
^at fle fld^ bur<^ oHe l^idbtenberg'fd^en Sudgaben erl^Iten. 

247. 

!Z)ag mir über biefed ei(fte (S()>eriment fi^neQer atö über bie anbem 
meggel^en, ba}u betoegt und Qu§er obgeme(beten Urfad^en auc^ nod^ fol« 
genbe. 92etoton t>erbinbet l^ier jum erflenmal $rtdma unb IHnfe, ol^ne 
und aud^ nur im minbefien betel^rt gu l^aben, toad benn eigenttid^ bor« 
gel^e, n)enn man mit biefen fo nal^benoanbten unb fo fel^r ))erf(^iebenen 
dnfhumenten jufammen o))ertre. ÜDtegmal mill er burc^ il^re Serbinbung 
feine mSl^rd^en]|faften ii^Ux fonbern, in ber ^olge n)trb er fte anf eben 
beut 9Bege )>ereinigen nnb fein toeiged iid)t barand toieber l^erfieOen; n>e(d^d 
(efttcrc (S^})erimcnt befonberd mit unter bicjenigen gehört, beren bie 9?cto= 
tonianer immer im Srtnm))]^^ enoallfnen. 9Bir n)erben bälget, fobalb tt>ir 



372 



einen f<^t(Ht(^en diviS^pmti fbtben, bentlid^ ntad^n, n>a^ eigentli(i^ \>ox^ 
Qtift, toenn man gn etnem SSerfud^c ^riömen unb ?infen öereinigt. 3fl 
tiefet gefd^el^en, fo tonnen n^ir bad eUfte (S^periment n)teber loorfül^ren 
nnb fem )a>af)xt9 Serlf^altnig an ben £ag bringen; n>ie n)ir benn ond^ (et 
©elegenllfeit ber Sontri)t)er9 bed ÜDe^agnlierd gegen äRariotte biefed 
Serfnd^d abermals gu gebenfen l^Ben. 



Do^ l^omogene gid^t tt>frb regelmAfig, o^ne ©Weiterung, ®<)altung 
ober 3wfirennng ber ©tral^Ien, refrangirt, unb bie t)em)orrene 
Slnftd^t ber ©egenfiänbe, bie man burd^ bred^enbe aJcittel im 
heterogenen Sid^te betrad^tet, fommt t>on ber tjerfd^iebenen 9le^ 
frangibilitÄt mehrerer SIrten öon Strahlen. 

248. 
Der erjie Zf)exl biefer ^ßro^ofltion iji fd^on früher burd^ ba^ 
fünfte @rl>eriment genugfam ervoiefen voorbenj 

249. 
Da« baö fünfte' S^eriment nii^tö betoie«, l^aben toir nmfiSnbßc^ 
bargetl^an. 

250. 

— unb bie ©ad^e n^irb burd^ nad^fie^enbe 3Jerfu<i^e nod^ beut^ 
Hd^er toerben» 

251. 

Durd^ unfere Semerfung n^irb nod^ beuttid^er merben, bag bie 9e^ 
]^au))tnng gmnblo« unb unern^eidlid^ ifl. 



J^m&lfitx H^rrfud^. 
252. 

(Sin fd^tt)arje^ ^apicx — 

253. 

aUamm ein fd^toargeö ^a<)ier? ^n biefem 3toedf ifi jebe burd^ttd^erte 



373 



Zafel Don $0(3, ^ppt ober 9(e(^ t^olffotttmen geeignet; DteOeic^t an^ 
lieber ein fd^toarjed $Q))ier, nnt xed^t )>orfic^tig jn fi^en, ba§ lein 
flörenbed Sid^t ntittoirfe. 

254. 

@{n f(l^n)aQed Javier, U>orin dnt runbe Deffnung befinbUc^ 
)par, beten 2)utd^meffer eln>a ben fünften ober fed^'Sten S^^eil eined 

Som f)attt — 

265. 

SBarunt n>ar bie Oeffmmg fo Kein? 3)od^ nur, ba§ bie Seobad^tmtg 
fc^toerer unb jeber Unterfd^teb un6emer!Iid^er loSre. 

256. 

— fießte iä) fo , baß ed ein Stlb aM homogenem gid^te fott){e 
tt)ir eö in ber bot^etge^enben ^ro^joption befd^rieben ^aben, auf^ 
naf)m, wnb ein 2^^eil biefeö gid^te^ burd^ bie Deffnung burd^ging» 
!Dann fing ic^ biefen butd^gegangenen S^l^eil mit einem l^inter bad 
^apkx gefteOten $ti$ma betgeftalt auf, baß e$ in ber Entfernung 
t)on jtoei biö brei guf auf eine Vbeiße Za^ü fenfred^t auffieL ^aä) 
biefer SSorrid^tung bemerfte id^, baf jene^ SJilb, bad auf ber tt>eißen 
J^afel burd& SBred^ung jeneö homogenen 8id^te6 abgemalt toar, nid^t 
Idnglid^ fe^ tt>ie jened , al6 toir im britten 6r<>eriment ba6 jufammen* 
gefegte ©onnenlid^t gebrod^en Ratten, SSiefme^r tt>ar eö, infofern 
iä) mit bloßen Slugen urt^eiten fonnte, an gange unb 93reite gleid^ 
unb öoUfommen runb» SBorauö folgt, baß biefeö Sid^t regelmdßig 
gebrod^en tt)orben fe^, o^ne weitere SSerbreiterung ber ©tra^fen* 

257. 

$ter tritt abermal« ein Äunjlgrtff bc« »erfaffer« ]^ert)or. Diefe« 
@^))eriment tfl t)i$nig bem fed^^ten gleid^, nur mit koenig t>eränberten Um* 
f^änben; l^ter totrb e« aber toieber atö ein neue« gebrad^t, bie 3^]^I ber 
Sj})crimente tt3irb unnötl^ig Dcrmel^rt, unb ber Uuaufmerffamc, ber eine 
Sieberl^olung t}emimmt, gtaubt eine SSefiStigung^ einen neuen ^emi9 ju 
^ören. 2)ad einmal gefagte ^alfc^e brücft fid^ nur fiSrfer ein, unb man 
glaubt in ben 93efi^ neuer Ueber^eugung^griinbe }u gelangen. 

SBa« toir bal^er gegen ben fed^^teu Serfud^ umflänblid^ angefü^irt, 
gilt aud^ gegen biefen, unb n)ir enthalten un« bad oft äBieberl^oIte ju 
mieberl^olen. 
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258. 

3)o(i(^ mad^en iott nod^ ehie ^merlitng. S)er Serfaffer fagt, bag er 
eilt l^omogened Std^t burd^ bie Deffnmtg gelaffen unb fobann gum {loeiten« 
mal geirod^en l^abe; er fagt al6er ntd^t, toeld^e f^orbe. ®et»tg mar ed bte 
rotl^e, bte t^ )u biefen ^^eden fo angenel^me gelbrotl^e, toeil fie gletd^« 
fom mit il^m ci)iif))trtrt wtb bad «»erl^el^tt, koad er gerne Derl^elf^ten m&^te. 
Serfuc^e er ed bod^ mit beit übrigen färben, unb n)te anberd toerben bte 
Serfud^e, menn er red^t ju beobad^ten ?nfl l^t, auffallen! 

259. 

S)ie beiben folgenbe» (Sfptümmtt fmb nun ))ri9matifd^ fubjecth>e, 
loon benen unfere ?efer burc^ ben (gnttourf genugfam unterri(j^tet finb. 
9Bir tocOen jebiMl^ nid(ft ))erfd^m%n, aud^ beibe l^ier nod^mold ^n ent» 
»idtctn. 



Brci3ti)ntcr lUrrfud). 
260. 

3n^ l^omogene ii(t)t - 

261. 
3)oc^ loolfft u>al(frfd^etnlt(^ lieber ind rot^. 

262. 

— fieüte ii) eine ^Ktpterene ©d^eibe, beren 3)iameter ein 

aSiertetejoÖ war. 

263. 
2ßa« foH nun toiebcr biefe« toinjige ©d^eibd^en? S35a« ifl für eine 
Semerfung baran ju machen? Dod^ freitid^ flnb totr mit »injigen Oeff* 
nungen im Saben ju o))eriren geiDol^nt, loarum nid^t auc^ mit $a)>ier* 

f einigeln! 

264. 

iDagegen jleUte id^ in ba^ tt>ei0e heterogene ©onnenlid^t, — 

265. 

9Ran nierle nod^ befonberd, nun ifi bo^ |iomogene unb l^eterogene 
Sidl)t i'oQIommen fertig. S)a9 load nod^ imnter bekoiefen toerben foQ, 
t»irb fi^on att au^emad^t, beftimmt, benomfet audgef))rod^ unb brfitft 
fld{^ in \>a9 ®el^im be« gläubigen ©d^üler« immer tiefer ein. 
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266. 

— ba^ ttod^ nid^t gcbrod^en xoax, eint anbete papictne ©d^eibe 
»Ott berfelMgen ®r6ße* 

267. 

äBol^I anä^ begl^alS fo tleva, bamit bie ganje S(Sd(|e nadjfi^ burd^d 
^ri^rna angefd^aut fogletd^ gefSr&t mürbe. 

268. 

Dann trat td^ einige ©d^ritte }urüdf, unb betrad^tete beibe 
©d^eiben burd^ ba6 ?ßri^ma* Die ©d^eibe , »eld^e t)Ott bem l^etero:? 
genen ©onnenlid^t erleud^tet tt>ar, erfd^ien fe^r »erldngt, »ie jene 
^elle Deffnung im vierten (Sxpmmmt, fo baf bie Sreite t)on ber 
Sänge »ielmal öbertroffen tt>urbe5 bie ©d^eibe aber, t)om homogenen 
iiä)U erleud^tet , (d^ien öoBig runb unb genau begrdnjt , eben fo aW 
tt^enn man fie mit nadften 2Iugen anfa^* 

269. 

äBa](;rf(i^etnttd^ tDor alfo btefe te^te, tote fi^on oben ertoSl^nt^ im 
rotten Sid^tc, unb loir Wnnen, ba SWctoton fetbji im erjlen ffij^)eriment 
gefärbte^ $a^ier an bie ©teQe ber ))rt$matif(i^en Sarben fe^t^ unfere Sefer 
ooQfommen auf ha9, U)ad tl^ettö bei ©elegenl^ett be$ fed^^ten (S^ertmentd, 
tl^eUd bei ®e(egen]^eit bed erfien gefagt toorben, oertoeifen. iDtan nel^me 
unfere britte STafet toteber jur $anb, toorauf fid^ neben onbem Sieredfen 
aud^ ein rotl^ed unb toeige^ auf fc^ioarjem ®runbe finben u>irb; man 
betrad^te fie burd^ ein $ridma unb lefe baju^ u>a^ U)tr früher au^gefüi^rt 
(271 f.) unb man tobet begreifen,, mol^er ber ©d^ein lam, burd^ toetd^en 
9?en}ton fid^ tSufd^te, ja ein« für aUemal tSufd^en tooUU. 3Benn er nvat 
fortffil^rt: 

270. 

SWit tt^eld^em äJerfud^ benn alfo beibe Si^eife biefer ?ßro!|)ojition 

bevoiefen voerben, 

271. 
fo loirb tool^I niemanb, ber fic^ beffet belehrte, mit t^ einflimmen, 
Diebnel^r ben alten drrtl^um erf ernten unb, menn et i^n je felbfl gel^egt 
l^aben foQte, auf immer ton |[d6 toetfen. 
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272. 
3)amit unfere &fer ben SSertl^ btefed Strfui^^ fogleic^ benrt^en 
(önnen, ]^a(en toir auf einer STafet fe(^d Selber, mit ben $ait)ytfarben 
iduminirt, angeSrac^t unb auf fetbtge ))erfd^tebene bunffe, l^eQe nnb farBige 
Mxptt gegetd^net. 9Ran (etrad^te biefe Safein nunmel^r burd^d $ri^ma, 
(efe al^ann bie 9ten>ton'fc^e 2)arf}eQung ber eintretenben Srfc^einung tmb 
bemerfe tDol^I, ba§ er 6(og bunüe Körper in bem fogenannten l^omogenen 
iidft beobad^tet unb beobachten tann, bag unfer $erfud^ l^ingegen eine 
äRonnid^faltigleit ^on f^SUen barbietet, U)oburd(f tt)tr allein über bad $1^* 
nomen gu einer t)ö0tgen unb reinen (Sinfi(^t gelangen mögen. 

273. 

SBenn^ ic^ SHegen unb anbere bergleid^en Heine S^bx^tt, »om 
homogenen m)k befd^ienen, burd^d ^ri^ma betrad^tete , fo fo^ i^ 
i^re 2:i^e{(e fo genau begrängt, a(d mnn iä) fie mit b(o^en Slugen 
befd^aute. 

274. 

3)ad l^ier eintretenbe Serl^&Itnig muß unfern ?efem , befonberd benen 
auf bie unfer bibaftifc^er Sortrag (EinbrudF gemacht, fd^on genugfam belannt 
fel^n. & ifi nSm(id^ biefe«, ba§ bie 9tSnber eine« farbigen 93ilbed auf 
bunHem ®runbe, befonberd tomn bie gfarben felbfl bunfel flnb, fid^ nur 
mit Slufmerlfamleit beobad^ten laffen. $ier ifl ber f^aH umgelel^rt. 9?emton 
bringt bunfle Silber auf farbigen ®runb, meldte nod^ fiberbie§ t)on bem 
farbigen Siebte , bad ben ®runb l^en^orbringt, fetbfl bef d^ienen unb einiger* 
magen tingirt merben. S)ag bie ^ridmatifd^en dt&nhtt fobann meniger 
an biefen Q^egenfi&nben erfc^einen, fonbem fld^ mit i^nen t>ermifd^en ober 
am entgegengefe^ten (Snbe aufgel^oben n)erben, ift natfirlic^, fo bag fte 
alfo )iemtid^ begrSngt unb ol^ne merltid^e @Sume gefeiten n)erben. Um 
aber bad ^^Snornen t)on aUen @eiten auf einmal beuttid^ }u mad^, fo 
l^aben mir auf unferer jtoölften 2;afel auf ben farbigen ©rfinben I^Oe, 
bunHe unb farbige Silber angebrad^t. Der Seobad^ter lann fie fogleid^ 
burd^« $ri9ma anfd^auen, unb mirb bie 9{5nber unb @Sume na^ ben 
)>erf4tebenen Serl^JUtniffen M ^eOen unb^ 2)mtl(en, fo toit nad^ ben 
(Sigenfi^aften ber Derfc^iebenen Serben, ilberaO erlernten unb beobad^ten 
(emen. Cr toirb einfel^n, toic ungtüdffid^ ber 9?ctoton'f<^e Vortrag ift. 
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ter au^ aQett $^änomen immer mtr m9, msr bo^jentge ^outf^t, toa9 
il^m gfinfHg fe^n lamt, aOe bte fibrigen aSer i^erfi^tvetgt mib verbirgt, mtb 
fo Don Xnfang bte }tt Snbe feiner belobten OpÜl i^erfSl^. 

Jtaum mSre ed nöt^iig ben Ueberreß^ ber fid^ anf biefed (S^))ertment 
^^}t^^t^ in fiberfe^en unb ju belend^ten; tvir moOen und aber biefe Heine 
äRfil^e nid^t reuen laffen. 

276. 

SBenn id^ aber bfefelben j^orper im tt^etfen, heterogenen, nod& 
nid^t gebrod^enen ©onnenlid^t — 

276. 

3Jlan merfe to6i)l: @d^n)ar2 auf 93$ei§. 

277. 

— gleid^faß^ burd^^ ^ri^ma anfa^ , fo erfd^ienen i^re ©rdnien 
fe^r t>em)orren, fo baß man i^re Heineren 3;^eile nid^t erfennen 
fonnte» 

278. , 
@an} rcd^t! Denn bie Keinem, fd^mStem ZffdU tourben t^öQig ton 
ben @Sumen ilberfhal^It unb a(fo unlenntUd^ gemad^t. 

279. 
®leid^faW , mnn i6) Heine gebrudfte Sud^ftaben erft im ^omo^ 
genen, bann im heterogenen iiä)t burd^6 ?ßri6ma anfal^, erfd^lenen 
fte in bem (entern fo k)ert))orren unb unbeutlid^, baß man fle nid^t 
lefen fonnte, in bem erftern aber fo beutlic^, baß man fie bequem 
lad, unb fo genau erfannte, ald mm man fle mit bloßen 9(ugen 
fa^e. 3n beiben gdtfen ^abe id^ bie ©egenfiÄnbe in berfelben Sage, 
burd^ baf[elbe $ridma, in berfelben Gntfemung betrad^tet* 

280. 
$ier gcbärbet fid^ ber SSerföffer aö toenn er red^t genau auf bie 
UmflSnbe Xd^t gäbe, ba er bod^ ben ^au^tumflanb außer Udft getaffen. 

281. 

9?id^td n^ar unterfd^ieben, al« baß fie bon »erfd^iebenem 8ld^t 
erleud^tet mürben , baDon ba0 ^im einfad^ unb bai anbere (ufammen- 
gefegt tt>ar^ 

282. 
Unb nun glätten n>ir benn a(fo bai^ einfad^ unb )ufanimengefet^te iidfi 



378 



^mäxQ fertige bad freiließ fd^ott wl frül^t fertig toax: benn ed (la! fc^on in 
ber erflett ^roporttion unb lam immer gleid^ mter^iefen in jeber ^ropofttion 
unb in iebem.(Sr)>crimente gitrfid 

283. 
De^egen alfo feine anbere Urfad^e fe^n f ann , warum n)ir jene 
©egenjiänbe in .einem gall fo beutUd^, in bem attbern fo bunfel 
feigen, al6 bie SSerfd^ieben^eit ber Sid^ter» 

284. 
da tDoffi ber Siebter; aber td^t infofern fte farbig ober farblod, 
einfach ober }ufammengefe^t fmb, fonbem tnfofern fte l^eQer ober bun!(er 
fc^einen. 

285. 
SBoburd^ benn jugleid^ bie ganje ^Propofttion beriefen tt)irb> 

286. 
SSoburd^ benn aber^ toie toir unter Ifioffentßd^er SSeifHmmung aller 
unferer ?efer aufrufen ^ nid^tö betoiefen iji. 

287. 
gemer ift in biefen brei ßrperimenten ba^ aud^ l^d^ft bemerfen«*^ 
totxtf), baf bie garbe beö homogenen gid^te^ bei biefen SSerfud^en 
um nid^tö tjerdnbert n^orbem 

288. 
@d iß freilid^ l^öd^fl bemerfen9n>ertl^, bag 9}e)oton erfl l^ier bemertt, 
xoa9 ju bem Wd(S. ber ))ridmatifd^en (Srfal^rungen gel^ört, bag namßdb 
eine farbige glSd^e fo n>enig atö eine fd^ioarje^ n>eige ober graue bnrd^ 
9{efraction t>eränbert n>erbe^ fonbem bag aQetn bie ©r&njen ber 8i(ber 
ftd^ bunt b^eid^nen. Setrac^tet man nun burd^ ein $ri9ma bad farbige 
@^ectrum in jiemlid^er 9?ä^e, fo baß ed ntd^t merllii^ loom gledte gerfidPt 
unb feine 93er^tilität (S. 350 — 356) ntd^t offenbar loerbe, fo lann man 
bie t)on bemfetben befd^ienene gl&d^e al^ eine tovctlidf gefärbte ju biefem 
3))>edte annel^men. Unb fomit gebenfen u>ir benn, ba ber Serfaf^er gtüdt« 
lid^ and (Snbe feinet Setoeif ed gelangt ju f et^n glaubt , toir ^lingegen fiber- 
geugt flnb , bag il^m feine Slrbeit ungead^tet aQer ^emfl^ung ^öd^fl mi§glfld(t 
fet^, feinen ferneren (Sonfequen^en auf bem guße )u folgen. 
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Der ©inu^ icx Sncibenj eine« ieben befwibem ©ttal^I« iji mit bm 
@inu« bet Siefraction im gegebenen 93erl^d(tntf . 

289. 
Snfiatt mit bem ^rfaffev gu contto))erttren, legen t»tt bie @a(^e 
n>te fte ifi, noturgemSg t)or, unb gelten bal(^er M9 )u ben erflen SnfSngen 
ber (Srfdftetnmtg jitrfid. !Die ®efe$e bet 9?efractton UHtren burA SneQiud 
entbeift t»orben. SDtan l^tte fobonn gefunben^ bag ber @tmtd bed (Sin* 
faHdivtnleld nüt bem @inttd M Sfefraction^toinletd im gteid^en 9RitteI 
j[eber}ett im gtetd^en Skrl^SItnig fielet. 

290. 

2)iefed ©efmtbene )>flegte man burd^ eine Sinearjeic^mmg DorjufteOen, 
bie ti)tr in ber erßen ^ignr nnferer eilften STafel toieberl^olen. 9Ran }og 
einen Sirfel unb tl^eiße benfeKen burd^ eine ^origontaKinie: ber o6ere 
$a(6cirfe( fleUt bad bfinnere SDtittel, bad untere ba9 biestere tor. Seibe 
tf)tiit man toitUx burd^ eine $er))enbiculartinie; al^bann lagt man im 
9)litte())unfte ben äBinfel ber dncibeng ^on oBen unb ben SBinlet ber 9tt^ 
fraction loon unten jufammenfiogen, unb (onn nunmel^r il^r iDec^felfeitiged 
i!Rag au^rflden. 

291. 

!&iefed ifl gut unb l^inreic^enb, um bie l^el^re anfd^ulid^ gu mad^en, 
unb ba« Serl^altnig in abstracto bargulleHen; aHein, um in ber Srfa^* 
rung bie Betben SBinlel gegen einanber n)irl(id^ gu meffen, bagn gel^ört eine 
Sorrid^tung, auf bie Bei biefer Sinearfigur nic^t l^ingebeutet iß. 

292. 

S)ie ©onne fc^cine in ein leere« @ef5g (ffi* IST), fk werfe ben 
@d^atten genau Bi9 an bie gegenfiBerflel^enbe SEEJanb, unb ber ©d^atten 
BebedFe ben 93oben gang. 9tun giege man Saffer in ha9 ®efSg, unb ber 
@d(^atten n>irb fld^ gurüd^iel^en gegen bie @eite mo ba« Sid^t l^erbmmt. 
^(d man in bem erflen ^aOe bie 9{id^tung bed einfaUfenben Sid^te«, fo 
finbet man im gn)eiten bie Slid^tung be« geBrod^enen. SBorau« erfSl^rt 
man benn aBer ba« 9Rag biefer Beiben %id^tunghi, att au« bem @<^atten 
unb gnxir au« be« @d^atten« @rSnge? Um alfo in ber (Srfal^mng ba« 
9Wa§ ber 8?efraction gu finben, Bebarf e« eine« BegrSngten ÜKittet«. 
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293. 

äBtr fd^reiten koeiter* SOton l^atte bad oben au%f))roc^ene ®efe6 ber 
Äcfractiott cntbcrft, ol^nc auf btc bei bicfer Oelegcnl^cit eintretcnbe garben« 
erfd^einung nur im minbeflen }U ad^ten, inbem fle freißd^ hti parallelen 
aRittctn fe^^r gerinfl ifi; man l^tte bie 8tefraäion be« J^eOen, »eigen, 
energtf<^n Sid^ted gu feiner Onctben^ gemeffen itttai^ttt unb auf obige 
SBeifc flejcid^net: nun fanb ober Sffetoton, bag bei ber SRefraction gefeft* 
mäßiö eine garbenerfd^einunfl eintrete; er erKärte pe burd(| i}erf(^iebenfarbifle 
Sid^tcr, toeld^e in bem SBeigen fledfen foHten^ unb fld^, inbem fte eine 
i)erfd^iebene Sred^borfeit l^ätten, fonbertcn unb neben einanber erfd^ienen. 

294. 

hieran« folflte uotürKd^, baß n^enn ba3 tocige ?id^t einen getoiffen 
einjigen @infanßtt3in!el^ tok 3. 8. bei un«, 45 ®rab l^atte, ber SRefrac* 
tion^minfel ber nad^ ber ^ed^ung gefonberten @tral^ten t)erfd^teben fe^n 
mußte, inbem einige mel^r aU anbere rüdfioSrtd gingen, unb bag a(fo, 
menn bei bem einfaUenben Sic^t nur (Sin ®inu^ in Setrad^t fam, bei ben 
9?efraction^infe(n fünf, fieben, j[a un}al^(ige ®inu9 gebadet n^erben mußten. 

295. 

Um biefed faßltd^ ju mad^en, bebiente fic^ ätetoton einer f^igur Don 
berjcnigen tntU\)nt, toie man baö SSerl^ättniß ber 8tefraction jur 3nciben) 
bidl^er DorgefieKt l^atte, aber nic^t fo ))oIIf}anbig unb audfü^rlid(^. 

296. 

9Ran l^atte einen Sid^tfhral^t, ber Sequemlid^fett n^egen, angenommen, 
tDeit bie abflracte Sinie bie ©teile Don SWiöionen ©tral^Ien t)ertritt; aud^ 
l^atte man, bei ber gebadeten gigur, ber ©darauf e nid^t ertoSl^nt, toeil 
man fte t}oraudfe^te: nun ertoäl^nt 9{etoton ber @d^ranle aud^ nid^t, fegt 
fte andf ntd^t t)orau9, fonberu übergel^t, befeitigt fie unb jetc^net feine 
gigur, toie man bei unö in 9lr. 2. feigen fann. 

297. 

93ebenfe man aber, mie oben fd^on eingeleitet, felbft bei biefen Figuren 
beu (Erfal^rung^faU! SOtan laffe unenbUd^e @onnen{hal^(en burd(^ ben obern 
$albfreiö be^ bünnern ÜÄittel« auf ben untern ^albhreid be« bid^tern 
aWittete in einem SEBin!cI v?on 45 ©raben fallen; auf toeld^e SBeife foO 
man benn aber beobad^ten fönnen, tt>eld^ ein aSerl^ältniß bie auf bie freie 
.^orijontallinie ober gläd^e be« bid^tern SWittel« fattenben Sid^tflral^len 
lummel^r nac^ ber ©red^ung I^aben? äBie toiH man ben SBejug M 
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@tnfa(][^n>tnfetö jum Sted^ungtoinlel auffmben? äRoti tm^ bod^f tool^I erfl 
einen $nnft geben, cm toelc^em betbe Umtdbax jufammenfiogen (Önnen. 

298. 

ÜDiefed ifl auf (eine Seife )u bekoitlen, ate koenn man irgenb ein 
$inbemtg, eine Sebedhttig über bie Sine @eite M an ben 9Rittet)>un!t 
fd^iebt. Unb biefed (ann gefd^el^en entmeber an ber ^S^id^tfeite, t»ie tobe 
e^ in 3lx. 4 ober an ber entgegengefe^ten, n>ie toir t9 92r. 3 bargefleQt 
l^aben. ^ beiben ^SSen Der^SIt pc^ ber ©inud bed einfaa^t»in(e(9 3u 
bem @inu^^be^ 9{efracttondn>tnfefö gan^ gleic^, nur bag im erfien Sa&e 
ba^ Si(^t gegen bie ^^inflerntg jurfitft, im ^toeiten bie ginflernig gegen 
bad iiä^t ÜDal^er benn im erfien ber blaue unb blaurotl^e 9{anb unb 
®aum, im gn^eiten ber gelbe unb gelbrotl^e jum Sorfd^ein bmmen ; toobet 
übrigen« feine Differenz i^^rer SRefractiun, noc^ weniger alfo einer SRefran» 
gibilität eintritt 

299. 

(Sd fielet alfo ^ier bie 93emer(ung mol^t am redeten $Ia^e, bag man 
}t»ar irgenb ein bnrc^ (Srfal^rung auj^emitte(ted aOgemeine« 9taturgefe$ 
ßnearf^mbotifc^ audbrfidfen unb babei gar tool^t bie Umfianbe, n^oburd^ 
baf }um ©runbe liegenbe ^l^anomen l^eroorgebrad^t n^irb, ^orau^fe^en 
(önne; bag man aber ^on fold^en f$tguren auf bem $a))iere nid^t gegen 
bie 9?atur weiter o^)crircn bürfe, bag man bei Darfiellung eine« ^j^äno* 
mend, ba« bieg burd^ bie beftimmteften ^ebingungen l^erk^orgebrad^t n>irb, 
eben bicfe Sebingungen nid^t ignorircn, Derfd^toeigen, bcfeitigen bürfc, 
fcnbem fl(^ ÜRfil^e ju geben l^abe, biefe gleid^faU« im allgemeinen au^ju« 
fpred^en unb fj^mbolifd^ barjufieHen. SBir glauben biefeö auf^unferer eilften 
STafel geletfiet, bem toa^ toxi in unferm (Sntiourf mft^fam auf erbaut, 
l^ierburd^ ben ©d^lugflein eingefe^t unb bie ©ad^e jur enblic^en (Sntfd^eibung 
gebrad^t }u }}aUn, unb bürfen tool^l l^offen, bag man befonber« biefe 
Stguren (änftig in bie Som^enbien aufnel^men n^erbe, ba man an il^nen 
Seigre unb Sontrober« am beflen unb (fir}efien t)ortragen fann. 

300. 

Um enbtid^ aüc9 auf einem blatte überfeinen }u (önnen, l^aben koir 
in ber fünften ^igur ba^jenige ^l^änomen bargefleUt, ts>oxan9 bie Sli^ro« 
mafte unb fogar bie $^))erdnromafie entf))ringt. äBir nel^men an, bag 
ein mit bem Vorigen gleii^ bred^enbe« SDtittel bie c^emifd^e Araft unb ®abe 
befl^e, bie 9<irbenerfd^einung mel^r ju verbreiten. $ier fielet man, bag 
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bei gletd^T dncibeti} mit 9h:. 1 imb gleichet 9tefraction, betmbc^ etn^ 
ar^tlfiAidft 3)tfferen3 in ber i^arbenerfc^einnttg fe^« SteQeic^t ifl biefed 
$l^(lnomen aud^ in ber 9?atur bar}u{leSen, tote t9 l^ier nnr in abstracto 
fielet; toie man benn fc^on je^t bie ^atbenerfd^etnung eine^ 3RitteId toer« 
meldten lann, ol^ne an feiner 9tefractiondftaft nterKic^ )u Snbem. SuA 
mieberl^olen toir l^ier bie Sermutl^ung ((S. 686), bag t9 möglich fe^n 
m^te, irgenb einem tefrangirenben ^Kittel bie d^mifd^e (Sigenfd^aft, far« 
bige 9{Snbev nnb @Snme ]^ett>or}n6ringen, gSnjIid^ ju benei^men. 

301. 
SBem nunmel^t biefed bidl^er Den und 3)argeflente beuttid^ nnb ge^ 
(änflg ifl, bem toirb aüt9 toad ^Imton )>on SReffung, Sered^nung nnb 
SKftfonnement bei biefer $ro)>ofttion anbringt, tmtet ni(^t ini))i>niren, um 
fo n^eniger atö bnrc^ bie neuem (Srfal^ungen jened alte @^arrtDerf (Sngfl 
eingeriffen ifl. @o befriegen toir and^ ni^t ben 

iFünf3rl)ntrn ülrrfudi. 

302. 
Sö roirb in bemfelben bie ©eitenbetoegung be« ©Jjectrum^, bie xm9 
bur(^ ben fünften Serfud^ belannt getoorben, bur(^ mel^rere $ridmen toie« 
berl^olt, baburd^ aber toeiter nid^td geteiflet, afö bag bad immer Derlangerte 
@))ectmm fid^ immer mel^r büdtt; toetd^ed aUed und mä^ bem, toad toir 
ft^on genngfam fennen, toeiter nid^t intereffirt. 



!l)ie aSoMfommen^eit ber S^eleffope tt)irb t^er^inbert burd^ bie t^erfd^iebene 

Slefrangibilitdt ber Sid^tftra^Ien. 

303. 
3Ran (ann bon oerfd^iebenen (Seiten in eine SBiffenfd^aft l^erein ober 
aud^ ju einem einjelnen ^l^nomen l^eranfommen, unb bon biefer erflen 
Slnftc^t l^ngt fel^r oft bie gan}e Selfianblung bed ®egenflanbed ab. ®iebt 
man l^ieranf in ber ®efd^id^te be« SBiffend tool^t %(^t , bemerß man genau, 
toie getoiffe dnbioibuen, ©efeUfc^aften, Stationen, ^^itgenoffen an eine 
(Sntbedhtng, an bie Bearbeitung eine« (Sntbedten j^anfornmen, fo HStt 
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ft(^ mand^ed auf, nniö augerbem t^ttbox^m Hkit ober und ^ettührrt machte, 
dn ber ®ef(^t(j^te ber SJ^romatif toerben n>tT btefen ?ettfaben 5fter^ an« 
!nfl))fen; unb aud^ (et Seuttl^tlung bed gegenkD&ttgen Sbfd^nitted foU er 
und gute S)ten{le tl^. Sßtr (enterfcn atfo t>cx aUm 3)tngen, ba§ 9ten)ton 
fein dntereffe für bie SarBenkl^re babnrd^ gemann , bag er bie bto))trtfd^en 
gemröl^re ju tjcrteffem fud^te. 

304. 

Set @ntbed(ung ber 9tefracttondgefe$e l^atte man bie ^arbenerfc^einung 
nid^t beachtet unb gn>ar mit 'ättä^t: benn bei Serfud^en [mit paxaMm 
SDtitteln ifl pe Don feiner S3ebeutung. 919 man aber gefd^liffene ®(&fer 
^u SriUen unb ZtU\h\itn antoenbete, lam biefed ^l^onomen naiver jur 
©pra^e. ©obalb bie 2eIcf!oj)e einmal entbcdft toaren, gingen 5Dlatl^e* 
matüer unb Sed^nÜer mit (Srnji auf i^re Serbefferung tod. Der ftd^ be* 
fcnberö jtoei SRängel entgegenfiettten, biß man Aberrationen, Abirrungen 
nannte. S)ie eine fam Don ber gorm l^er: benn man bemerfte, baß bie 
au9 ftugetfc^nitten befle^enben Sinfen nid^t alle 2:i^eite bed Silben rein in 
(Sincn $unft Derfammetten, fonbem bie ©tral^Ien — inbem man fid^ biefcr 
SSorflellung babet bebiente — ÜfAi9 frül^er, t^eifö fpäter, jur SouDergenj 
brad^ten. Wlan tl^at bal^er ben Sorfd^tag unb mad^te $erfu(^e, eEi)>ttfd^e 
unb ^araboßfd^e ®(afer an}utt)enben, meldte jebod^ nid^t DoIIfommen ge« 
lingen Sollten. 

305. 

äBäl^renb fo(d^er Semäl^ungen marb man auf bie ^toeite älbtoeic^un^, 
todd)t farbig toar, aufmcrffant. 69 jeigte fid^, bag ber S)eutKd^!eit ber 
Silber fld^ eine f$arbenerf(^einung entgegenfe^te, ä>etd^e befonberd bie 
©rängen, to)crauf ed bod^ l^aut^tfSd^ßd^ bei einem Silbe anfommt, unftc^er 
machte, l^ange l^iett man biefe (Erfc^einung für }ufänig; man fd^ob fte 
auf eine unregelmäßige Sred^ung, auf Unrid^tigletten be9 ®(afe9, auf 
Umftanbe, loeld^e Dorl^nben unb nid^t Dcrl^anben fe^n (onnten, unb loar 
tnbeg unabläffig bemüht; jene erfle Don ber i$orm fid^ ^erfcbreibenbe 3lb« 
toeid^ung au9}ugleid^en unb aufjui^eben. 

306. 

92etDton toenbete Ifingegen feine Slufmerffamleit auf bie jD>eite 9rt 
ber Aberration. (Sr finbet bie ^arbenerfc^einnng conflant unb, Da er D^n 
)>rt9matifd^en Serfuc^en au^ge^t, fel^r mäd^tig; er fe|t bie $?e]^e Don 
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bitoerfer 9tefi*anQiU(itat bei fid^ fefl. 3Bte er fie.begtfittbet, \fahm mir ge» 
fe^en; tt)ie er ba}u )}erleitet morbeit, mirb im9 bte ®ef(^i^te )etgen. 

307. 

9ta(^ feinen (Srfa[;mngen, nacj^ ber 9rt mie er fie anbiegt, nad^ 
ber SEBeife lioie er t^retifirt, iß bie in ber $ro))ofttton an^efprocj^ene 
Solgemng gan} richtig: benn )oenn baö farBIofe Si(^t biberd refrongibel 
ifl, fo lann bie ^arbenerfd^einung toon ber 9tefraction ntd^t getrennt toerben, 
jene Sberration ifl nid^t ind ®{ei(^e }u bringen ; bie bio)>trif(^en S^mröl^re 
flnb nic^t ju terbeffem. 

308. 

deboc^ nid^t allein biefed; fonbem mett mel^r fotgt and ber ^t^po-- 
t^efe ber bi)>erfen 9iefrangibi(ität. Unmittelbar folgt baran^, bag bie 
bio)>trifd^en gemrol^re gan} nnbraud^bar fe^n muffen, inbem menigflenö 
aOed; toa^ an ben ®egen{lSnben meig ifl, t^oIKommen bnnt erfd^einen mügte. 

309. 

Sa, gonj abgefe^en üon bio^)trifd^en ^JernrSl^ren, ©ritten nnb Sorg« 
netten, mflgte bie ganje fi^tbare SBett, mSre bie $^))otl^efe mal^r, in ber 
l^ö^ften Scttöorrcnl^cit erfd^eincn. ätte ^immetelid^ter feigen toir bnrd^ 
Äefroction; Sonne, SWonb nnb ©ternc jeigen fid^ unö, inbem fle burd^ 
ein SDtittel l^inburd^b(id(en, an einer anbem @teOe, al9 an ber fte ftd^ 
loirlüd^ befinben; toie bei i^rem Sluf« nnb Untergang bie Slfironomen be« 
fonberd }U bemerfen toiffen. äBamm feigen toir benn biefe fammtüd^en 
{eu^tenben S9i(ber, biefe grögem nnb üeinem ^unfen nid^t bunt, nid^t in 
bie fieben Sarben aufgelöst? @ie l^aben bie 9tefraction erlitten, nnb 
toSxi bie Seigre )}on ber bi)}erfen 9{efrangibiIitSt unbebingt loal^r , f o mü§te 
unfere (Srbe bei S£ag nnb bei 9?ad^t mit ber munberlic^flen buntät Se^^ 
leut^tung überfc^immert toerben. 

310. 

9Ie)Dton fül^It biefe Sotgemng lool^I: ^nn ba er im ©efotg obiger 
$ro)>of}tion eine gonje 2Bei(e gemeffen nnb gered^net l^t, fo bricht er 
felfir naib in bie bebeutenben SEBorte and: „2Bobei man fld^ benn Derionn« 
bem mug, bag SemrSl^re bie ©egenßSnbe no(^ fo beuttid^ jeigen, loie 
fie ed tl^mu" (Sr rechnet n>ieber fort unb jeigt, bag bie Aberration, bie 
au9 ber Sorm M ®Iafe9 f^tctommt, beinal^e fed^^e^Ibtaufenbmal ge« 
ringer fei^ oiü bie todä^t fic^ ton ber g^rbe l(ferf(^reibt, unb fann ba^ 
bie Srage nic^t nnterlaffen: „SBenn aber bie Hbtoeic^ungen, bie m9 ber 
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)}erfd^ebenen 9{efraiigMtt8t bet ©trol^Ieii entft^ritigen, fo mßtfftufx finb, 
tote feigen tt>tr bitrd) ^exntb^t bte ©egenftSnbe nur neä^ fo bcttüii^ ivte 
ed gefd^iel^t?" ^te Srt, mie er btefe ^age (eontiDortet, mirb ber nmi' 
ntel^r unterrichtete Sefer mit }tem(i£^er SeqnemKc^Iett im Ongtnal tool^r' 
nel^men I6nnen. (S9 ifl and^ ^ter \)M}ft merhofirbig, mte er fic^ l^emm^ 
brücft unb tok fe(tfam er fic^ gebSrbet. 

311. 
SßSre er aber aai^ auf bem rechten SBege gen)efen unb ^tte er, 
tt)te S)e^arte9 toor tl^m, eingefel^en, ba§ }u ber )>rtdmattf(^en Sarben« 
erf c^einuttg notlffioenbtg ein 9tanb gel^öre , f o f^t er boc^ immer no(^ be« 
](^u))ten fönnen unb bürfen, bag jene Sberratbn nid^ audjngteu!^, jene 
ätauberfc^einung nic^t megjunel^men fet^. S)enn 4uc^ feine @egner, toie 
9?i}}etti unb onbere, lonnten eben begl^Ib nid^t ret^t 9n§ faffen, toeU 
fte jene 9{anberf(^einung ber ^efractton aQein }uf(^retben mu^en, fobalb 
fie atö conflant anerlannt toax, 9?ur erfi bte \patttt Sntbedung, ba§ bie 
9arbenerf(^einung nt(i^t aUein eine allgemeine pffi^fi^äit äßirfung fel^, fon« 
bem eine befonbere d^emifc^e (Stgenfc^aft be9 äRittet^ t>oraudfe$e, fonnte 
auf ben 2Beg leiten, ben man itoax nic^t gleid^ einfd^Iug, auf bem mir 
aber bo(^ gegenmSrtig mit Sequemßd^feit monbeln. 



Sfii|3rt)ntrr l^rrfud|. 

312. 

9telDton bemül^t fi<^ f^xn bie §arbenerfd^ung, U)ie fie burt^d $ri9ma 
gegeben ift, mit ber meiere fl<l^ btx Sinfen finbet, }n vergleichen, unb 
burc^ einen Serfuc^ ju beloeifen, ba§ fie beibe töUig mit etnanber über« 
eintreffen. (Er toaffü bie Vorrichtung feinet gmeiten Serfuc^eö, U)o er 
ein rotl^ unb btaue^, mtt fc^UHirgen ^Sben umtoideUed 9i(b burd^ eine 
Sinfe auf eine entgegengefleüte Safe! toKtrf. @tatt jened }tt)iefac^ gefärbten 
Silben nimmt er ein gebrucited ober auc^ mit fc^toarjen Sinien bejogened 
tt)ei§ed ^latt, auf loelc^ed er baö )>ri9matif(^e @)>ectrum n>irft, um bie 
beutlid^ere ober unbeutßd^e (Etfd^einung ber Sbbilbung l^inter ber Sinfe 
}u beobachten. 

313. 

Wa9 fiber bie @aci^e ju fagen ifl, ^ben mir meitlSuflg genug bei 
jenem jtoeiten (Sppnimtnt au^efü^rt, unb mir betrachten l^ier nur Ifir^ßc^ 

(»ottfit. fammtl. mtrU. XXVllI. 25 



386 



abermaM fein 9enel(fmeit. @em ä^ec! tfi; anä^ an ben )>rtdmatif(^n 
Sarben }u jetgen, bog bie ntelfir refrongiBebi il^ren 9t(b)>un!t n&\)ti an 
bet Sinfe, bic toeniger rcfrangibeüt toeiter üon bet Pinfc ^K^ben. dnbem 
man nun benft, bag er l^ierauf loögcl^en toerbe, mac^t er, nad^ feiner 
fd^etnbaren grogen ©enouigfeit, bie Semerfung, bag bei biefem 9Serfu(^e 
ni^t ba« ganje fri^matifd^e SBilb jn braud&en fei?: benn ba« ticffie SSioIett 
fe^ fo btmlel, bag man bie Snd^flaben ober Sinien bei ber Sbbilbmtg gar 
ntc^t genxil^r toerben lönne; unb nad^bem er l^ienM>n um{lanbli(^ gel^nbelt 
unb ba9 9iotfyz ^u unterfm^n anf fingt , fpnd^t er, toie ganj im Sorbet« 
gel(fen, toon einem fenflbeln 9ioti^en; atebann bemerft er, bag and^ an 
biefem (Snbe be9 @)>ectnim9 bie garbe fo brnifel toerbe, bag ft(^ bte 
93uc^ftaben unb Sinien gteid^faOd nid^t erfennen liegen, unb bag man balfier 
in- ber SRitte bed Silben optxixtn muffe, n)o bie gebadeten Snd^ßaben unb 
Linien nod^ ftd^tbar n>erben lönnen. 

314. 
9}taVt erinnere fidjf aOed beffen toad n)ir oben angeffi^rt, unb bemerfe, 
toit ^Jlmton burc^ biefe Slu^ffud^t ben gan}en Serfu(^ aufgebt. S)enn 
n>enn eine ©teUe ift im Sioletten, n>o bie S3u(6flaben unfic^tbar merben, 
unb eben fo im 9totl^en eine, too fie gleichfalls Derfc^minben, fo folgt ja 
natürlich, bag in biefem ^aVit bie Figuren auf ber meifl refrangibebi 
garbenfläd^e }ug(eid^ mit benen auf ber minbefl refrangibetn berf(^n)inben, 
unb umgefel^rt, bag loo fie fit^tbar ffaib, fie ffaifenmeife }u gleicher 3^ 
fid^tbar fe^n mfiffen; bag alfo l^ier an leine biberfe 9lefrangibtlitfit ber 
Sarben ju benfen, fonbem bag allein ber l^eUere ober bunHere ®runb bie 
Urfad^e ber beut(i(^ern ober unbeutUd^em @rf(^einmtg jener jj&gi fetyu 
mfiffe. Um aber fein Qpid }u Derbedfen, brüdt 97ekoton fi(^ l^5<!^fl unbe« 
flimmt an9: er fpric^t toon fenfiblem 9iot^, \>a eö bod^ eigentlich bie 
fd^toar}en Sud^flaben finb, bie im J^eOern iKot^en noc^ fenftbel bleiben. 
@enfibel ifl baö %ot^ ned} gau} inlt^t am @))ectrum in feiner grBgten 
STiefe unb S)unfet]^eit, loenn eS auc^ (ein gebrudKed 93(att mel|^r erleuchten 
(ann, unb bie Sut^flaben barm nid^t mel^r fenfibel ftnb. (Sben fo brficft 
fit^ ÜRemton and^ über ba« Sblette unb bie übrigen Sarben an», Sa(b 
flehen fie mie in abstracto ba, balb ald Siebter, bie t>a9 fBndf erieuc^en; 
unb bod^ (önnen fie aM leud^tenb unb fc^einenb für fid^ bei biefem 9a» 
fui^e leinetoeg« gelten ; fte muffen allein aU ein l^eOer ober bunHer (9runb 
in ©ejug auf bie »uc^flaben unb gäben betrachtet »erben. 
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315. 
S)tefer $erfu(!^ alfo mirb t>on bem feitest; auf ben er ftd^ be)iel^t, 
jerj^ört unb l^t(ft bagegen au(^ ben }n)etten jerßSren , ba totr bad Selemitnij^ 
9^en)tond bor und l(fa6en, bag ddu beiben ©etten bte SemerKarlett ber 
unterliegenben f(^n)ar}en 3^9^ aufl^öve, unb jtaxir loegen bed eintretenben 
S)unf ein ; toeraud benn f otgt , ba^ bei gunelftntenber Teilung bte S)eut(i(l^ 
feit biefer 3^8^ burci^aud mitn^ac^fen xoixt, bie garbe mag fe^n meldte 
fte n)i0* SlQed toaö l^ierüber }u fagen ifl, n>erben mir ntijVMX^ bei 9ef 
f(^reibung bed 9[^))arat9 jufatttmenfaffen. 



Die gemto^re ju t^erfurjen, 

316. 
$ier filiert nun 9?ett)ton fein fato|)trifd^ed £elef!oj) bor^ eine (Srfin* 
bung; bie mif nad^ Serbefferung ber bio)}trif(l^en i$emrö^re bei (Sl^c^n 
unb SBfirben geblieben ifl, unb bon ber toir unfererfeitd^ ba mir und nur 
mit ben t^arben befc^aftigen , nid^td ^u fagen l^aben. 
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9er Mtmion^f^tn ^ptik 

ctfie6 Sud^- 

3tDcitcr Sl^ciL 

317. 

üttA in tiefem Sl^eile finb falfd^e unb ca))ttofe Serfuc^e, confud 
genug aber bod^ aBfici^tlic^; gufammengefleOt. 9)?an fann fie iti eine 
folemifci^e unb in eine bibaftif(^e üJlaffe fonbem. 

318. 

$oIentif(^ fangt ber Serfaffer an: benn nad^bem er unumflöpd^ bar« 
getl^tt }u l^aben glaubt, bie ^axbtn fe^en t»irllid^ im Sid^te entl^alten, 
fo mug er bie ältere auf (Srfal^rung gegrünbete SorfleUung^rt, bag näm« 
lid^ 2U ben Sarbenerfc^einungen in Stefractiondfällen eine ®rSnje nötl^ig 
fe^; mtberlegen, unb er m&^nt fotd^ed mit ben toier erften Serfud^en 
geleifiet }u l^aben. 

319. 

Dibaftifc^ urgirt er fobann aufd neue bie Unt)eranberlid^(eit M einmal 
l^ertjorgebrac^ten l^omogenen Sid^ted unb bie )}erfd^iebenen ®rabe ber 
9{efrangi6i(itSt hiermit I:efd^aftigt er ftd^ )}om fünften bir jum ad^ten 
(S()>eriment. ©^Ster^in im fteb^el^nten limitirt er, ja ^ebt er ttjieber 
auf, xoa9 er im fünften bctoiefen ^lat. 

320. 

92utt aber befd^Sftigt er fid^ t)om neunten bid }um ffinfjel^nten Ser« 
fu(^, ettoad l^ert)or}ubringen unb ju betoeifen, moran il^m fel^r toiel gelegen 
fe^n muß. SBenn er nSmlid^ au9 bem farbtofen !?id^te unb an^ h>eigen 
StS(^en bie färben ltiert>orgeIocft ober )}ielme]^r bad reine tt)eige Sid^t in 
Sorben gef))a(ten l^t, fo mn^ er ja aud^, toenn er bad ^eraudgebrac^te 
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mteber J^inembringt^ bad @efonberte loteber {tifaminenbr&igt, imt9 reine 
Urpttlii^ SBetg n>teberl^erßeDen. 

321. 

3)a tt>hr ober geimgfam fibergeugt fbtb^ bdg bte gatbe titdf^t and 
einer Zl^eibmg bed St^te^ entftel^, fimbem t>te(me^r bim^ ben 3tttrttt 
einer Sn^ttn Sebingung, bte unter moncj^ertei etti)>irtf(l^en gönnen, ate bed 
Srflben, be^ <B6^ften9, ber ®rSn}e, fit^ audf))rt(^t, fo erloarten mir 
iDol^I 9?e)otcn merbe fic^ feltfant gebotben mfiffen, um ba^ bebiifgte, 
getrübte, überfd^ttete, befc^ttete ixd^t mit Inbegriff biefer Sebingung 
ate reinem toetged Si^t barjnfteOen, um an9 bunlebt Sorben ein ^e0e9 
äBetg i^tt mif(^en. 

322. 

dnbem er atfo l^ier gteic^fam bie $robe auf fein erßed dtt^nmgß- 
e^em^el mad^en toiä, }eigen toiä, bag badjenige xoa9 er burd^ bbge 
Sirennnng ]^er))orgebra(^t, abermald burd^ biege Serbinbung |ene9 erfie 
iKefuItat geben muffe, fo fleOt fid^ tl^m burd^aud bad britte, bie Su§ere 
Sebingung, bie er befeitigt }u l^aben glaubt, in ben SBeg, unb fo mug er 
@inne, ftnnlid^en @inbrud(, Sltenft^ent^erflanb, ®)?rad^gebraud^ unb aUe 
)>erlaugnen, mobutc^ fit^ jemanb al9 ÜRenfd^, al9 Seobad^ter, al9 !Z)enfer 
bctl^SHgt. 

323. 

äBie bieg jugel^en tonnte, glauben n>ir im l^iflorifd^en £l^ei( t>ün ber 
))f^(^if(l^en unb etl^ift^en Seite unter ber dtubrif 9?en>ton9 ^erfdnßt^Ieit 
l^inreid^enb enttoidPett }u l^aben. $ier bleibt und nic^td fibrig, ate unfere 
))olemifc^e ^flid^t abermatö im befonbem }u erfüllen. 



I)ie ^arben))^dnomene bei gebrod^enem ober jurudfgett)orfenem 8id^te 
tperben ntd^t burd^ neue SRobificattonen be^ Std^te6 i>ttnt^aä)t, 
mlä)t r^aä) ber SSerfc^ieben^eit ber Segr&njungen be^ Sid^tel 
unb ©d^atten^ t^erfd^iebentlic^ eingebrurft würben» 

324. 
3)a totr in unferem (Sntiourf ge}eigt, ba§ bei ber dtefraction gor 
feine färben entflel|^en, ate ba toc Sid^t unb 3)un(et an einanber grSnjen, 
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fo loerbeti biejentgen, \DÜ6)t flc^ burd^ mtfent Sottrag Don ber Sßal^rl^tt 
biefer Ser](iS(tntffe fiberjeugt l^K^Ben, neugierig fe^n in erfal^ren, tt>ie ft(^ 
9ten>ton Beneide ^ um nunmel^r t>a9 9Bal(fre untoal^r }u macj^en. (Sr ter* 
fSfyct l^etbet mt in bem erfien gaSe , ba er ba9 Unttal^te toafft ju maäftn 
gebac^te, n>ie totr ba(b im (Sinjelnen einfel^ n)evben. 



ZtfLtx Hrrfttdi. 
325. 

8a^t bie Sonne in eine bunfle JPammet fd^einen burd^ eine 
l&nglid^e Oeffnung F. 

326. 
Diefe Oeffnung mug notl^toenbig in bie $3l^e gel^n, obgleich bie 
Sigur nur einen $unft torfieUt unb alfo baburd^ fogleid^ bie (Sinftc^t in 
bie ©ad^e erfd^ioert. 

327. 
Xie »reite fann fed^^ ober ad^t Ü^eile eine« 3ott* fei?n, aud) 
meniger. 

328. 
S)iefe erfte 93orri(^tung befleiße a(fo in einer etUKi fed^d ßcä l^olfien 
unb öugerfl fd^malen @))alte im Siedle bed geußerlaben^. 

329. 

S?un gel^e ber ettaffl FH — 

330. 
97un ifl ed f(^on lieber ein ®tral|^(, ba ed bod^ eigentlid^ nur ein 
t9on einer @eite fel^r toerfd^mSterte^, )}on ber anbem fe^r bertSngerted 
©onnentnlb ifl. 

331. 
— giierft burd^ ein jiemlid^ gro^ed !ßri«ma ABG, ba^ unge* 
fd^r jttjanjig gu^ t)on ber Deffhung fle^t. 

332. 
9ßamm benn nuntoteber fiüauix^ guß? Ueber biefed (Einffll^ren toon 
Sebtngungen, olffne bag man bie Utfa(^en bat>on entbecft, . J^H^ben n>tr im« 
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&fterd BeRogt imb ^urd^au^ gefunben, bag fte enhoeber ü6erflfifftg ober 
ca))ttod finb. ^ter iß bte SSebingimg ca]>tto9« S)cnn eigentlich miO er 
nur ein gan} fc^n^ad^ed Std^t l^6en, gan^ fd^ioac^e ^axhtn ]^or6ringen, 
ja t>ie0ei(l^t gar ben Serfuc^ gleid^fant unmBgüc^ mad^en: bemt mer l^at 
gteid^ eine bnnffe Kammer Don jtoan^tg gug Xtefe unb brü6er, ttnb toenn 
er fte l^t, toie lange fielet benn bte @onne ntebrig genüge um in ber 
9)Iittagd}ett bie bem f^enfler entgegengefe^te Sßanb ober ein ¥^i^nia^ 
bad bod^ loentgflen^ in einiger $ö^e )}om Soben {leiten ntug, ju 
befc^etnen? 

333. 
9Bir erllaren bal^er biefe Sebtngung für gang unnötl(|ig, ba ber Set« 
fud^ mit bem $rtdma gefd^tel^t unb leine Stufe mit in6 @)>iel lommt , h>o 
ftd^ toegen ber Srenn« unb 9itbU)ette bie Sebingungen ber (Entfernung 
aUettfalld not]^n>enbig mad^en. 

334. 

Diefe^ ^rt^ma fe^ parallel ju ber JDeffnung. 

335. 
®a« l^eißt: jjaraDel jur STafel, toorin bie Oeffnung ftc^ befinbet, 
Jjarallct jur genflerban!, eigentlid^ aber, toie bei allen ^)ri8raatif(^en SSer* 
fud^en, fo, ba§ eine au^ betn 2Rittel^)unft be« ©onnenbitbcd gebac^te finie 
ret^ttoinfelig auf bem $ri3ma (lel^e. 

386. 

5)ann ge^e biefer ©tra^l mit feinem weifen ^tjdU — 

337. 
$ter l^aben toir alfo toiebcr einen »eigen Sl^il cineö fd^on gebrod^c* 
neu ©träufle«, (g« ift aber toeiter nit^t« ol« bie toeige 5IRitte beö fel^r 
üerWngerten 33ilbe«. 

338. 

— burd^ eine länglid^e Deffnung H — 

339. 
3)iefe ISngli^e Oeffnung ifl aud^ toieber ate ein ^^unft gejeid^net, 
tooburd^ bie 3)arf}eIIung gau} falft^ toirb: benn biefe £)effnung mug bei 
bem Serfud^ au(^ ISnglid^ fe^n unb )>ertical fiel^en toie bie Oeffnung F 
im genjieriaben. , 

340. 

— njeld^e breit fe^ ben vierten ober fed^dten S^^eil eine* ^oüt^. 
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341. 
SDa9 l^etgt bod^ alfo nur eine fd^mate 9{i|e« UtHo toarum foQ bemi 
btefe 9ti6e fo fd^mal fe^n? S9to^ bamit man nt(^t fel^, mad benn eigent» 
lidf toorgcl^t unb toa9 getrieben n>irb. 

342. 

!Diefe JDeffnung H fei^ m einen fd^wargen, bunfeln itßt^et Gl 
gemad^t, — 

343. 

S)ag bad 9Iec^ ober bie $a)>)>e Gl fd^^marg U^, tft gar ntc^nötl^tg; 
bag fie aber unbnrd^fiAtig fe^, \)erpc]^t fid^ ijon felbfi. 

344. 

— tinb fie^e jtt)ei ober brei guf t)om 5ßri«ma, — 

345. 
£iefe (Sntfemung ifl aber aud^ toieber gleid^gfittig ober guf&Qig. 

346. 

— in einer paxaüekn Sage ju bem 5ßriöma unb ju ber t^orbem 
Deffnung- 

347. 
SBeil 9?ett>ton feine Serf ud^e nid^t in einer natürlid&en Orbnwng, fon« 
bem auf eine fünfHid^ üerfd^ronfte SBeife vorbringt, fo ifl er genötlf^igt 
bei einem jeben Serfud^ ben gangen 2l])))arat gu bef (^reiben, ba berfelbe 
8l)))>arat bod^ f d^on öfter ba geioef en ifi unb VJetoton fid^ ^ totm er reblid^ 
xoSlxz, nur auf ben borigen begiel^en fi>nnte. 3(Ilein bei ibm mirb jeber 
Serfud^ für fid^ aufgebaut unb bad 97ot^toenbige mit unnötl^igen S9ebin« 
gungen burd^toebt, fo ba§ eben baburd^ bad ^eEbunlef entfielet, in bem 
er fo gern o))erirt. 

348. 

äBenn nun ba^ toeife iiä)t burc^ bie Oeffnung H burd^ge^ 
gangen, fo fatte eö auf ein njeifeö ^apia p t. ba« hinter ber 
Oeffnung ungefähr brei bi« t)ier gup entfernt fte^t, bamit jic^ bie 
getoo^nlid^en Sarben be« $ri«ma'« barauf abbilben mögen, ndmltc^ 
^otf) in t, ®elb in s, ®run in r, Slau in q unb äJtolett in p. 

349. 
3Ran gebe lool^l 8(^t! S)ad Sic^t ifl an ber @patte U)ei§ angelommen 
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unb Hlbet l^imter berfe(6ett bod ®)>ectntm. Vuf bad loa« folgt, toenbe 
man nun aber aUe ^nfmerffamlett! 

360. 

SRan nellime einen (Sifenbtat^ ober fonfl einen bannen unbmdb^ 
ftc^riflen Sbxpn , beffen Stdrie ungefd^r ber jelginte 3;i^eil m^ 3^0« 
ifl3 bamit fann man bie ®tral^len in k i m n o auffangen. 

361. 
^Jhm nel^me man bie i^tgur \)ot ficj^ unb fel^, toe fid^ benn btefe 
@tra]^Ien k 1 m n o finben foOen. S)tefe Sud^flaben ftel^en oor bem 
^n9ma, gegen bie @onne in, unb foHen atfo, loie m^ bie fünf leinten 
be;\etd^nen, farbige @tral^(en oorfieOen, koo nod^ feine %axht iß. dn 
leiner f^igur be« ganzen S3)erfed, in feinem (^eriment ifi nod^ bergleicj^en 
Dorgefommen, ift un^ jugemutl^et loorben ettoad t>a9 felbft gegen ben 
©in» beö 3Scrfaffer3 xft, anjunel^mcn unb jujugeben. 

352. 
Söa9 tf)nt benn alfo ba« ©tabd^en r, inbem e« an ber Slugenfeite 
bc« ^riöma'e l^erumfa^rt? S« fd^neibet baö farblofe SBifc in mel^rere 
Z^üit, mad^t au9 @inem Silb mel^rere Silber. Daburd^ loirb freiließ 
bie SBirfung in p q r s t ijertoirrt unb i?eninreintgt; aber 9?etoton legt 
bie @r[d^einung bergefta(t an9t 

353. 
®inb bie Strahlen kimno fucceffiö aufgefangen, fo werbet 
i^r aud^ bie garben t s r q ober p, eine nad^ ber anbem, baburd^ 
wegnehmen, inbeflfen bie übrigen auf bem 5ßa^)ier bleiben wie üor^* 
^er, ober mit einem (t(oa^ ftdrfem §inberni^ lönnt i^r p>d, bxd 
ober tJier garben jufammen wegnehmen , fo baf ber Ueberrefl bleibt. 

354. 
S)ie brei erfien Signren unferer 13. 2:afet flellen bie (Shrfd^einungen 
biefe« erften Serfud^ö ber äBal^lj^eit gemSg t>ox, 3)a to?ir bei Sefd^rei« 
bung unb @rftärung biefer Xa\tt bie @ad^e umflonbtid^er enttoidtetn, fo 
ertauben tobe und unfere Sefer bortl^in )u bermeifen unb fragen nur t>ox» 
(aufig: äBad l^at ben 9}ett>ton borgenommen, von feinen ©a^ )u bemeifen? 

355. 
(Er ht^aupttt, ba§ 9{5nber, bag ®r&ijen US ^eDen unb 3)ttnfe(n 
feinen Cinfluß ouf bie garbenerft^einung bei ber iRefraction l^ben; 
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tmb M^ tl|^ a in feinem (Sfpcämini? Sr (ringl dreimal @rangen 1^- 
ter, bantit er Betoeife^ bie @r8n)e fety efnat 9etentnng! 

356. 
^te erf)e (Shranje ifl oten nnb nnten an Ux £)ef^Rnig H im Senfler« 
loben« 6r bel^lt nod^ )i>et§e« Std^t in ber 9Rüte, gefie^ ober nti^, 
bag fi^on gfarben an ben beiben (Snben fic^ )eigau S)te jiveite ©ronje 
toitb bnr(^ bte %t^ H ffmoxgiivadiit. ^vm tooxvm tohrb benn ba^ re* 
frangtrte !k?tc^t, ba^ toü% anf ber 2^afe( Gl anlommt, farbig, al9 toeif 
bte ®r8n}e ber 9ix1^ H oben nnb nnten bte (mftnatif^ färben ^en>or^ 
bringt? 3ivm tfilt er ba^ brttte ^inbemig, einen S)ratl^ ober fon^ einen 
anbem ct^tinbrif(^ fforf^er, toor^ $ri9ma^ nnb bringt alfo babnrc^ ober« 
mal9 @rSn^en f^ttoex, bringt im 9i(be ein S9i(b, bie SSrbung an ben 
9{5nbem M StSbc^end umgelel^rt l^or. S3efonber9 erfc^eint bie $nr^ 
(»urfarbe in ber Sßitte, an ber einen @eite bad Slane^ an ber anbem 
ba9 @etbe. Sinn bilbet er fi^ ein mit biefem @täb(^ farbige ©tral^Ien 
megjnnel^men^ tt)irft aber babur(^ nnr ein gan} gefärbte^ f(^maled SUb 
auf bie Safel Gl. ÜRit biefem Silbe o))erirt er bettn au(^ in bie Oeff« 
nung H l^inein, t>erbrangt, Derfd^mugt bie bort abgebitbeten Serben, ja 
k>erl^inbert fogar i^r SBerben, inbem fie in ber Oeffnung H erfl merbenb 
fbtb^ unb fegt benj[entgen, ber bie Serl^altniffe einfel^en lernt, in Srfiau« 
neu, mte man fic^ fo biete unreblid^e 3)lfil^e geben lonnte, ein $^nomen 
}tt Dermirren, unb tote ein 3Rann oon fold^en Talenten in biefem Satt 
gerabe ba^jentge t^un tonnte, mad er laugnet. ®o ifl benn auc^ bad 
ttad l(lierauf folgt, (eine^egd ber (Srfal^rung gemSg. 

357. 
8fuf blefe SBeife lann jebe ber garben fo gut afö bie ^ioUtU 
bie legte an ber ®r4nje be* ©d^attend gegen p ju toerben , unb eine 
iebe fann fo gut al^ bad Slotfie bie legte an ber ©ränje M 
Sd^attend t fe^n. 

358. 
(Sinem unaufmerffamen ^uf^^^uer fönnte man lool^t bergleid^en tor« 
f)>iege(n, totH tnxd^ bad $inbemi§ r ntm Sarben entfielen, inbem bie 
alten oerbrfingt »»erben; aber man fann gerabeju fagen: reit Stemton bte 
Sadf^e au^brOdt, tfl fie nid^t mal^r; bei ben mittlem Serben fann er mol^f 
eine Sonfnfion ^rt)orbringen , bo<^ nic^t an ber ®ran}e ; )oeber in p no<^ 
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in t tDtrb man jemals ®rfin fel^ fdnnen. SDtan bel^ige genau bte 
folgenbe ®te0e, n>o er lieber anfängt n>ie Stteam ba^ (Sntgegengefe^te 
Don bem )u fagen, toa^ er fagen lotD. 

359 

3a einige färben fonnen aud^ ben Sd^atten begrdnjen, totl^tt 
burd^ ba^ J&inbernif r innerl^alb be« garbenbilbed Iglerborgebrac^t 
n)orben» 

360. 

9tun gefielet er alfo , bag er burd^ fein $inbemig r @d^atten l^erDor^ 
bringt, bag an btefem @(^atten Sarbenfäume gef^l^ toerben; nnb bieg 
fagt er jum Se)oeid, bag bte ©rSnje bed Sid^ted unb @(^atten9 auf bie 
garbe nit^t einbiege! SDtan gebe und ein S9eif))iel in ber ®ef(^id^te ber 
SBiff enf d^aften ; mo $artnSd(igfeit nnb Un)}erfd^ämt]|^eit auf einen fo l^ol^ 
®rab getrieben morben* 

361. 

3u(e0t fann jebe Sarbe, n^enn man aUe übrigen tveggenommen 
f)at unb fie allein bleibt, gugleid^ an beiben Seiten X)om ©d^atten 
begrdnjt fe^n* 

362. 

!Dag bie fd^on entftanbene i^arbe bed ))ri9matifd^en 9ilbe9 einjeln 
burd^ trgenb eine Oeffnung gelaffen unb ifolirt merben lönne, n>trb ni(^t 
geläugnet; bag man burd^ bad Stäbchen etn^ad ä^nlic^eö ^er\>orbringen 
fiJnne, ifl natürlich: allein ber aufmerffame Seobad^ter n)irb felbfl an 
biefer entflanbenen ^atbt bie bnrd^ biefe (Sinflemmung abgendtl^^igte ent« 
gegengefe^te Sarbe entfielen feigen, bie bei ber Unreinli(^feit biefed Ser» 
fttd^d bem Unerfalffrenen entgelffen m6d^te. ®an} )}ergeblt(l(^ alfo }tel^t er 
ben Schlug: 

363. 

Sitte garben öerlE)alten fid^ gleid^gflltig ju ben ®r4nien bed 
©dbattend. 

364. 

2!)ag bie ©ränjen bed <Bi)aHtn9 mdi gau) beftimmten ©efe^en bei 
ber 9{efraction auf bief^arben loirfen, l^en uoir in bem (Sntmurf um« 
flanblic^ gegeigt. 
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366. 

\Xni bc^wegen cntfif^en bic önterfd^tebc biefcr %axbm öon 
einanber ni(f)t t)on ben ©tänjen be« ©d^attenö, ttjobutd^ ba6 gid^t 
Derfd^tebentltd^ mobifictrt VDÜxbc, tpte e^ btö^er bte SRemung bet 
$^t(ofop^en gen^fen. 

366. 
2)a feine ^ramtffen falfd^ flnb, feine gange ÜDatffeUung untt>a^r; fo 
ifi feine Soncluflon au(^ nichtig; unb totr Itl^ffen bie (Sl^re ber alten $l(ftIo« 
fo)>^n tt)ieber l^ergnfleQen, bie 6id auf 9?en)ton bie ^l^&iomene in n^fpctt 
9tt(^tung ))erfotgt, koenn aud^ gleid^ ntand^mal auf ©eitentoege abgeteuft 
^tten. 

ÜDer <3(i^(ug feiner S)arf}enung (Sgt und noc^ ctUKtd tiefer tu bie 
9arte feigen. 

367. 

SBenn man biefe !Dinge k>erfu(l^t, fo muf man bemerfen, ba^ 
je fd^mÄler bie Deffnungen F unb H flnb, je gröfer bie Snterballe 
itoi\ä)m if)ntn unb bem $rt^ma, je bunfler ia^äiimnitt, um befto 
me^r n>erbe bad @rperiment gelingen, k>orau^gefe0t baf bai iii)t 
nid)t fD fe^r »erminbert feij , baf man bie garten bü p t nic^t nod^ 
genugfam fe^^n fönne. 

368. 
S)ag alfo toegcn ber (Sntfemung »om genfler , »egcn ber Entfernung 
ber Zafeln t)om ^^ridma bie Siebter fel^r fd^maci^ fbtb, mit benen man 
opttixt, gefielf^t er. S)ie Oeffnungen feilen laum 9{i|en fe^n, f/) bag ba^ 
garbenbilb au^ nid^t einmal einige Sreite ^6e, unb man foU benu bo<^ 
genau beobachten fönnen, toüd^t garbe benu eigentlich bie (SrSnge macj^t 
(SigentKc^ aber ifl ed nur barauf angelegt bad ®an}e ben ©innen )u 
entjiel^n, blaffe garben l^ert)or}ubringen, um innerl^alb berfelben mit bem 
©tabd^en r beflo beffer cpttixen }u fönnen. S)enn totx ben Serfucj^, toit 
tobe il^n nat^ljfer )>ortragen werben, beim energifd^en Sichte mad^t, ber koirb 
ba« UntoaJ^re ber Äffertion auffaflenb genug flnben. 

369. 
@in $ri^ma Don maff{k>em ®la^, bca grof genug au btefem 
gjcperiment mAre, ju ftnben n>ärbe fc^tver fei^n, n^efkoegm ein 
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pttematifd^ed ®ef&|i, loon polittm ®l(aplatttn pfammmgefägt unfr mU 
®aljtt>affet ober Od gcfuBt, notl^ig ifl. 

370. 

993te mir 97e)Dton fd^on oben ben Somurf gemacht, bag er bie ^^ 
fd^retbutig feinet S^^aratd bei jtbem (S^)>ertnient mieberl^olt, ol^tie bog 
man \>a9 Ser](|S(tntg ber Sfpmmmtt, bie mit gleichem 9)>^arat l^ettoor« 
gebracht iverben, gewal^r tDirb, fo (Sgt fiii^ aud^ l^ier bemerfen, ha% 
yietoton immer fein 9Baffer)>rtdma bringt, tDenn er bie n>eige 9)Ktte braud^ 
unb a(fo ein gro§ed SSitb burd^ Stefraction terrüdFen nm§. 

371. 

ÜRerltDfirbig ifl ed, mie er erfllid^ biefe n>ei§e SRitte burd^ eine 
©intertl^üre l^ereinfc^iebt unb fie nad^ unb nad^ fo überl^anb nel^men läßt, 
bag t)on ben fte begrSngenben 9?anbem gar bie Siebe nid^t mel^r ifl; unb 
bad aOed gel;t t)or ben Slugen ber geleierten unb e^erimentirenben 9Be(t 
toor, bie bcd^ fonfi genau unb tt)iberff)redeenb genug ifl! 



3n)rttrr ]!terfu4> 

372. 

iSa biefer SJerfud^ gleid^aOd unter bie jufammengefeftten gel^ört, 
mobei ^ri^men unb Sinfen Dereinigt gebrandet tDerben, fo fönnen mir 
benfelben nur erft in unferm mel^^r ermäl^nten fu))))Iementaren Sluffa^ ent« 
midFe(n. Unä^ bürfen tote ü^n vm fo el^r l^ier fibergel^en, ate SIeloton 
einen bi^Qig gleid^eltenben nad^bringt, ber, toie er felbp gefielet, bequemer 
i(l unb, genau betrad^tet, ben gegenio&rtigen böHig unnötl^ig xaaä^t 



Brttter 9erfn4. 
373. 

@tn anbered d^nlid^e^ (Sxpmment läft ftd^ leidster anfieffen, 
tt)ie folgt» ia^t einen breiten ©onnenfhra^t — 

374. 
9btn ifl ber @onnenflraie{ breit. (i9 l^eigt aber meiter nid^td, aW 
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num auul^ tk Otf^nag gte%, wtHmt^ biiJ iSäft fftcüa fSBt; jjdl, «letteS 
iä biefem Serfm!^ gan^ dnerki iß^ aum ^äk boS ^kiSma in? fnit 
@BiiiiniB<^. (tter alber f^S e^ 

375. 

— in dm hmSe §tammex fallen teri^ diie Orfaniig tm 
SorfUrlatm; inib hirc^ m grofed ^^rttima ABC gdbroi^ 
iwrbeii, — 

376. 
Ibifer gesoäp^ä^ äßaffecfnrttaa iß p tvfem Ser^i^ f^ gef^iift. 

377. 

— bcffcn kcd^bcr a8mfel C me^ M 60 ®robe ^at — 

378. 
Diffe Scrmd^miig bcr ©robe be« SBiirfcte ift, hü bicfcm ScrfnA 
kfenber^, gang ntmü|, um: erne Sebingmig, bie einen fel^ leidsten Ser^ 
fn(^ erfi|i0ert^ inbem ^ einen nnifiSnbIt(!^em 9f>f>arat foxbert al9 er fi^ 
geto>]^fnlu^ fmbet 

379. 

— xmb foialb ed au^ bem $rt^ia foatsit; lap & auf bad 
tt>rt^ ^)>ier DE, bad auf eine !ßa!p|>e ge^ogeti ift, fallen, intb 
biefed Sid^t, Mmt bod $a|»er ^ei)»nbic]tlat gegen baffelbe ßelit, 
tme ^ in D E geieid^et tft, tbirb tu>BfiyiBsini wü$ onf bem ^o^ner 
enc^etiien« 

380. 

^ier l^Mxkn tvir nnn dfo enbXu| ein bnrd^ ^riöma gegongeneie, 
gekoi^eneS snb t>dffig n>ei§e9 SO/t, SBir muffen 1^ abermals, rxxA 
tn&re e0 nnfetn ?efem ^itrte§Itc^, anfmerffom vmi^, tsit e^ herein 
gefornmen. 

381. 

(Er^tiü^ im brttten S^eriment be« er^ ZiftüJ^ n>irb sn< ein )»dliig 
farbige^ @)>ectinm Dürgeffiit^, nnb an bemfelben bnr^f manglet Ser^ 
frn^ nnb ^D^ernngen bie bit>erfe %efrangt6iStSt bemtefen. 3ß ber 8er« 
faffer bomit gn <^anbe, fo frnunt am @nbe ber dSn^ottim be6 ffinften 
(E|f)»ertment« ein gUMtr refrongirte«, aber bo^ no^ loeiget &Sft nmroge«^ 
mefbet gnm Sorfil^ 9hm bringt ci: and^ ba(b ha» fmift ßfitig gefärbte 
Sab mit einer ti>ei§en Stitte. 3)ann fängt er an, in biefer Mcgen Stifte 
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5U opctivm, mandfmai fogar o^ne t^ ya gefte^; tmb je^t, iDfcl er bie 
Strfmig bcr ©rfin^e gimfi^B 2\äft wölb @6^iim mSft anaiaaA, iSngatt 
et auf ber Sofet D £ jebe farbige (Srfi^tiiiiitg. SBonon ftab bam ober 
bU a« bot beiben (Snben A C ber timmi (Seite bed ^ri^ma^ ^enwr« 
tretenben fatbigen %anber Derfc^toiegen? äßantm ifl benn bie Zafet D £ 
ni(^t gröger angegeben? 3>c€^ n>ol^I nur bornm, koeU er fmifl, tDemi 
fte gri>ger nyore, no^floenbtg jener auf i^ erfi^inenben 9tanber gebenfen 

382. 

9Ran betraute nun bie ^gnr nnb fe^, \oit ein Sintenßrom axf4 
$ri9ma ^anfommt, bnrd^ baffdbe burd^gel^t wa!b f^ct bemfelbcn toieber 
l^eraudtritt ; nnb bief er lOiutenftrom f oO einen bun^ond iDeigen SRonm ttx» 
fteUen. dnbeffen n>erben und buvc^ biefe fingirten Linien bie fj^potf^^fOL 
(Stral^ten bod^ tDteber t>or bie Sugen gebrad^t. 92nn bemerle man ober 
mol^t, toa^ mit ber Stafel D E t>orge^t. @te n>irb in bie (Stellung d e 
gebrad^t; unb n>ad gefd^ie^t in e? 2)a^ gebrod^ne ivijt gefangt n>eig an 
ben 9tanb ber S^afel, unb beginnt an biefem 9tanbe fcgleid^ bie eine ©eite 
ber Sarben ]^en>orjubringen, unb jkoar in biefer Sage bie gelbe unb getb» 
rotl^e. S)tefer j^ier entfte^enbe %anb unb @auni verbreitet fu^ fiber bie 
gange 2:afe( n>egen ber fd^iefen Sage berfetben; unb a(fo ba, too 9ltaoiton 
einen %anb, eine ®ran)e lougnet, mo% er gerabe einen Xiu^ ^erbmr« 
bringen, nm bad ^^onomen, tootm er \ptid)i, barjufieaen. dn ber 
Sage s e entfielt bie umgefe^rte @rfd^einnng, n&tn&c^ ber t^iohtte %aab, 
unb t>erbreitet fid^ gteic^falte fiber bie gonge Za^ü, lote man fi<^ beffen 
genugfam an unferer tt>a^rl^eitgema§en ^ur unterrtd^ten tonn. 

S)a alfo 3lea>ton vaä^t einfe^en tonnte, bag ^ier ber %anb ber Zafel 
i^oUfonunen tDcrffam fe^, fo bleibt er bei feiner flarren Ueberjei^ung, inbem 
er fortfa^irt: 

383. 

Unb tt>entt ba^ ix(i)t, e^e c^ auf ba^ 5ßaj)ier fdttt, j»eimal 
in berfelben SHd^tung burd^ jtt)ei paxaütk ^^rt^men gebrod^en »irb^ 
fo xoerben biefe garben t)iel beutlid^er fe^n« 

384. 

81f ein Sic^t f ann gn>eimat burc^ gkoet hinter einanber fie^enbe $ri9men 
gebrod^en toerben, unb immer n)ei§ bleiben unb fo auf ber Zafel D £ 
antommen? S)ie§ mtdt man bod^ ja! 2>a§ aber nai^^, toenn man in 
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biefetn bi>))))ett getroc^eneto toeigen SU^te eptmt, bie Sorben lebl^ftev er« 
f deinen, ift ttatürlid^, iDctl bie Serrfidhtng bed Silbe« Derbo))))e(t tottb. 
aber biefe Sorrid^ttmg, bie (einedkoegd leidet gu machen ifl, toeil matt 
nad^ feiner t^orberung jtoei 993affer))ridmen imb beibe am (Enbe gar über 
60 ®rabe l(|aben foUte, biefe ©teigerutig bed 9$erfud^d l^ier an}uem)>fel^{en, 
ifl abermals g&tglid^ umdi^: bemt bei ber O))eratton mit (Einem $rt9ma 
fbtb bie t^arben fc^on bentßc^ flenng, unb iDer ba nti^t fielet, too fit l^er« 
fommen, ber tDirb e9 burc^ bad gmeite $ri«ma (ttx6^ nid^t lernen, dn« 
beffen fSl^rt SRctoton fort: 

385. 
^{er gefdba^ e^ nun, ba^ aUe bie mittlem Zf^Mc be6 breiten 
6tra^K Dom noetfiett ?id^te, ba^ auf ba« ^apitt fiel, o^ne eine 
©rdnje t)on ©d^atten, bie e« ^dtte mobiflciren fonnen, über unb 
über mit einer gleid^en garbe gefärbt n)urben. 

386. 
Sffiir l^aben oben gegeigt, bag ber 9ianb ber ^appt l^ter fetbfl bie 
®r&nge mad^. unb feinen gefärbten $a{bfd^atten ü6er ba« $a))ier l^inkoerfe. 

387. 
I)ie garbe aber tt>ar ganj biefelbe in ber SRttte bed Rapier«, 
wie an ben @nben« 

388. 
fteinetoeg«! bemt ber genaue 93eoba(^ter totrb rec^t gut einmal an 
ber ©rSnge bad (Selbrotl^e, au« bem ba« ©elbe f[(^ enttoidFelt, ba« anbere« 
mal ba« Staue, )>ott bem ba« Siolette l^erfiral^It, bemerfen förnten. 

389. 
Dfe garbe tped^felte nur nad^ ber t>erfd^iebenen ©d^iefe ber 
Safei, o^ne baf in ber Stefraction ober bem ©d^atten ober bem 
iiä)t tttoa^ tt)4re t)eränbert tDorben* 

390. 
(Sr biegt feine ^appt l^in unb u>ieber unb btf^cixtpttt, e« fe^ in ben 
UmfiSnben nid^t« )>er(lnbert Sorben. !Z)affe(be be]^au))tete er mit eben fo 
tt)enig ®enauigleit beim t>origen (E^erimente. 2)a er mm immer bie 
$au))tmomente überfielet unb fid^ um feine ^ramiffen ni(^t« befftmmert, 
fo ip fein ergo immer baffclbige. 
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391. 
(Sd fSKt und (et biefer ©elegenl^eit ein, ba§ 93afetotD, ber ein florfer 
Sirinfer mar, unb in feinen (eflen dal^ren in guter (SefeUfc^aft einen fel^r 
erfreulichen Qumor jeigte, ßetd ju Bel^out^ten )>f[egte, bie (Sonclufion ergo 
bibamus pa^t }u allen ^räntiffen. @d iß f(^(}n SEBetter: ergo bibamusl 
@d iß ein I^SßKc^er Xa^: ergo bibamus! SBir ftnb unter ^reunben: ergo 
bibamus 1 & finb fatale Surfd^e in ber @dfeUfd^aft: ergo bibamus I 
®o fegt aud^ 3tttDton fein ergo ju ben t)erf(i^iebenfien ^rämiffen. 2)ad 
gebrochene Si(^tbi(b iß gan^ unb fiatig gefärbt; a(fo ifl bad Sid^t bi^erd 
refrangibel, & f^t eine meige SRitte; unb bod^ ifl ed bi^erd refran« 
gibeL & iß einmal gan} meig; unb boc^ iß ed bit>erd refrangibeL Unb 
fo f(^(iegt er aud^ l^ier, nad^bem er in biefen brei (S^erimenten t>o}p}pAt 
unb breifad^ SlSnber unb ©ränjen bed iiö^M unb @d^ttend gebrandet: 

392. 
2)eßtt)egcn mu|i man tiefe garbeh aud einer anbem Urfad^e 
herleiten , al^ t)on neuen SKobificationen beö ?id^te^ burd^ Siefraction 
unb ®(i)attm. 

^ 393. 

S)iefe ärt Sogif l^at er feiner ©c^ule überliefert, unb hi9 auf ben 
l^eutigen XaQ h)ieber]^olen fte il^r etDiged ergo bibamus, bad eben fo 
(S(^er(id^ unb nod^ t)ie( läfliger iß al9 bad SBafeboto'fc^e mand^mal to)erben 
lonnte, menn er benfelben ®))ag unaufl^örlic^ toieberbrad^te. 

394* 
S)a6 ber *erf affer nunmel^r bereit fe^n »erbe, bie Urfad^e nad^ feiner 
SBeife anjugeben, t>erfle]^t fid^ t>on felbft. Denn er fSl^rTfort: 

395. 
gragt man nun aber nad^ il^rer Urfad^e, fo antworte i^: 2)ad 
^apitt in ber ©teKung d e iji fd^iefer gegen bie me^r refrangibeln 
©tral^Ien al^ gegen bie tt)eniger refrangibeln gerid^tet, unb tt)irb 
ba^er ftfirfer burd^ bie legten, afö burd^ bie erjien erleud^tet, unb 
beftt)egen ftnb bie n^eniger refrangibeln Strahlen in bem t)on ber 
S^afet jurudfgenjorfenen Sid^te Dorl^errfd^enb. 

396. 
3Ran bemerle , toeld^e fonberbare SBenbung er nel^men mug , nm fein 
$I^Snomen ju erKaren. (Srp l^atte er ein gebrochenem unb bod^ t>i)Ilig 
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loeiged tiäft dn bfmfef^ ftnb ferne gfatben fic^Kir, tomn bie Säfef 
gerabe fle^; btefe ^arbeit aber fonnnen gletd^ gmn Scrfi^eiii, fobolb bie 
Zafel eine fc^iefe 9tu^titiig et^It. äSetl er ben ben Kbibent imb @ait« 
tiien nxdfi^ kDtffen unO, bte nur emfettig mirfen, fe fn)))>ontrt er, ba§, 
6et fd^ieferer ia^t ber £afe( tDirfltc^ bad gon^e &ptäxma entfiel, ober 
msr bad eine Snbe baten fu^tbar loerbe. SJantm toirb bemt ober bad 
and 0e(be ßo§enbe @rfin niemaM fu^tbar? SBamm (ann man bad @elbe 
über bte n)etge Z^afet l^n nnb l^er führen, fo ta% ed immer im SBeigen 
enbigt? n)obei ntematö ein ®rün jum Sorfd^ein fommt, nnb btefe« gan^ 
naturgem&§, n>ei( l^ter ber gelbe nnb gelbrot^ 9tanb nnr einfeitig n>trft^ 
nnb x\)m ber anbere nid^t entgegenfommen fann. dm gmeiten %afic än§ert 
ber 9ia\x\> toitUx feine etnfeittge SBirfnng. 91au nnb Siolett entfielen, 
ol^ne bag ®e(b nnb ©elbrotl^ entf)>ringen mtb entgegenffara^Ien fönnen. 

397, 
Um re(^t benttid^ ^n mad^en, ba§ btefe färben l^ier b(og bon bem 
9ianbe entfiel^, fo l^aben n>tr in btefem $erfud^ eine Za\tl mit Sr« 
^dl^nngen, mit Stiften, mit Jtugelfegmenten angegeben^ bamit man ftd^ 
fogleic^ fiberjeugen tonne, bag nur eine fd^attemoerfenbe ^ränje innerl^lb 
bed gebrochenen, aber no(6 ioei§en üdfM Sarben l^erborgubringen im 
@tanbe fel^. 

398. 

Unb n)o btefe n)entger refrangtbeln &xaf)Un im Hafte px&bo* 
mittlren , fo f&rben fie e^ mit Stot^ ober @elb , n)te ed einigermaßen 
au« ber erfien ^ro^jofltion M er jien Jll^eitö btefe« 93ud&« erfd^etnt , — 

399. 
Z)iefe« 92eto)ton'f(i^e einigermaßen l^eigt aud^ l^ier in ber ^etmonn« 
fd^en iDfonter (178) gar nxä^t S)enn au« ber $ro))ofttion (ann nit^t« 
erf (feinen ober Ijierbortreten, a(« infofcm fie betoiefen ifi: imn l^aben n>ir 
umflSnbIi<^ gej^tflt, bag fie nic^t bett)iefen i|!, unb fie (Sgt fid^ alfo gn 
feiner JBeflätignng anfül^ren. 

400. 
— unb n){e fünftig nod^ au«ful^rlid^er erfd^einen tt>irb, 

401. 
SKit bent ftfinftigen ](|offen mir foiool^t al« mit bem Sergangenen 
fertig ju merbcn. 
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402. 
$icr fül^rt ^Äctoton bcn gafl mit Seif cnblaf cn an , toclc^c ilfire garte 
Dcronbcrn, o^ine ba§ man fagcn ttwxt, c3 trete babei eine SSerSnberung 
ber ®tan;\c beö Sid^t« unb ©chatten« ein. S)iefe Onfianj )^%X ^tt gar 
nid^t. 3)ie (Srfc^etnnngen an ben ©eifenbtafen gel^ören in ein ganj anbete« 
gac^, toie in unferem Snttourf (461 ff.) genngfam au^einanbergefefet ifl. 

403. 
SBenn man ixoox im ©an^en 6e]^n))tet, bag ^ur Sntfkl^ung ber 
garbe ein ?id^t nnb ©d^atten, ein 8i(^t unb SWic^tlidfet nötl^ig fe^, fo fann 
boc^ btefe Sebingung auf gar vielerlei SBeife eintreten. Seim 8?efraction«* 
fall fjnrid^t jlc^ aber jene allgemeine S3ebingung aU eine befonbere, aW 
SSerrüdfung ber ©ränge jtoifd^cn Sid^t unb ©d^atten au«. 

404. 
3u biefen ffierfud^en fann man nod^ baö jef^nte Sr|)ertment be« 
erfien %\^d\^ bfefeö Sud^« ^{njufugen* 

405. 
3Bir Knnen ba« »a« ]{|ier gefagt ifl, übergcl^en, toeit njir bei äu«* 
legung jene« SSerfu(^e« fd^on auf bie gegentoärtige ©teile 9?üdEfid^t ge« 
nommen. 



SlUe« homogene Sid^t i^ai feine eigene garbe, bie feinem ®rabe ber 
SRefrangibilitat entf»)rid^t, unb biefe garbe fann Weber burd^ 
9leflerionen nod^ 9lefractionen üeränbert n^erben. 

406. 
S3ei ben SBerfud^en ju ber vierten 5ßro|)ofition be« erfien S^eiW 
biefe« erfien S3ud^«, al« id^ bie heterogenen ©tra^Ien t)on einanber 
gefd^ieben \^aiitf — 

407. 
äBie reinlid^ biefe ©c^eibung gefd^el^en, tft unfern ^eunben fd^on 
oben Harer geworben, unb SWetoton toirb fogteid^ toieber felbfi bef ernten, 
tt>ie e« benn etgentlid^ mit biefer Slbfonberung au«fe]^e. 
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408. 

— crft^icn ia^ ©pecttum p t. »cld^ed imt(^ bie gefci^tebenen 
©tral^Ien J^etDOTgebrad^t ukit, im gortfc^titt — 

409. 
$>icr ifi alfc ein gcrtfc^ritt! S)ih^ toclj^I ein potiger? 

410. 

— t)on bem 6nbe p , iDo^in bie tefrangibelilen Strahlen fielen, 
biö ju bem anbetn 6nbe t, tDo^in bie tpenigfi refrangibeln ©tra^Ien 
anlangten, geffirbt mit ben Steigen t>on garben, — 

411. 
äKan bemerle idoI^I/ 9{ei](|en! 

412. 

— aSiolett, 2)unfel^ unb §ettb(au, ©tun, ®e(b, Drange unb 
diotf) jugleid^ — 

413. 
9}2an merfe )a>o% jugleic^! 

414. 

— mit allen i^ren 3tt^if<^^nfiwf^n — 

415. 
2)ie 9{eil^en fianben alfc nid^t bon etnanber ab^ fonbern fte litten 
Stufen jtoifd^en ftc^. 9?un bemerfe man^ tDa^ folgt! 

416. 

— in einer beftänbigen (Jolge, bie immer abtt)ed^felte — 

417. 
Sllfo oben l^atten totr fepartrte Sarben, unb J^kx l^aben toir eine be» 
ßönbige Solge berfelben; unb mit tote letfem ©d^ritt, man möchte aud^ 
)oo](|l fagen, in n)eld^er fiSttgen i^otge lotrb l^ier Süge mit äßal^r^eit t)er« 
bunben: ÜÜige, bag bie garben in jenem @^eriment feparirt tt)orben, 
SBabrl^eit, bag fie in einer flStigen ^ol^t erfd^einen! 

418. 

— bergeftalt, baf fte afö eben fo t>iele ©tufen t)on garben 
erfc^ienen, ale eö Slrten t>on ©trauten giebt, bie an SRefrangibilitdt 
t)erfd^ieben jtnb» 

419. 
$ier pnb e« nun »icber ©tufen. 3n einer nac^ S«etoton« Seife 
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bargepellten [tätigen 9tei^e gtebt ed feine natürlici^ @tufen^ me^l aUx 
fünfUtd^e; n)ie jebod^ feinem fünfUtd^en ©tufenlDefen bte 'ilainx, bie er 
(öugnet, ]^etm(ic^ gu $ü(fe lommt, toiffen tl^ettö unfere !?efer f<l^on, tl^ettö 
muffen mir f]>ater noc^mald barauf jurücffommen. 



fünfter lüerfu^. 

420. 
!I)iefe garben alfo fonnten burd^ SJefraction nid^t weiter t)er^ 
anbert tt)erben^ Sd^ erfaimte ba^, aW id^ burd^ ein $ri6ma einen 
f leinen Xf)e\l balb biefe^, balb jeneö Std^te^ tt)ieber ber Sred^ung 
untervrarf: benn burd^ eine fofd^e SBred^ung trarb bie garbe be^ 
gid^te^ niemals im minbefien tjeränbert^ 

421. 

9Bte ed ftd^ bamit berJ^SIt, \^aUn mir fd^on oben gegeigt^ unb ntan 
gebe nur Slc^t, mol^in biefe abfotuten äfffertionen^ niemals, im min* 
beflen, fogleic^ l^inau^laufen merben. 

422. 

993ir antici))iren \fitx eine 99emerhtng, bie eigentßt^ in bie ©efd^id^te 
ber garbenlel^re gelj^ört. $an^ in feinem $anbbu(^ ber ?l&t)fif 
mieber^ctt obige Sel^auptung mit SWemton« entfd^iebeuen SBorteir; allein 
ber beutfc^e Ueberfefeer ifl genötl^igt in einer iWote anzufügen: „3c^ tocrbe 
unten ©elegenlfieit nel^men ju fagen, bon meldten ?id^tarten bc« garben« 
^ptctx\m9, meinen eigenen Serfuc^en gufolge, bieg etgentlid^ gilt unb 
bon meldten nic^t.'^ S)adjenige alfo, t?on beffen abfoluter $e](|au))tung 
gang allein bie ^altbarfett ber Stemton'fd^en Seigre abl^inge, gilt unb gilt 
nic^t. $au4 f)>tid^t bie 9?etoton'fd^e !?el^re, unbebingt an^ unb fo mirb fte 
im ?^ceenunterrid^t iebem jungen granjofen unbebingt in ben Äopf gc^^ 
pxdgt; ber 3)eutf(^e muß mit Sebingungen l^erbortreten, unb bod^ ifl 
jene burd^ Sebingungen fogleic^ gerflorte J^el^re nod^ immer bie gültige: 
fl« mirb gcbrudft, überfe^t, unb t>a9 publicum nnt§ biefe 9Kalf>rd^en gum 
taufenbflenmal begal^len. 

W)tx in fold^en Sebingungen ifi 92emton feinen ©d^ülevn fd^on mufter^ 
^aft i^orgegangen , mic mir gleid^ mieber l^iSrcn merben. 
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423. 
mixt tm Z^ Ded totl^m Std^ted gebriM^m, fo blieb e« ))oat9 
Don berfelbcn rotten $atbe une tHnr^* 

424. 
Sr fSngt mit feinon gfinfKeen 9tot^ mteber an, bamit ia iä)et (ifpen^ 
mttttatox and^ mieber mit bemfclbett anfange, nnb toenn er fid^ genug 
bamit l^emmgeqnalt, bie übrigen Sarben tntto^btt fahren laffe, ober bie Sr« 
fc^einnngen toenigflend mit Somrt^ betrad^te. 3)e§iDegen jSäpct an(^ ber 
Serfaffer mit fo befümmter ©t(^er^ fort! 

425. 

Seber Drange nod^ ®e(b, totin @xm nod^ S(au, nod^ irgenb 
eine neue 5<^rbe tt>arb burd^ biefe Sred^ung ^ertjorgebrad^t, aud^ 
warb bie garbe burd^ n)ieber^oIte Siefractionen feinedn)eg0 i)erdnbert, 
fonbem blieb immer bad üötlige 9lotl^ n)ie juerfl* 

426. 
9Bie ed fi<^ bamit berl^atte, ift oOen umflSnbtid^ andgefü^. 

427. 
I)ie gleid^e Seftdnbigfeit unb Unt>erÄnberHd^feit fanb id^ eben^ 
faUd in blauen, grünen unb anbem Sarben* 

428. 
SBenn ber Serfaffer ein gut ©eioiffen l^at, loarum ertoä^nt er benn 
ber Sarben l^ter auger ber Orbnung? SEBarum ertocil^nt er bad ©elbe 
nid^t, an tt)e((^em bie entgegengefe^ten ütSnber fo beutfic^ erf (feinen? 
SBarum ttto&ffxd er bed ©rünen jule^t, an bem fie bo^ auc^ nic^t jn 
t>er!ennen jlnb? 

429. 

Sben fo , totm i^ imä) ein ^riöma auf einen Körper fal^, 
ber t>on einem Si^eil biefe^ homogenen Std^te^ erieud^tet toax, tok 
im öierje^nten (5r|)eriment bed erften S^eil^ biefeö S3ud^ed befd^rieben 
ifl, fo fonnte i^ leine neue Sarbe, bie auf btefem Sßeg erjeugt 
ttJorben n>dre, gett>a^r vperben» 

430. 
äBie ed fid^ bamit ))erbalte, l^aben loir auc^ bort f(^on getoiefen. 

431. 

atie Stoxptx, bie mit aufammengefefttem ?id^te erleud^tet flnb, 
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erfd^einctt imä) ^ßtiömen tjcmorrcn , n>ic fd^on oben gcfagt ifi , unb 
mit t)erfd^i(*cnen neuen %axbm gefdrbt; aber Me, weld^e mit ^omo^ 
genem iiä)U erleud^tet ftnb, fd^ienen burci^ We ^ßriömen njeber un^ 
beutlid^et nod^ anbete gefärbt, afö n)enn man jte mit blofien 
2(ugen fa^» 

432, 
S)ie äugen muffen Sußerfi fd^Ied^t, ober ber ©fam nm§ gan^ ijon 
SSorurtl^eil unmebett fe^n, toenn man fo feigen, fo rebcn tottt. 

433. 

!l)ie garben biefer Sbxptx xt>axm nid^t im minbejien öerdnbert 
burd^ bie Siefraction M angett)enbeten ^riöma'6. 

434. 
SDtan ](|a(te btefed abfotute ntd^t im minbeften nur einen äugenbddf 
fefi unb l^öre! 

435. 

3d^ f|)red^e ^ier Don einer merWid^en (sensible) SSeranberung 

ber garbe: — 

436. 
Wttxlliä^ mu§ bod^ frcifid^ tirtKi9 fe^n, memi man c« temerfeii foÖ. 

437. 

— benn bad Sid^t, bad id^ homogen nenne — 

438. 
$ier Ijfaben toir ben ftofafcnl^etmann (178. 399.) toiebcr. 

439. 

— ift nid^t abfolut homogen, unb e6 fbnnte benn boc^ Don 
feiner §eterogeneität eine Heine SSerÄnberung ber garbe entfpringen. 
3ji aber jene ^eterogeneität fo Hein, al6 fie bei jenen (Srperimenten 
jur vierten ^ropofttion gemad^t n)orben, fo n^ar biefe SBerdnberung 

nid^t merflidb, 

440. 
3Ran gel^e }u bem jurüd^ toad toit bei jenen (S^))erimenten gefagt 
If^aben, toobei aud^ auf gcgentoSrtige ©teile JRfldfftd^t genommen toerben, 
unb man totrb fic^ überzeugen, bag bie fogenannte Stetoton^die $etero^ 
geneität gar nid^t Dermtnbert merben lann, unb bag ade^ nur'@^iege^ 
fed^tereien fmb )m9 er ju feinen fo^>l^iflifd^en ä^^dfcn vornimmt. Cben 
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fe ^dfitdfi ifl ed mit ber ^nwgoteitat befteOt @eiiiig, oOt» )0oa» tt txfi 
in fdnen $ro))ofttii)neii obfobtt ait^ffnric^t, Bcbingt et iiadfffct mib fffi^rt 
fi4 entiveber \n9 Unenblic^e ober ittd dnbi^emiUe; loie er bcrni gt^a^ 

martig attd^ t^t, inbenr er f daliegt: 

441. 
2)ef wegen bei ßr^jerimenten, too We €inne 9{id^ter ftnb, — 

442. 
fbxäf ein eigener Sn^brudf. Die @inne finb feineftoeg^ %i(^ta, aber 
vortreffliche S^^tn, toexm fte an§en gefnnb ftnb nnb t>on innen nici^t 
befiod^en. 

443. 
— jene aUenfaW übrige Jg^eterogeneität für gar nid^t^ gered^net 

werben barf. 

444. 
$ier beigt fld^ bie ®d^lange n)teber in ben @d^man}, unb mir erleben 
^uni ](|unbertfienmal immer eben biefelbe 93erfa](|mng^art. (Srft ftnb bie 
Sarben böOtg unberanberlic^, bann n)trb eine getoiffe SerSnbemng bod^ 
merflid^, btefe^ ÜRerflid^e mirb fo (onge geqnatt U9 ed ftc^ t>erminbert 
unb koieber berminbert, aber bod^ ben ©innen nid^t entzogen Werben (ann, 
unb bot^ jule^t für ganj unb gar nid^td erltärt. dd^ möd^te wol^I wiffen, 
wie ed mit ber ^J^^ftl audfäl^e, wenn man burd^ alle (^apitd fo ber^ 
fal^ren wäre. 



44Ö. 
aOBie nun biefe garben burd^ Siefraction nid^t ju beranbern 
jinb, fo flnb fie eö antf) niä)t burd^ Sleflerion* Denn alle weisen, 
grauen, rotl^en, gelben, grünen, blauen, bioletten Körper, aW 
^aplcx, Slfd^e, SWennig, Sluripigment , Snbig, ©ergblau, ®oIb, 
Silber, ifu|)fer, ®rad, blaue ©lumen, aSeild^en, SSBafferblafen mit 
berfd^iebenen garben gefärbt, 5ßapage(enfebern , bie fTinctur M 
ne^l^ritifd^ett ,g)olaed u. bgl. erfd^ienen im rotten homogenen Sichte 
bbllig rot^, im blauen Std^t bolltg blau, im grünen Sid^t b&Uig 
grün, unb fo in b«t anbern garbem 
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446. 

Wem mir ntd^t r>on 3lta>ton ^ttoofyxt toSxtn, bag ba^jenige toa9 er 
anflicbt, bcr ffirfal^nrng gerabcju toiberfprid^t, fo »firbe c« unbcgrciflid^ 
fet^n, iDte er i^itt etn>a^ t^öKig Unmal^red Uf^aupttn fann, Der Serfud^ 
tfl fo eutfad^ unb (Sgt fid^ fo {etd^t anfieHen, ba§ bie ^al^ifyeit btefer 
ä(nga(e einem jeben (eic^t t>or bie Sugen gebrad^t loerben lann. (StgentKc^ 
gel^ört biefer 93erfu(^ in bad Sa))ite( ber fd^einbaren SRifd^ung, too mir 
i^n aud^ (@. 565. f.) angeführt ](|aben. 

447. 

SBarmn nimmt benn ober 9?ett)ton ju feinem 3^^*« farbige ^ufcer, 
S3(umen, Heine ÄSrper, bie fic^ nic^t gut l^anbl^aben taffen? ba bod^ ber 
Serfttd^ fid^ felfir biet bequemer, unb bemjenigen bem e« um« Steckte ju 
t^un iji, fel^r biet bcutfic^er auf größeren farbigen gtäc^en, j. 33. auf 
farbigem Rapier, am beutlid^flen jeigt. 

448. 

E3 üerfiel^t fid^ juerjt, ba§ bie toeiße gläd^e bie fämmtlid^en garben 
bed Sitbe« am reinfien unb mSd^tigflen jeigen h)irb. S)a« ©raue }eigt 
fle jloar auc^ rein, aber nic^t fo mad^tig, unb bieg immer Weniger, je 
mel^r fid^ ba« ®raue bem ©c^toarjen nSIffert. SRimmt man aber farbige 
JJIad^en, fo entfielet bie fc^einbare üRifd^ung, unb bie garben be« ®<)ec» 
trum« erfd^einen enttoeber, infofern fie mit ber garbe be« Rapier« über* 
einfommen, mad^tiger unb fd^öner, ober, infofem fie ber garbe be« ?a* 
<)ierö toiberfprec^en, unfd^einbarer unb unbeuttid^er; infofem jie aber fic^ 
mit ber i$arbe be« ^^a]}ier« bermifd^en unb eine britte ]^ert)orbringen fönnen, 
toirb biefe britte garbe toirfKd^ ]^ert>orgebrad^t. S)iefe« ifl ba« xoa\)xt mib 
naturgemäge $er]^ä(tnig, bon toetc^em ftd^ jebermann über^atgen (ann, 
ber nur ein $ri«ma in bie @onne peQen unb ba« ®))ectrum mit iDeigem, 
grauem ober farbigem ^apitx ber 9iei]^e nad^ auffangen toill. 

449. 

SRan bemerfe nun, bag in bem näd^flfolgenben ber Serfaffer auf 
feine atte SWanier ba« erfl ?[uögefj)rod^cne loieber bebingt 

450. 

3n bem homogenen Sid^te einer jeben garbe erfd^ienen alle 
forperltd^en garben t»ötlig i^on jener ginen garbe, mit bem einjigen 
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Unterf(^ieb , ba|i einige betfelbett bad i\(f)t ^xUx, anbete ^ifto&ä^tx 
autti(ftt)arfen» 

451. 
äRit ftarf unb f<^toa(^ lägt ftc^ bte (Svfd^einimg nur (et 98etg unb 
®tau tmb ®d^tt>ar} au^rüdten; 6et aUen farbigen ^(ac^en aber m\x%, n>te 
gefagt, auf bie SRifc^ung gefeiten merben, ba fid^ benn bad ereignet toad 
n)ir eben angejeigt l^ben. 

452. 
Unb bo(^ fanb iä) niematö einen Bbxptx, ber n)enn er ba^ 
f)omogene gid^t jurucftDarf, merHid^ beffen garbe DerAnbcrn fonnte* 

453. 
$ter l^aben mir ba^ 993ort merfüd^ fc^on mieber, unb bod^ ifl ed 
tDolfi fel^r merflid^, menn bad gelbrot^e Snbe U9 @)>ectrumd auf ein 
blauet ober t)io(etted $a))ier geworfen tDtrb, ba benn fogleid^ mel^r ober 
toeniger bie Purpurfarbe entfielet; unb fo mit aQen fibrigen 3Rtf(bungen, 
toie fie un^ belannt ftnb. S)oc^ l^aben toir nod^ }u bemerlen^ bag bie 
Art mie 9?eö)ton ben SSerfud^ mit ftör^>ern ober forderlichen OegcnflSnben, 
mit ^ulDent u. bgl anfiellt, ttxoa^ (S^a]>tiofe9 im ^interl^alte l^at; toeil 
at^bann nid^t t>on einer reinen f^Iad^e, fonbem aud ^öl^en unb SEiefen, 
aud erleuchteten unb befd^atteten (Stellen ba^ Sid^t ^urüdC m9 9uge lommt 
unb ber SSerfud^ unfit^er unb unrein »irb. 933ir befielen balfier barauf^ 
bag.man il^n mit fd^önen farbigen, glatt auf $a^]}e gezogenen ^apitxm 
anjlcHe. SBiß man Siaffet, %Üa€, feine« Siud^ ju bcm SJerfud^e neljimen, 
fo »irb er mz^x ober weniger fd^ön unb bcutlid^ auöfaflen. 

3)a§ nunmel^r 9?c\oton abermate mit feinem ergo bibamus fd^Iießen 
»erbe, lagt ftdf^ emxirten; benn er fe|t fcl^r glorio« ^inju: 

454. 

aßorau^ benn flar ifi, baß, wenn ba6 ©onnenlid^t nur au6 
(giner 2frt Strahlen be|iunbe, nur ®ne garbe in ber ganaen SQSelt 
feijn tt)ürbe. Slud^ tt)irb e^ nid^t moglid^ fe^^n irgenb eine neue garbe 
burd^ SReflerionen unb SRefractionen ^ertjorjubringen , unb folglid^ ^dngt 
bie SBerfd^ieben^eit ber garben t>on ber 3ufammenfe^ung M il(i)M ob. 

455. 

Unfere Sefer toelc^c cinfel^en, toie c« mit ben ^rämiffen fle^t, toerben 
bie @d^Iugfo(ge \?on fetbfl toürbigen lönnen. 
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BefttittUn. 
456. 

I)a6 homogene Sielet, Mc homogenen Strahlen, njeld^c xotf) 
crfd^einen ober t)idmc^r bie ©egmfidnbe fo ctfd^einen mad^en , nenne 
id) rubriftf obet rot^mad^enb } btejenfgen burd^ n^eld^e bie ®egen* 
jiänbe gelb, grün, blau, violett erfd^einen, nenne id^ gelbmad^enb, 
griinmad^enb , blaumad^enb , tJtoIettmad^enb , unb fo mit ben übrigen* 
2)enn wenn id^ mand^mal öon iiä)t unb ©trauten rebe^ al^ mm 
fte gefärbt ober i)on garben burd^brungen tt)dren, fo tt>itt ic^ biefed 
nid^t |)^iIofop^ifd^ unb eigentlich gefagt ^aben, fonbem auf gemeine 
SBeife, nad^ fold^en ©egriffen, tt)ie bad gemeine aSolf , n>enn cd biefe 
(Sr^)erimente fä^e , jte fxü) tJorfletten fönnte* • 2)enn , eigentlid^ ju 
reben, ftnb bie ©tral^Ien nid^t farbig, ed ifi nfd^td barin ald eine 
genjiffe Äraft unb !I)i6|)ofttion baö ©efu^I biefer ober jener garbe 
ju erregen: benn n)ie ber fflang einer ®Iodfe , einer 5JRujlffaite , eined 
anbem Hingenben fför|)erd ni(i)t^ aW eine jitternbe 95ett)egung ifi, 
unb in ber 8uft nid^tö ald biefe S3ett)egung, bie i)on bem Dbject 
fortge^jflanjt tt)irb , unb im Senforium bad ®efu^I biefer Setoegung, 
unter ber gorm bed Älanged, eben fo ftnb bie garben ber ®egen^ 
fidnbe nur eine !Did})ofttion biefe ober jene 8lrt ©tral^len häufiger 
afö bie übrigen juru(fjutt)erfen, in ben Strahlen aber ifi nid^td aW 
i^re 2)te^)ofttion , biefe ober jene 33ett)egung biö jum ©enforium 
fortjupftanjen , unb im ©enforium jlnb e6 Sm^)finbungen biefer 33e^ 
n)egungen, unter ber gorm Don garben» 

457. 

SBie unter ber 9iubri! einer ^Definition biefe tounberttd^c tl^corctif^e 
©teile ](|ier eingef ehaltet »irb, einigermaßen begreiflich ju mad^e«, ifi ^|ier 
Dor allen S)ingcn unfere ?5flid^t, toeil toir allein baburd^ ju einer beffem 
(Sinftd^t in bie ©teile felbfl gelangen Knnen. S)ie ©efc^id^te ber garben* 
le^re benac^rid^ttgt und, ba§ fogteic^ atö iRetoton mit feiner (SrISning bed 
pridmatifc^en ^l^omenö l^erbortrat, bie 9?aturforfd^cr ber bamaligen 3^it, 
»ol^tbemerfenb, ba§, nad^ biefer ärt fid^ bie ©ac^e ju benfen, bie garbcn 
för^>erlidf^ in bem Sichte cntl^altcu fc^n mügtc«, il^m bie bamaW fel^r in 
®unfl flel^enbe J^coric ber ©d^toingungen entgegenfe^tcn unb be]^ou^>tcten, 
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bag t)te ^axim bequemer unb beffer auf biefent äBege erflart ober gebac^t 
toerben fönnten. 97ett>ton ertDteberte^ bag ed ganj gletd^ültig fe^, \x>a9 
man für eine l^Sl^ere £]^eorte ju SrHSrung biefer $l^anomene antt>enben 
lüoQe; il^m fe^ e^ nur vati bte ^atfac^e }u tl^un^ bag biefe farbebrmgenben 
@tgenf(^ften be^ Std^ted burc^ 9{efractton manifefltrt iDÜrben^ unb ftc^ 
eben andf fo hmdf 9fefIe^on, Onfiejion u. f. to. manifefltrten. a)iefe 
@d^tomgung^(e]^re^ biefe Sergletd^ung ber t$arbe mit bem Zon, toax\> burd^ 
3Ra(ebran(^e abermals begünfKgt^ unb man tt>ar alfo auc^ in ^anfreiA 
geneigt bajn. ©egentoSrtige Definition ober ÜDecIaration Pel^t alfo l^ier, 
um jene tl^eoretifd^e S)ifferenj anfjul^ieben unb in neutralifiren^ bad Sto* 
mißifd^e ber 9ieti)tonifc^en SorfieKung^art mit ber b^namifd^en feiner 
©egner }tt amalgamiren^ bergeßalt bag e^ voixtiitfy andfel^e^ atö fet) jtoifd^en 
beiben Seigren fein Unterfd^ieb. S>er Sefer commentire fi(^ bie ©teDc fetbfl, 
unb bemerfe bad 3uf<^mmenhteten b^namifc^er unb atomißifc^er Su^rüde. 

458. 
On biefer unferer Srlauterung liegt bie Antwort für biejenigen , loelc^e 
bie ijrage aufwerfen, wie ftc^ bie SJeioton'fc^e i^arbenlel^re noc^ l^bc 
allgemein erl^atten fonnen, ba fpaterl^in Suler bie ©c^toingung^fel^re 
wieber angeregt unb in ®unfi gebrad^t. 9Ran lieg ftc^ nSmlid^ gefallen, 
bag bie berfc^iebenen ©d^wingung^möglic^Ieiten , bie im Sichte fi(^ l^eimlic^ 
beftnbenV burd^ 9{efraction unb anbere augere Sefiimmungen jur (Srfc^einung 
gebrad^t würben; woburt^ man benn au(^ nic^t weiter fam, wie Newton 
felbfl bei ®elegenl(^eit feiner Sontroberö unb in ber oben angefü^irten @teDc 
anmerft unb bel^auptet. 

459. 
3)iefer S3er](|ä(tnif[e aber f)itx ju erwal(inen, l^at 9?ewton nod^ einen 
befonbem Sntag. Sr bereitet f«^ t>or, ba^ SSerIjiaftnig ber garben feine« 
@)>ectrum9 3U meffen, unb biefe Serl^Itniffe mit benen be« £ond }u t^er« 
gleichen; Wobei il^m benn jene @(^wingungd(el^re jur (Einleitung bient. 



dritte ^to|>ofitton« @tfleö ^whltm* 

3)!e SJefrangibilität ber berfd^iebenen ?lrten be« homogenen ii^t^, 
n?ie jie ben v^erfd^tebenen ?Irten garben entfpricbt, ju beftimmen. 
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Sitbtnttr llrrfu^. 

460. 
a)er SScrfaffcr, mld^tt Vl>o^ flcffil^It i)aUn mag, baß feine ^axhen^ 
kifxt fid^ im ^)lf|^pfalif(i^en ffreife t>öDi8 ifoßre, baß feine ©rHärung ber 
$^änomene mit bet Srnärmtg anberer 9taturerfd^einnngen ftd^ nic^t mol^I 
Derbtnben taffe, gel^t nmt barauf avi9, bie 2Rag)}er](ia(tniffe feinet @)}ectntmd 
an bie 2^onber](|äItniffe an}ufd^lteßen unb burd^ biefe Serbtnbung feiner 
SDteinung einigen 9?üdfenl^alt ju berfd^affen. 

461. 

®an} bergeblid^ertDeife htfi))ft er bal^er gegenmärtigen äSerfud^ an ben 
fünften bed erften ^üi9 unb an ba^jenige, XDa9 bei ®e(egen](^ett ber 
bierten $ro^)of[tion gefagt toorben : benn eigentlich nimmt er fein gen)öl{inüd^ 
®})ectrum , tagt t9 auf ^ ^a^)ier fallen , auf toeld^em ber Umrig gegeic^net 
ifl, unb jiel^t atebann an ber ©ränge jebcr garbe Ouertinien, nm ben 
9taum ben eine jebe einnimmt, unb bie ^erl^ältniffe ber 2)ifian}en bon 
etnanber gu meffen. 

462. 

Stac^bem er alfo im SSorll^ergel^enben bicie ^tit unb ^a^jier berborben, 
um gegen bie 9?atur ju betoetfen, baß ba^ ©pcctrum au9 unenblic^en in 
einanber greif enben garbencirfeln befleiße, fo laffen fic^ nun auf einmal 
Ouerlinien jiel^en burc^ bie ©rängen, tt>o eine bie anbere berfil^rt, eine 
))on ber anbem gu unterfd^eiben ifl. 

463. 

2Bie nun bei bem SJerfaffer SSJal^rl^eit unb drrtl^um innig mit ein« 
anber berbunben flnb, n)eßtt)egen fein Slmalgama fid^ um fo fc^merer 
beurtljieiten läßt, fo tritt auc^ l^ier ba^ SBal^re, baß bie garben im papm^ 
btcularen @)}ectrum ftd^ giemlic^ mit ^crigontaleu ©trieben begeic^nen laffen, 
gum erftenmal auf; aQein ber drrtl^um, baß biefe fjarben unter ftd^ ein 
feßfiej^enbed iD^aß)}erl^ältniß l^aben, totrb gugleid^ mit eingeffil^rt, unb 
geloinnt burd^ äReffungen unb Sered^nungen ein ernfll^afted unb ftd^ere^ 
«nfel^en. 

464 

SBie t9 pd^ mit biefen beiben fünften ber^atte, ifi unfern Sefern 
fd^on genugfam befannt. äßoQen fte fid^'9 lürglic^ mieberl^clen, fo bfirfen 
fie nur noc^matö unfere ffinfte Safet bor ftd^ nti^mta* 9Bir l^aben auf 
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berfelbett bad i^errücfte Jf^Ue 9i(b \>intdt angenommen, todbti man am 
beutUc^fien fe^ !ann, ti)te ed ft(^ mit bet @a((e berl^lt. 2)te t^orben 
ber gejetd^neten S)nr(^fc^nitte erfc^etnen gloifd^en l^orijontalen )>ara0elen 
leinten. @rfl ftnb fie burd^ bad SBeige getrennt, bann tritt ba^ ©elBe 
unb Slane über etnanber, fc bag ein ®rfine9 erfc^eint. üDiefe^ nimmt 
enblt(^ überl^onb; benn bad (Selbe unb ^lant verliert ftci^ in bemfelben. 
Sßan fielet bentß^, inbem man biefe S^afel betrachtet, bag jeber ^yrnd^^ 
fc^nitt, ben man burd^ bte fortfci^reitenbe (Srfc^einung mac^t, anberd au^- 
fSnt, imb bag nur ber jenige, über ben ein )}unctirted Ooat gejeici^net ift, 
mit beut 92en>ton'f(i^en ^ptcttum aUenfaHd übereinfcmmt. (Sben fo ber> 
l^Stt e^ f!(^ mit bem berrüiften bunfeln 93i(be auf ber fec^dten Xafet, 
n}obur(^ bie (Ba^t )>oDfommen m9 Statt gefegt tDtrb. 

465. 
Un^ fd^eint fie fo auger aßem @treit, bag to)ir bie SOteffungen imb 
bie barauf gegrünbeten 3^1^Ien unb 39ered^nungen of^nt loeitered übergel^en, 
um fo mel^r, atö man biefe^ @<i^eingebaube bei bem Slutcr felbß beliebig 
nad^fel^en fonn, bel^au^ten aber audbrüdflid^, bag biefe l^ier au^egrübelten 
!£er3en, Ouarten, Ouinten blog imaginär fe^en, unb bag fic^ bonbiefer 
®eite leine 93ergtetd^ung ber ^arbe unb be^ Zcn9 benfen (äffe. 



Adjter merfudi. 

466. 

äBie nun in bem borigen %erfuc(|e bad burc^d ©la^pri^ma ^erbor« 
gebrachte ®)>ectrum angeblic!^ gemeffen imb feine S3er](^ä(tnifre fälfc^ßd^ be» 
red^net »orben, fo geljit ber Serf affer auf Serbinbung mel^rerer SDtittel 
über, um bie berfc^iebene i^arbenerfd^einung nad^ bem einmal gefunbenen 
®efe^ HU beflimmen. 

467. 

Bu biefem 3^ed(e nimmt er ein 88affet|)ri9ma mit unteno&rtd ge« 
fel^rtem brec^enbem SBinlel, fe^t in baffelbe ein ®(a9)>ri9ma, ben brec^enben 
SEBinfel obermart^ gefeiert, unb lägt atöbann hai @onnenli(^t burd^faHen. 
9tuu berfuc^t er fo lange, hv6 er ein @Ia9)>ridma finbet, bad bei gerin« 
gerem 9BtnIe( aM bad aßafrer))ri«ma, burc^ flärlere Stefradion bie 9tt^ 
fraction be« 9Ba{fer))ri«mad berbeffert , bergeflalt bag bie einfaOenben unb 
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an^faflenben @ti:al^(en mit einanber ))araQe( Serben; ba benn, nac^ t>zx^ 
bcjfcrtcr Srec^ung, bte garbenerfd^cmunfl i)erfd^tt>unben frt^n foD. 

468. 
SEBtr üSerfel^en unb befhreiten biefed @|)>eriment ntd^t, tnbent beffen 
UnflattJ^afttgleit tM)n jebermann anevlonnt tfl: benn bag 9?eti>ton ^ier einen 
tDtc^tigen Umflanb überfeinen, mugte fogletd^ in bie S(ugen fallen, dl^ bie 
Äd^rontafle bei fortbauernber 9iefraction, ober umgelel^rt bie S^frontafte 
bei aufgel^obener Siefraction entbecft toar. 

469. 
ünbeffen toax t9 fel^r toerjeü^Iid^, baß 9?en)ton l^ier nid^t genau nad^- 
f^jürte. S)enn ba er ben ®nmb ber garbenerfi^einung in bie SRcfraction 
felbfl legte, ba er bie SSred^barfeit, bie tjerfd^iebene Srcd^barfeit auöge* 
^pxod)m unb feftgefc^t l^atte, fo toar nid^tö natürlicher ate baß er bie 
SBirlung ber Urfad^e gletdb feilte, bag er glaubte unb be](|au)>tete, ein 
SKittel \>a9 mef)x breche, muffe aud^ bie garben fiarler l^erDorbringen, unb 
tnbem eö bie SSredbung eine^ anbem aufl^cbe, auc^ jwgicidl? bie JJarben* 
erfd^einung megnel^men : benn inbem bie Srec^barfeit au^ ber Srec^ung ent« 
f<>ringt, fo muß ftc ja mit il^r gleichen ©d^ritt l^atten. 

470. 
SKan l^at fic^ tjertounbert , baß ein fo genauer Experimentator, toofür 
man Stetojton biö^cr gel^alten, baß ein fo bortrefflid^er Seobad^ter ein fold^eö 
ffijperiment anflcDen unb ben ^auptumflanb babei überfeinen fonnte. Stber 
9?ett)ton l}at nid^t leidet einen SSerfud^ angefteHt, art infofern er feiner 
3]7einung günftig tt>ar; toenigftend bel^^^rrt er nur auf folc^en, toel^e feiner 
^^potl^^fc fc^meit^eln. Unb toic foKte er eine bit)erfe ÄefrangibiKtät, bie 
t)on ber 8tefraction felbji »ieber biberö toSre, auc^ nur al^nen? 3n ber 
®efdni(^te ber fjarbenlein^e toerben loir bie @a(^e loeiter au^einanber 
fegen ^ totm Don ÜDoKonb^ @rftnbung bie Stebe fe^n toirb, ba mir in 
unferem ßnttourf ba« SWaturüerl^ältniß beutlic^ gemacht l^aben (682—687). 

471. 
Stgentlidn toax bie Stemton'fdne Sel^^e auf ber @teQe tobt, fobalb bie 
Std^romafie entbedFt mar. ©eifheid^e äRanner, j. S3. unfer fi lüget, em^ 
pfanben e«, brüdften fid^ aber unentf (Rieben barüber an^, S)er (Sd^ule 
l^ingegen, meiere ftc^ fd^on lange gemöl^nt l^^ttte an biefer Se^re jn (einten, 
}U flidCen unb ju berReiflern, fel^^te ed nid^t an SBunbSrjten, meldte ben 



416 



Seid^nam balfamtrten, batnit tx auf aff^pti^d^ SBeife and^ nad^ feinem 
ZoU (et ))^t^ftfd^eit ©elagen )}räf&tren inBge* 

472. 
SRott brandete neben ber Derfd^enen Srec^barfcit auci^ nc(^ ben 
Sfn^bmdf einer t)erf(^iebenen ^tx^vibadüt, inbem man bad unbefUmmte, 
fd^on bon ®rima(bi, SKjjetti^ iReioton felbfl nnb anbent gebram^te 
SBott 3^vp^cuen l^ier in einem gon} eigenen ©irnte antt>enbete unb, fo 
ungefd^idt e^ auc^ toax, ber neu belannt geworbenen (Erfc^einung ansagte, 
il^nt ein groged ©eiotc^t gab^ unb eine Seigre burc^ 9{ebendarten rettete^ 
bie eigentttc^ nur an9 9Ieben^rten befianb. 

473. 
Uebergel^en toit nun bie bei biefer ©elegenl^eit t^orgebrac^ten SRef« 
fungen unb Sered^nungen, meldte fd^on bon ber ))l(|}^ftfc^en unb matJ^ema- 
tifd^en äBett für fa(fd^ erKart morben, fo fiberfegen unb beleuchten loir 
bod^ bie @d^Iugrebe, loelc^e ben Uebergang )u neuen fiunßflficfen mac^t, 
burd^ bie toir nid^t in9 IHc^t^ fonbem l^inter bad Siebt geffil^irt koerben 
f ollen. 2)enn alfo f^)ri(^t ber SScrfaffer: 

474. 
SRlmmt man nun biefe 2;^eoreme in bie Dptit auf, — 

475. 
(Sd iß fel^r »unberbar, bag er biefe (Smpfe^tung gerabe an einer 
@teQe anbringt^ toddft nun fc^on bürdend ffir falfd^ anerlannt ifl. 

476. 
— fo t)litH man ©toff genug, biefe aBijfenfd^aft ttjeitldufig 
(volumiDously) nad^ einer neuen Lanier ju bemänteln, nid^t allein 
bei bem SSortrag aded beffen, n^ad jur SSoIIfommen^eit bed Seiend 
beiträgt, fonbem aud^ inbem man mat^emotifd^ alle Slrten ber 
8arben^>l§>4nomene, tt>elcl^e burd^ SRefraction entfielen fönnen, be* 
ftimmte. 

477. 
Dag man aber eben biefed auf 9?ett>ton9 äBeife, nad^ Anleitung bed 
legten S^eriment« tl^t, baburd^ ifl bie Serbefferung ber bio))trif<^ 
t$emr%e^ unb bie mal^ire (Einfielt in bie ^atur ber t$arbe flberl^u)>t, 
befonberd aber ber garbe infofern fie burd^ 9iefraction ivtfttfft, auf 
(ange 3^it unmi^Iic^ gemacht koorben. 
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' 9iun fo(gt ein gang (eifer Uebergang ju bem, m^ toxx un^ junä^fi 
fcQen gefallen laffen. 

478. 

2)enn ^iergu ift nid^t^ miUx . nöt^ig , atö baf man Me 216^ 
fonberung ber heterogenen Strahlen finbe, — 

479. 
äBeld^e munberßd^en Slnflalten er l^iiergu gemacht, tt>te n>entg er bantit 
gu ©tanbe gefommen, ift t)on un6 genau ^inb toeitiäufig auögcfül^rt, Ä6er 
man merle too^, ttxtiS nod^ loeiter nötl(iig tfl. 

480. 

— unb i^re berfd^tebenen SRifd^ungen unb Proportionen in jeber 
SWifd^ung. 

481. 
Sltfo erfl foQ man fie abfonbern nnb bann tt)ieber mifc^en^ i^ve $ro« 
Portion in ber S[6fonbemng^ tl^re ^roportbn in ber ÜRifd^ung ftnben. 
Unb toa9 ^at man benn ba^on? 2Ba9 aber ber Slutor barunter l^at, loirb 
ft(^ balb geigen, inbem er und mit ben ÜRifd^ungen in bie Snge treiben 
tt)in. 3nbeffen fol^rt er fort golbene SSerge gu bcrfpred^en. 

482. 
8luf biefem SBege gu benfen unb gu fd^liefen (way of arguing) 
^abe td^ bte meiften $^änomene; bie in biefem 93ud^e befd^rieben 
jtnb, erfitnben, — 

483. 
da, tt>ol(|I i)at er fie erfunben, ober fie melmel^r feinem Srgumentiren 
angesagt. 

484. 

— unb anbere me^r, bie tt)emger gu ber gegentoärttgen ?lb? 
^anblung gehören* Unb id^ fann, bei ben gortfd^ritten bie id^ in 
ben SSerfud^en gemad^t ^abe, too^l berfpred^en, baf berjenige, ber 
red^t beulen unb folgern; unb aUed mit guten ®(äfern unb f)in^ 
reid^enber SSorjid^t unternehmen tt>irb, bed ertt>arteten ©rfolgd nid^t 
ermangeln foll« 

485. 
S)er enoartete (Erfolg tottt nur ber fei^n, toie er ed benn and^ 

©oet^e, fammtl. fficrfe. XXVlll. 27 
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deMcfcn ifl, b«§ eine ^|»«tM< inmcr n^ as4g«)ni|t amb nnb Mc ««r« 
flqüfUt vCtamn^ tm ^mtt tntottt tnc^^ ttpoxtu 

486. 

abet man muf juetfl etfennen, UHid fät %wAm y>on anbtm, 

Me man in (efHmmtet $ro)>0Tt{on t>enn{f(^t, nttße^ {innen* 

487. 
Unb fo ^iit vm9 bnr Serfaffer gan} letfe ' loteber an eine ©c^toeDe 
l(^mgeffi^rt, ü6et bie er und in eine neue Soncameratton feinet SBal^ned 
^SfUd^ertDeife ]^ineinnStl(^igt. 



9Xan fann Sarben bu¥(i^ 3ufammenfe$ung ^ert[)0¥6tr{ngen, ml(S^ ben 
Batben bed homogenen Hä)M ^Mä) finb , bem 9[nfe^ ber 
Batben na(i^, aber fe{nedn>egd n)ad t^te Un))etAnbet(i^fe(t nnb 
bie GonjUtution bed Sici^tee betrifft. Unb je mel^ man biefe 
Batben jufammenfe^t, beflo n^eniget fatt unb flatf noetben fie, 
ja f{e fönnen, n>enn man fte allju fe^t jufammenfe^t, fo bUnitt 
unb %e^ä)to&ä)t mxim, baf fte ))etf(j^n>{nben, unb fid^ in Sßeif 
obet ®tau t>etn>anbe(n. Slud^ (äffen fid^ B^vben butd^ 3^^ 
fammenfe^ung ^etbotbringen, meldte nid^t )9onfommen ben B<ttben 
bed homogenen Sid^ted gleid^ finb« 

488. 

Sßad biefe $to))ofition ^ter bebeuten foOe^ tote fie mit bem Sorget« 
gel^enben eigentttd^ )ufammenl^ge , unb xoa9 fie für bie Botge beabfic^ttge, 
mfiffen toir bor aDen Dingen unfern Sefem beutUc^ }u mad^en fuc^en. . 
!Z)ie falfd^e Sn^d^t M ®ptcttum9, bag ed urf^rfingltd^ oud einer ftStigen 
Barbenreil^e befiele ^ batte Dteioton in bem Sor^ergebenben nod^ me^r 
befefligt, inbem er barin eine ber Stonteiter SSpxVxi^t @ca(e gefnnben 
baben looQte. 

489. 

9hm loiffen loir aber, baß mau, um ber (Srfd^einung auf ben ®nmb 
)u fommen, jugleicb ein Derrficfted b^Oed nnb ein berrfidted brniKe« 8ilb 
betrad^en muß. Da flnben fl^b nun jtoei Barben, bie man fftt einfach 



419 



an^ptiäftn fatm, ®et6 itnb 9lm, jtoet seßetgerte, @Aixot}f unb 9(au« 
Yotl^, unb ||tt)et gemtf<^te, ®tfin tmb $ttrf)ur. Sfuf btefe Unterf Cetebe 
l^tte 9?eioton lein Sc^t, fonbem Betrachtete nur bie (et flarler Serrfiifung 
etne^ l^eOen 8t(bed ))orfommenben gfarBen^ unterfd^ieb, iSSßt fie^ nal^m 
il^rer fünf ober fteben an, ja lieg beren, loeil in einer ftStigen Steil^ fld^ 
unenblid^e Sinfd^nitte maci^en (äffen, unjäl^Itge gelten; unb btefe alle foKten 
nun, fo Dtel il^rer a-ddf fei^n ntöd^ten, )}rtmitit>e, ptimSxt, in beut Stc^t 
für fid^ Beftnbrt<i^e UrfarBen fet^n. 

490. 
Sei genauerer Betrachtung nmgte er jjebod^ finben, bag maud^e Don 
btefen einfachen UrfarBen gerabe fo au^al^en tote anbere, bie man burd^ 
9Rifd^ung ]^en>orBringen fonnte. SBte nun aBer bad ©emtfd^te bem Ur« 
f))rfingli(^en unb ha9 Urfprüngltc^ bem ®emtf(^ten Sl^nKd^ ja gleid^ fe^n 
lönne, bieg to>are freiließ in einem naturgemSgen Sortrag fd^toer genug 
bar}u{lellen getoefen; in ber Stetoton^c^en Sel^anblung totrb e^ jeboc^ m6g« 
Itd^, unb lotr tooHen, ol^ne un^ loeiter im allgemeinen aufquirlten, gleich 
ju bem SJortrag beö Serfaffcrö üBergel^en, unb in furzen änmerfungcn, 
toie Bi^l^er, unfere ?efer aufmerffam mad^en, loorauf e^ benn eigentßd^ 
mit biefem ÜRifc^en unb Sßtbermifc^en am (Snbe l^inau^gel^t. 

491. 
!Denn eine SRtfd^ung ))on homogenem Stot^ unb ®eIB Bringt 
ein Drange ^ett>or, gletd^ an garBe bem Drange, bad in ber 9le(^e 
bon ungemifd^ten pridmatifd^en SarBen }tt)tf(i^en{nne Hegt, aBer bad 
iiä)t bed einen Drange ift ^omogen, bie SRefrangiBilttdt Betreffenb, 
bad anbere aBer i^ heterogen: benn bie ^arBe bed er^en, toenn 
man f!e burd^ ein 5Pri^ma anfielt, BleiBt unberfinbert, bie bon bem 
jnoeiten n)trb t>eränbert , unb in bie ^arBen {erlegt , bie ed {ufammen^ 
fe^en, n&mßd^ 9iot^ unb ®eIB. 

492. 
ÜDa und ber Serfaffer mit fo terfd^iebenen umfl&tblid^en Serfu<!^en 
gequSIt l^at, loarum gteBt er ntd^t aud^ l^ier ben SSerfud^ genau an? toarum 
Bejiel^t er fid^ nic^t auf einen ber t>origen , on ben man fld^ galten ISnnte? 
SEBa^rfd^einßc^enoeife ifi er benjenigen Sl^nlid^ , bie totr oBen (154 f.) mit« 
eingeffil^rt ^aBen, n>o ein $aar (nrtdmatifd^e Silber, entweber im ganzen 
ober tl^tltoetf e , oBjedi)) üBer einanber getoorfen unb bann, bur<!^ ein $ri^a 
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anit\tf)€n, ftsBjecttD oud etnanbnr gerfidft loetbett. 9Iett>tim9 dtttentbn Sterbet 
ift oBer leine anbete ate eine Sfndßnd^t fid^ ju Beretten, bannt, loenn 
Bei aBemtaliger Serrfidmig fetner ^ontogenen SarBenBilber ft(^ nene SatBen 
jetgen, er fagen ISnne, jene fd^en eBen nid^t homogen geloefen; ba benn 
freilid^ nientonb einem ber auf btefe SBetfe (e^rt nnb bid))tttirt, ettoa^ 
anl^en lonn. 

493. 
Sluf biefelBe Sßeife fonnen anbete Benad^Barte homogene ^atBen 
neue gatBen ^etüotBtfngen, ben homogenen gleici^, mld^e gn^tfd^en 
f^nen Hegen, 8» 53» ®elB unb ®tän* 

494. 
SRan Bemerfe, tote lifKg bet SSetfaffet auftritt. (St ntntmt l^iet fein 
l^omogene^ ®tttn, ba bo(^ ©tun al9 eine jufamntengefegte t^atBe butc^and 
anerfannt ifl. 

495. 
®elB unb ®riltt alfo bringen bie gatbe ^etbot, bie jtt)i[d^en 
il^nen Beiben (iegt. 

496. 
S)ad l^eigt alfo nngefäl^t ein $a)>ageigtfin, bad nac^ bet iRatut unb 
in unfetet ®pxaift but(^ mel^t ®e(b unb toentget Slau l^etootgeBtac^t 
n)itb. XBet man gebe nut loeitet SlcBt! 

497. 

Unb nad^l^et , mm man 93lau baju t^ut , fo n>{tb ed ein ®tün 
wetben, t»on bet mittletn gatBe bet btei; vootaud ed gufammenge:^ 
feftt iji. 

498. 
(Srfl mad^t er alfo ®rfin }ur etnfad^ ^arBe unb erfennt bad ®e(b 
nnb 8(att nid^t an, tooraud e^ {ttfammengefe^t ifl; bann giebt er il^nt ein 
UeBergen)i(^t oon ®eIB, unb biefed UeBergetoid^t oon ®eIB nimmt er buri^ 
eine Oeimifd^ung bon Vlarx toieber toeg, ober biebnel^r er oerbo))))eIt nur 
fein erfleh ®rfin, inbem er noc^ eine Portion neued ®rfin l^injuBringt. 
(Sr loeig aBer bie @a(^e gon) anberd anzulegen. 

499. 
!X)enn bad ® elBe unb Slaue an jeber &eitt , n)enn fie in gleicher 
äRenge ftnb, gießen bad mittlere ®riin auf gleid^e 9Beife )u ^d) 
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unb galten eö tt)ie e« xmx, im ©(e^genjid^t, fo baf e« nid^t me^r 
gegen bad @el6e auf ber einen , nod^ gegen bad ©laue an bet anbern 
fi(3^ neigt, fonbem butd^ i^te gemifd^ten SBirfungen aW eine SKittet^ 
färbe etfd^eint. 

500. 
äBte Diel lürjer loare er bat)on gefommen, loenn er ber Statur bie 
di^xt er}etgt unb bad ^l^Snomen, ti)ie ed ifl, au^ef)>ro(^ett l^Stte, bag 
nämßc^ ba^ pxx9mati\6)t 99Iau unb ®el(, bte erß im @))ectrunt getrennt 
finb, ftd^ in ber ^olge berbinben^ unb ein ®rün mac^en^ unb bag im 
@))ectrum an lein einfac^e^ ®rün }tt benfen fe^. äSa^ l^itft e^ aber! 
dl^m unb feiner ®(^u(e fbtb äBorte lieber ate bie @a(^e. 

501, 
3n biefem gemifd^ten ®rün lann man nod^ etwaö 9?ot^ unb 
SBiolett ^(ngut^un, unb ba^ ®rüne n^irb nid^t gleid^ t)erfd^n)fnben, 
fonbern nur ttJemger üott unb lebhaft n^erben. Zf)Vit man nod§ me^r 
9?ot^ unb aSiolett ^inju, fo tt)irb e^ immer me^r unb me^r üerbünnt, 
bi^ burd§ ba6 Uebergewid^t üon ^injuget^anen garben eö iSbertt>äftigt, 
unb in SBeif ober in irgenb eine anbere garbe üertoanbett tt)irb* 

502. 

$ier tritt toieber ba^ ^anpi&hd ber 9{ett)ton'fc^en Sel^e f^txm, bag 
fie bad 4gniep6v ber ^arbe berfennt, unb immer gkubt mit Sid^tem }u 
t^vixi in l^aben. @9 fbtb aber leinedtoeg^ Siebter ^ fonbem ^albtid^ter, 
^albfd^atten, toelc^e burd^ getoiffe Sebingungen atö berfc^iebenfarbtg er«» 
fd^einen. 93ringt man nun biefe berfd^iebenen $a(bli(^ter^ biefe ^olb«« 
fd^atten über einanber^ fo loerben fie jtoar nad^ unb nad^ il^re @)>ecification 
aufgeben^ fte u>erben aufl^ören blau, gelb ober rot^ }u fet^n, aber fie 
loerben leine toegd baburd^ bUuirt. S)er t^edC be9 loeigen $a))ier9, auf 
ben man fie toirft, n>trb baburc^ bunKer; ed entfielet ein ^atbliä^t, ein 
^albfd^atten au9 fo ml anbern $atblid)tem, $albfd)atten 3uf ammengefegt. 

503. 

(go tt)irb ; toenn man ju ber garbe bon irgenb einem homogenen 
Sid^te ba« toeife ©onnenlid^t, baö auö allen Slrten Strahlen gu^* 
fammengefegt ifi, ^ingut^ut, biefe garbe nid^t berfd^tt>inben, ober 
ilfire ?frt berÄnbern, aber immer me^r unb me^r berbünnt tt>erben» 
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504- 
äRan laff e t)a9 ©pectrum auf eine toeige Safe! fallen , bte im ®on^ 
nenlt<l^t fielet, unb t9 totrb bletc^ audfei^en, mte ein anbetet ©d^atten aud^^ 
auf U)e[d^en ba9 ©omtenUd^t xxAttt, ofynt xi^n gau} auf}ul^e6en. 

50Ö. 

3ule^t, n)enn man Siotf) unb SBtolett mifd^t, fo mxbm nad^ 
öetfcl^iebenen ^ro^>ortionen üetfd^iebene ^rputfatben jum SSotfd^ein 
fommen, unb )n)ar ^olä)t, bie feinet S^ii^be itgenb eine^ homogenen 
iiä)M gleid^en. 

506. 

^iet ttitt benn enbßc^ bet $ur))ut l^ett^ot^ bad etgentlid^e loal^te 
teine dtoti), bad ftc^ mebet gum ®e((en no(i^ }um flauen l^tnneigt. 3)iefe 
oontel^mße %axU, beten (Entfie^ung mit im (Snttoutf in ))](|t)fioIoQif(^en, 
])l^^{tf(j^en uub d^emifc^en ^äQen l^inteid^enb nac^getoiefen i^abtn , fel^It bem 
SteiDton, iDie et felbfi gefielet, in feinem ®))ecttum gan}, unb ba9 (log 
begtt)egen, n^etl et nut ha€ ©pecttum eine^ )>ettfid(ten l^eQen 93itbed gum 
©nrnbe feinet Settaci^tung legt, unb bad ©pecttum eined t>ettü(!ten bunfebt 
Silben nic^t }ugletc^ auffül^tt^ nic^t mit bem etflen )>ataOenrttt. S)enn 
n>ie bei äSettüdfung \>t9 l^eQen Sitbed enbßc^ in bet SDtitte ®eI6 unb 
S3(au gufammenlommen unb ©tun bi(ben^ fo fommen bei Settüdhtng bed 
bunfetn 9ilbe^,enblid^ (Selbtot)^ unb 99Iautot]^ j^ufammen: benn ha9, toa9 
9Ien)ton am einen Snbe feinet ^atbenfcale 9tot^ nennt, if} eigenttid^ nut 
©elbtotl^, unb et i^at a(fo untet feinen )}timiti))en i^atben nid^t einmal ein 
DoHfommened dioff). W>tx fo mu^ ed allen etgel^en, bie t>on bet Statut . 
abioeic^en , - loelc^e ba^ ^intetfle 3ut)ötbetfi fleOen, bad Stbgeleitete }um 
Utf)>tfinglid^en etl^eben, bad Utf))tüng(id^e gum Sbgeteiteten etniebtigen, 
bad 3ufammengefe^te einfod^, bad (Einfache gufammengefe^t nennen. 9UIe9 
mug bei i^nen )?et(el(itt metben, toett ba^ etfle t>etlel^tt mat; unb bod^ 
finben fic^ ©eiftet botgüglid^et Sttt , bie fid^ auc^ am Setlel^tten etfteuen. 

507. 
Unb au^ biefen 5Putputf atben , wenn man ®elb unb 99lau 
^injumifd^t, fonnen tt>{ebet anbete, neue gatben etjeugt tt>etben» 

508. 
Unb fo ^ätte et benn fein ÜRifd^en unb SKengen auf bie confufejle 
SaSeife au ©taube gebtad^t; tootauf e« abet eigentKd^ angefel^en ifl, jeigt 
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fid^ im fo(gent)ett^ 2)ur(^ biefe 9)tif(^mig Ux Sarben fuc^t et t^ve f))cci« 
fifc^e äBhrlmtg enblid^ gu neuttaliftren, tttib mBd^te gar }u gern and 
ü^nen äEBetg l^orbrmgen; tDetd^ed tl^m }to>ar in ber (Srfal|^rung nid^t ge» 
rotl^, ob er gteid^ mit SEBorten immer )>erf{(l^ert, bog ed mSgOd^ unb 
tl^ulid^ fe^. 



Sad SBeif e unb aUe grauen färben )n)if(j^en Sßeif unb ^i)toaxi 
fonnen ou^ Sarben }ufammengefe$tn)erben, unb bie SBeife bti 
Sonnenlichte« iji jufammengefeftt oud aßen Utfarben (primary) 
in gel^origem 93erl^A(tni|i vereinigt. 

609. 
äBie ed fid^ mit bem erflen berl^ße, ^en toir in ben Ca)>iteln ber 
loirnid^en unb fd^einbaren SDtifc^mtg genugfam bargelegt, unb bie }tt)eite 
$5Ifte ber $ro)}of{tion loiffen unfere Sefer aud^ gu fd^fi^en. Sßir kooQen 
jebod^ feigen ; tt>ie er ba^ SSorgebrad^te ju betoeifen gebentt. 



neunter llerfudi. 
510. 

!Die Sonne fd^ien in eine bunfle jfammer burd^ tim fleine 
runbe JDeffnung in bem Senßerlaben, unb.koarf bad gefArbte 8Ub 
auf bie entgegengefe^te SBanb. 3(^ ^ielt an n)eif ed $a)>ier an bie 
®tiU, auf bie Slrt, baf ed burc^ bäd t>om ^Ub }urüdfgett)orfene 
Sid^t erleud^tet n)urbe , o^ne dntn Zf^til bed ilä^M auf feinem SBege 
t)om $r{dma aum S^ectrum aufaufangen; unb id^ fanby n)entt man 
bad $a))ier nAIg^er ju einer Sarbe, ald )u ben übrigen ^ielt, fo 
erfd^ien e« üon biefer garbej toenn e6 aber gleich ober fafl gleid^ 
t>on allen %axUn entfernt toar, fo baf aUe ed er(eud^teten , erfd^ien 
ti weiß ♦ 

öll, 

Wtan bebenfe, tta^ bei biefer O)>eration \)orgel^t. (Sd tfl n&mßd^ 
eine mit)on(ommene Keffe^ion eined farbigen ^I^Hen WM, v^täft 
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jeboc^ mä} ben ©efefeen bet f(l^embaren9Rttt]^et(mis gefc^iel^t (S. 588 — 592). 
SBtr toollen aber ben Serfaffer au^reben laffen, um al^oim bad toal^re 
Ser^attnig im 3itf<(>ntn^n^<^ng t^orpbrmgen. 

512. 
SBenn nun bei biefet legten Sage bed $a)>ietd einige färben 
aufgefangen tt)urben, betlor baffelbe feine weife garbe, unb erfc^ien 
in bet $aTbe M übrigen iiä)M, bad nici^t aufgefangen n)ar. Sluf 
biefe SBeife lonnte man bad ^ßapitx mit Sid^tem bon berfd^iebenen 
garben etleud^ten, namentlid^ mit SRotl^, ®elb; ®riin, Slau unb 
SBiolett; unb jeber Zf)tH beö 8id^te6 behielt feine eigene garbe, bi6 
et aufd $a^)iet fiel, unb bon ba jum Sluge jutiirfgettJotfen tt>utbe, 
fo baf et, tt>enn enthebet bie gatbe allein ttjat; unb bad übrige 
gid^t aufgefangen, obet mtm jte ptfibominitte , bem. 5Pa^)iet feine 
eigene gatbe gab; n^at fte abet betmifd^t mit ben übrigen gatben 
in gehörigem SBet^dltnif , fo etfd^ien baö ^ßapiet n^eif, unb hxaiftt 
alfo biefe gatbe in 3iJfömmenfe^ung mit ben übrigen ^etbot, !Die 
betfd^iebenen 2;^eile beö fatbigen H(i)M, tt)eld^e bad @^)ecttum 
teflectitt, inbem fte bon ba^et butd^ bie 8uft fottge})Panjt tt>etben, 
behalten befidnbig il^te eigenen gatben: benn ttJie fie aud^ auf bie 
Slugen bed Sufd^auetö fallen, fo etfd^einen bie betfd^iebenen S^^eile 
bed ©pecttumd untet i^ten eigenen gatbem Sluf gleid^e SBeife 
behalten fte aud^ i^te eigenen gatben, tt>enn fie auf ba6 5pai)iet 
fallen; abet bott mad^en fie butd^ SBettt)ittung unb boBIommene 
aWifd^ung allet gatben bie SBeife be« Sid^ted, tt>eld^e bon bottl^et 
jutüdfgettJotfen ttJitb^ 

513. 
3)te gon^e @tfd^etnung tfl^ toie gefagt, ntci^t^ aU eine unt)oIlfommene 
9tefle^ion. S)enn etfllid^ beben! e man , bag ba^ ®))ecttum f elbfi ein btm!» 
le^ , au^ lautet ©c^attenlid^tetn }ufammengefe^te9 9tlb fe^. 9Ran btinge 
tl^m nal^e an bie @eite eine }tt>at loeige, abet bod^ tauige Obtcftii^t, lote 
ba^ $aj)iet ift, fo toitb jebe gatbe beö ®j)ecttumö oon bctfelben, ob* 
gtei(^ nut fi^toad^, tcflecttten, unb bet aufmetffame 33eobacl^tet »itb bie 
i^atben nodf ted^t gut nntetfc^eiben fömten. SBeil abet bad "^apitt auf jebent 
feinet fünfte i^on oDen gatben ^itglcid^ etleuc^tet ifi, fo neuttaliflten fie 
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fld^ geiDtff ermaßen emanber unb t9 entftel^it ein 3)ämmerf(i^etn; bem man 
feine eigentlicl^e %axU }uf(^rei6en lann. S)ie $eQung biefed !Z)ftmmer^ 
fc^eind \)txfßt ftc^ ti)te bie S)ammerung bed ®))ectrum^ fel6ß, feine^eg^ 
aber tok bie Teilung bed meigen 2i^it9, tf^t t^ ^axim annal^m unb fid^ 
bamit überjog. Unb biefed ifl immer bie ^npt^a^S^t, todd^tx 9{ett>ton 
audn>eic^t. S)enn man lann freilid^ ou^ fel^r l^eUen S<^rben, aud^ iDenn 
fte för]i>erlid^ ftnb^ ein ©ran {ufammenfegen^ bad fld^ aber, t>on n>etger 
Äreibe 3. 33., fd^on flenngfam unterfd^eibet. Mt9 bieg ifi in ber 9iatur 
fo einfad) unb fo furj, unb nur burc^ biefe falfc^en SO^eorien unb @o* 
)>^ißereien f^at man bie ©ac^e ind SEBeite, ja in^ Unenblid^e gef)>ielt. 

514. 

2BiQ man biefen Serfud^ mit farbigen ^apitxtn, auf bie man ba6 
Sonnenlicht geti)a(tig faden unb t>on ba auf eine im üDunlebt flel^enbe 
glSd^e reflectiren lägt, anfieHen, in bem Sinne toie unfere Sa^jitel ijon 
fd^einbarer iWifd^ung unb SRitt^ieitunfl ber ©ad^e ertool^nen, fo toirb man 
ftd^ nod^ mel^r t>on bem toai^xm SSerl^Sttnig ber ©ac^e überzeugen, bag 
namlic^ burd^ äSerbinbung aQer t^arben il^re ©pedflcation jmar aufgel^o« 
ben, aber baö, toa« fle aKe gemein l^aben, ba^ rfxwpov, nic^t befeitigt 
tDerben lann. 

515. 

du ben brei folgenben @|:))erimenten bringt iRemton n)ieber ntnz 
ÄunftfHldfc^en unb Soffeleien l^ertjor, cljine ba« toaljire SJcrljiSttnig feine« 
S()>)>arat« unb ber baburd^ ergloungenen @rf(^einung anzugeben. 9iad^ 
geiüol^nter SBeifc orbnet er bie brei (gj^}erimentc falfi^, inbem er ba« . 
comj)Iictrtefle tjoranfeftt, ein anbere« ba« biefcr ©teile gewiffermagen fremb 
ifi, folgen lagt, unb ba« einfac^fle julefet bringt. äBir »erben bal^cr, 
um un« unb unfern ?efem bie <Sad}t ju erteic(|tern, bie Drbnung um* 
feieren, unb toenben un« begl^alb fogleic^ jum 

3iDfilftfn Derfud). 

516. 
2)a« gid^t ber Sonne ge^e burd^ ein grofe« 5Pri«ma burd^ , faUe 
fobann auf eine n^ei^e Za^tl, unb bilbe bort einen n^eifen 9laum* 

517. 
9{en>ton operirt alf l^ier loieber in_ bem jioar refrangirten , aber bod^ 
noc^ ungefärbten ?id^tc. 



436 



518. 

®itiä^ ffittttt bod $Tidma fe$e man einen Stamm. 

619. 
Wtan gebe bod^ Xc^t, auf totld^t reifet 9Beife 9le»ton fein toeiged 
Sid^t 3ufammentr&m)>eln unb flljen tDtO! 

520. 
Die ©reite ber S^f)m fei^ gteid^ i^ten 3tt>ift^entÄumen, unb 
bie fieben 3*^«^ — 

521. 

üDod^ ate toemt für jeben $auptti(^tftral^I einer )>rS))arirt koare! 

522. 

— nehmen mit il^ren 3ntert)allen bie ©reite eine« 3oKe« ein* 
äßenn nun ba« $a))ier )n)ei ober brei 3oD ))on bem jfamm entfernt 
ftanb, fo {eid^nete bad Sid^t, ba« burd^ bie t)erf(i^iebenen 3^if^^^ 
räume ^inburd^ging i öerfd^iebene SRei^en garben — 

523. 

SSarum fagt er nid^t bie )>rt9matifd^en Sarbenreil^en? 

524. 

— bie paxaUtl unter fld^ tüaren, unb o^ne dm ©pur t>on SBeif* 

525. 

Unb biefe (Erfd^einung fam bod^ ta)ol|^I blog bol^er, totH jeber 3<^^n 
Itm 9tSnber mad^te unb bad gebrod^ene ungefärbte Sid^t f ogleid^ an biefen 
©rSnjen, burd^ biefe ©rSnjen )ur garbe befUmmt mürbe, todd)t9 fReioton 
in ber erften $ro))ofition biefed ^näfi fo entfd^ieben (Sugnete* S)a9 ifl 
eben bad Unerhörte bei biefem Sortrag, bag erfi bie toal^ren Ser^ßntffc 
unb (Srfd^inungen abgelSugnet werben, unb bag, toenn fie )u irgenb einem 
3^d(e brauchbar finb, man fie ol^ne koeitered l^ereinffi)^, atd loSre gar 
nid^td gefd^el^en nod^ gefagt toorben. 

526. 

3)iefe Sarbenftreifen, n)enn ber ftamm auf^ unb abn>Art6 be^ 
n)egl marb, füegen auf^« unb abtoArtd« 

527. 
fteineftoegd biefelben Sarbenfheifen, fonbem ttie ber ftamm fic^ be« 
megte, entflanben an feinen ©rängen immer neue Sarbenerfd^etnnngen, 
unb t9 toaren emig koerbenbe 8t(ber. 
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528. 

9Benn aber bie 93en>egung M Sammi fo f(^neO mx, ba^ 

man Me Satben nid^t ))on einanbet unterfd^eiben fonnte, fo erfd^ien 

bad ganje $a)){et burd^ i^re 93em){mtng unb SRifd^ung bem 

©iirne weif* 

529. 

@o tarbetfd^t iinfev gemanbter iRaturforfd^ feine l^omogenen Sid^tet 

bergeflalt burd^ einanber^ bag fle i^m aiennaU ein 3Set§ ]^ert)orbrmgen^ 

)DeId^ed tDtr aber aud^ notl^tDenbig ))erfümmem .mü|fen. Witt fytim }u 

biefem Serfud^e einen 9[f)f)arat erfonnen^ ber feine Serl^&Itniffe ^ifyc gut 

an ben Sag (egt. S)te Sorrid^tnng einen ftamm auf« unb abtüSrtd fel^r 

fd^neQ }u bemegen, ift unbequem unb umßänblid^. ^ir bebienen un9 

bal^ eined %abed mit garten <Bpdä)m, bad an bie äBalge unfered @d^mung« 

rabed befefligt merben lann. S)iefed %ab fteHen toir })))ifd^en ba9 erleud^tete 

groge ^ridrna unb bie mei§e Safel. 993ir fe^en ed (ongfam in Seioegung^ 

unb tüie eine ©peid^e t>ox bem zeigen 9?aum bed refrangirten Silbed Dor* 

beigel^t^ fo bilbet fie bort einen farbigen ®tab in ber belannten Solge/ 

99(au , Purpur unb ®etb. S93ie eine anbere <Bptiift eintritt , f o entflel^en 

abermate biefe farbigen Srfd^einungen, bie fid^ gefd^U)inber folgen, menn 

man bad 9tab fd^neUer l^erumbrel^t. ®iebt man nun bem 9?abe ben oöUigen 

Umfd^toung, fo bag ber Seobad^tenbe megen ber ©d^neHigleit bie ©peid^en 

nid^t mtl)x unterfd^eiben (ann^ fonbem bag eine runbe ©d^eibe bem Singe 

erfd^eint, fo tritt ber fd^öne %aÜ ein, bag einmal bad avi9 bem $ritoa 

l^erfommenbe toetge, an feinen ©rangen gefärbte 9i(b auf jener ©d^etbe 

oBDig beutftd^ erfd^eint, unb ^ugleid^, toei( biefe fd^einbare ©d^eibe bod^ 

nod^ immer aU l^atbburd^fid^tig angefel^en loerben (ann, auf ber l^intern 

meigen ^oppt fid^ abbilbet. & ift btefed ein Serfud^, ber fogteid^ ba9 

UKil^re %er](fa(tmg oor Singen bringt, unb metd^en jebermann mit äSergnügen 

anfeilen toirb. S)enn l^ier ift nid^t t>on Stamptixi, f^iljen unb ftarbetfd^en 

fertiger ^arbenlid^ter bie 9?ebe, fonbern eben bie ©d^neHigleit, meldte auf 

ber fd^einbaren ©d^eibe bad gan^e 9i(b auffängt , ISgt ed aud^ l^inburd^ 

auf bie loeige Safel fallen, u>o tUn toegen ber ©d^neOigleit ber )>orbei« 

gel^enben ©^id^en leine gfarben für und entfiel^en lönnen; unb bad l^intere 

9ilb auf ber toeigen Safel iß }U>ar in ber 9Ritte koeig, bod^ ettoad trüber 

unb bSmmember, loeil ed ja t>ermitte{fl ber für l^albburd^fid^tig an)unel^ 

menben <©c^ibe gcb5m))ft unb gemSgigt toirb. 



428 



530. 
9lc6f ongenel^mer }etgt fiä^ ber äSerfnd^ , toem man bttrc^ ein ffeinere^ 
$ritoa bie ^arbenerfd^einimg bergef^alt l^orirmgt, bag ein fd^on gonj 
fertiget @)}ectmm auf bie @)>eid^en bed nmjnbrel(^nben %abed fallt Sd 
fielet in feiner «völligen JTraft aUbann auf ber fd^neU umgetriebenen fi^ein- 
baren @<i^eibe, unb eben fo unberUHmbt unb unberSnbert auf ber l^intem 
iDetgen Stafet. äßarum ge^t benn l^ier leine 9Rtf(^ung^ leine Sonfufion 
\yox? toamm quirlt benn bad auf bad fd^neUfle l^erumgebrel^te @)}eid^rab 
bie fertigen färben nid^t ^ufammen? marunt o)>erirt benn biegmal kernten 
nid^t mit feinen fertigen Sarben? toamm mit entf^el^enben? S)od^ bto§ 
barum, bag er fagen lonne, fie fe^en fertig gelDorben unb burd^ äßifc^ung 
ind Sßeige bertoanbelt; ba ber 9ianm bod^ bbg barum bor unferen Singen 
h)eig bleibt, toeil bie borübereilenben ©peid^en il^re ©rän^e nid^t be^eid^nen 
unb begl^alb (eine f^arbe entftel^en (ann. 



531. 
Da nun ber SSerf affer einmal mit feinem Äamme opcxvct, fo l^auft 
er nod^ einige S|rperimente, bie er aber nid^t numerirt, bereu ®e](^alt toir 
nun aud^ (ürjlid^ loürbigen moQen. 

532. 
ia^t nun ben £amm ftiK fielen, unb baö ^ßapier ftd^ toeiter 
i)om 5Pri^ma nad^ unb nad^ entfernen, fo voerben bie tjerfd^lebenen 
garbenrel^en fld^ t)erbreitern , unb eine über bie anbere me^r ^inau«^ 
rüdfen, unb inbem fle {^re garben mit einanber bermifd^en, einanber 
berbünnenj unb bfefeß n)irb inki^t fo fe^r gefd^e^en, baf fie »ei^ 
voerben» 

533. 
9Bad borgel^t, loenn fd^male fd^toarje unb toeige Streifen auf einer 
Safel koed^feln, (ann man fid^ am befien burd^ einen fubjectioen Serfud^ 
be(annt mad^en. S)ie 9{Snber entftel^en nSmtid^ gefe^magig an ben ©rSngen 
f o)oo]^( bed @(^toar Jen aU bed SBeigen , bie @Sume berbreiten fid^ f olool^I 
ttber bad äßeige ald bad ©c^toarje, unb fo erreid^t ber getbe @aunt ge» 
ff^toinb ben ilantn dianh unb mad^t ®rfin, ber biolette ^ant ben gelb» 
r Otiten unb mad^t $ur)>ur, fo bag mir fo)ool|ifI bad ®t^em M berrfidKeit 
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meigen aU M Derrficften fd^tDarjen 8tlbed }ug(et(i^ getoal^r tDerben. (SnU 
femt man ftd^" weiter Don ber ^pe, fo greifen %(inber nnb @Snme 
bergeflalt in einanber^ bereinigen fld^ innigfl, fo bag man mir nod^ grfine 
unb pvxptcctnt (Streifen über einanber ftel^t. 

!DiefeI6e (Srfd^einnng lamt man bnrd^ einen fiomm^ mit bem man 
bor einem großen ^ridma opmct, objectib l^erborbringen unb bie aiioet^« 
feinben pwtpwcntn unb grfinen Streifen anf ber meinen 3^afe( red^t gut 
geiool^r toerben. 

535. 

Sd ifl bal^er gan} fatfd^ load Stetoton anbeutet, aU loenn bie fSmmt« 
(id^en 0<^r6en in einanber griffen, ba fid^ bod^ nur bie ^arlfren ber entgegen« 
gefegten 9tanber bermifd^en lönnen, unb gerabe inbem fie ed tl^un, bie 
übrigen aud einanber l^atten. S)ag a(fo biefe f^arben, loenn man mit ber 
^appt fic^ meiter entfernt, inbem ed bod^ im ©runbe tauter $albfd^atten 
finb, berbünnter erfd^einen, entfielet bal^er, meil fie fid^ mt1)x ausbreiten, 
toeil fie fd^loäd^er toirlen, toeil i](fre SSSirhmg nad^ unb nad^ faß anfl^Srt, 
toeil jebe für fid^ unfd^einbar h)irb, nid^t aber toeil fie fid^ bermifd^en unb 
ein 3Beig l^erborbringen. !Sie 9?eutraIifation, bie man bei anberen äSer« 
fud^en }ugef}e]^t, finbet l^ier nid^t einmal ftatt. 

536. 
gerner ne^me man burd^ irgenb ein ^inbemi^ — 

537. 
$ier ifi fd^on loieber ein ^inbemig, mit bem er bei bem erfien 
@^eriment bed ^meiten ^ÜU fo ungtüdKid^ operirt fyd, unb baS er l^ier 
nid^t beffer anlDeitbet. 

538. 

— baö Sid^t f)inmQ, bad burd^ irgenb einen ber 3?>iW^n^ 
rdume ber if ammjd^ne burd^gefaöen tt)ar , fo ba^ bie 3ttit)t garben, 
tt)e(d^e ba^er entfprang, aufgehoben fe^, unb man tt)irb bemerfen, 
baf bo^ Sid^t ber übrigen Steigen an bie ©teUe ber n>eggenommenen 
3tdf)c Mit, unb jld^ bafelbfl färbt. 

539. 
fteinetoegd ifi biefed bad factum, fonbem ein genauer S3eobad^ter 
fielet gau} ttm^ anberS. SBenn man nSmlid^ einen 3^if<^^vaum beS 
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ftatnmed }ube(ft^ f0 tt^lt man nur einen breitem S^lpi, htx, wtm bie 
3nteüxtQe unb bie B^l^ne gleid^ finb, bretmal fo (reit x^, toxt bie fifcrtgen. 
ftn ben ©rSnjen biefed breitem 3<^]^n9 gel^t nun gerabe ba9 t>ox, toa9 
an ben ®rSn}en ber f dentalem borgel^: ber bio(ette @aum erfhedt fi^ 
l^ereimDartd, ber getbrotl^e SRanb bejeid^net bie anbere @eite. 9htn i{l t9 
mBgli^, bag bei ber gegebenen 2)iftan) biefe beiben %axbm ft(^ über ben 
breitem d^i)n nod^ nid^t erreid^en^ tD&l^renb fle fid^ fiber bie f dentalen 
3al^ne fd^on ergriffen l^aben; menn ntan a(fo bei ben fibrigen SaUm fc^on 
$ur)>ur fielet, fo mirb ntan l^ier no<!^ bad ©elbrotl^e bom Slanrotl^n ge« 
trennt fe^en. 

540. 
8df t man aber b{efe aufgefangene 9lei^e »ieber tok »orl^er auf 
bad $a^{er faOen, fo tottbm bie Sarben berfelben in bie Sarben 
ber übrigen Steigen efnfatten, ftd^ mit i^nen r^ermifd^en unb »ieber 
ba^ SSSet^e hervorbringen* 

541, 
fteinetoegd, fonbem, loie fd^on oben gebat^t, toerben bie bnrd^ bie 
fd^maten ftammSffnungen burd^faHenben S<^rbenrei]^en in einer fold^en (Snt* 
femung nur nnfc^einbar, fo bag ein jloeibeutiger^ el^er bunt atö farbM 
^u nennenber @d^ein ]^orgebra<^t toirb. 

542. 

93iegt man nun bie 3^fel fe§r fd^r&g gegen bie einfaUenben 
®tra^(en, fo baf bie am fiärfflen refrangibeln ^duftger; ate bie 
übrigen jurüdgetoorfen »erben, fo tt)irb bie SBeife ber Safel, tt>eil 
gebadete Strahlen ^duftger attrütfgetDorfen »werben, ald bie übrigen, 
jtd^ in S3lau unb 93to(ett t)em)anbe(m Sßirb bad Rapier aber im 
entgegengefeftten Sinne gebeugt, baf bie weniger refrangibeln ©trauten 
am ^dufigjiett jurüdtgettjorfen »erben, fo tt)irb bad SQBeife in ®elb 
unb Slot^ t)ertt)anbelt» 

543. 

Diefed ifl, toie man fielet, nur nod^ ein ®e))t(eba auf ba^ britte 
(S^))eriment M }to)eiten SCl^eitt. 

SRan lann, loeil n)ir einmal biefen ®))ielau^mdt gebrandet l^ben, 
iReioton einem falfd^en @))ieler bergtetc^en, ber bei einem unanfmerffamen 
SBonqnier ein $arofi in eine ffarte biegt , bie er ntc^t gekoomien l^t , snb 
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Kod^l^er, tfftiü burd^ ®l&ä 0^19 biml^ Sifi, ein Ol^r mä^ bem anbent 
in bie ftarte Mit nnb il^en SEBertl^ immer fletgett. Dort optmt er in 
bem loetgen Sichte unb l^ier nnn toieber in einem bnrd^ ben ftarnm ge« 
gongenen Si<^te, in einer fotd^en (Entfemnng, too bie SorbentDirlnngen ber 
ftammjSl^e fel^r gefd^ioSd^t fhtb. 3)iefed Sid^t ifi aber immer nod^ ein 
refrangirte9 iiäft, nnb burd^ jebed ^inbemtg nol^e an ber Safel lann 
man mieber ©d^atten unb gfc^rbenffinme ]^en>i>r6ringen. Unb fo lann man 
and^ bad britte (^eriment l^ier toieberl^oten, inbem bie 9?anber, bie Un« 
gleid^l^eit ber Safet felbfi^ enttoeber äSblett unb Slau ober ®e(6 unb 
®e(6rot]^ ]^ert>or6ringen unb mel^r ober loeniger über bie Safel t>erbreiten, 
je naci^bem bie Slid^tung ifl, in loeld^er bie Safel gel^atten totrb. 8en>ie9 
atfo jened Sjr|)ertment nid^td^ fo toirb au(^ gegenloSrtige^ nid^td betoeifen, 
unb tobe erlaffen unfern Sefem ba9 ergo bibamus, toddft^ l^ier auf bie 
gen>B]^nIid^e SBeife l^iujugefügt tohrb. 



Cilftrr 9rrfttd|. 

544. 
$ier bringt ber Serfaffer icnen $attptt)erfud^^ beffcn toir fo oft er^ 
toal^nen, unb ben mir in bem neunjel^nten (Sa^ttel bon Serbinbung objec« 
tiöer unb fubjectiöer Serfud^e ((£ 350—355) vorgetragen l^ben. & ifl 
n&mliif berjenige, loo ein objecttt) an bie Sßanb geloorfened 9i(b fubjectit) 
l^eruntergejogen, entfSrbt unb toieber umgelel^rt gefSrbt toirb. 9?ett>ton 
l^fitet f{(^ tool^I, biefed Serfm^d an ber reci^ten ©teile }u ertoSl^nen: bemt 
eigentlich gSbe ed für benfelben gar leine redete ©teQe in feinem Sud^e, 
inbem feine 3:i^orie t^or biefem Serfud^ berfd^toinbet. ©eine fertigen, 
eioig um>er8nber(i(^en S<^rben toerben l^ier t>erminbert, anfgel^oben^ nmge* 
feiert, unb fleUen und ba9 SBerbenbe, immerfort (Entftel^enbe unb emig 
9e)oeg(id^e ber )>ridmatifd^en färben red^t bor bie ©inne. 9hm bringt er 
biefen Serfnd^ fo nebenbei, M eine ®e(egen]^eit, fid^ loeiged 2»^^ i" 
t>erfd^ffen unb in bemfetben mit ffSmmen }u öpmccn. (Sr befd^retbt ben 
Serfnd^, toie tmx xfyn and^ fd^on bargefleUt, be]|^n))tet aber nad^ feiner 
fitt, bag biefe SBeife be« fubjectib l^eruntergefül^irten 9i(bed aud ber Ser« 
einigung aller farbigen Sid^ter entfiele, ba bie völlige Sßeige bod^ l^ier, 
toie bei allen ^)ri«matifd^en Serfud^en, ben 9fnbifferenj})un!t unb bie nal^e 
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Untioeiitoig ter ftegraii)ctiben gditai in ben ®cgeiifa$ anbentet. ätnit 
eptüxt er in biefem fnijcdib iveig gelooxbaiett Silbe mit feinen ffanan- 
jo^en nnb (ringt olfo tnrd^ neue ^inbentiffe neue S^^rtoiffareifen bon 
angen l^erbei, femedlbegd bon innen l^and. 



Jr^nter 9rrfnil|. 

545. 

$ier lommen tbir mm an eine red^t }erbti(fte ftarte, an einen Ser» 
fnd^, ber and nid^t weniger a|d fünf bid fed^d Serfud^en 3ufannnengefe^t 
iß. S)a b)ir fie aber aQe fc^cn i^rent 38ert^ nad^ fennen, ba mir fc^cn 
öbetjengt ffatb^ bag fte einzeln nid^td beloetfen, fo Serben fte nnd and^ in 
ber gegentbortigen Serfd^rSnfmtg nnb 3ufanimenfe^ung Ietnedn)egd im« 
powxtti, 

9nftatt alfo bem Serfaffer l^ier, loie tt)ir rx>6ffl fonß get^an, SSoxt 
für äßort ju folgen, fo gebenfen txAt bie berfd^iebenen Serfud^e, and benen 
ber gegenn>Srtige jnfammengefe^t ifi, a(d ®(ieber biefed monftrofen ©an^en, 
nnr lürgKd^ anjnjeigen, auf bad, load fd^on einzeln gefagt ift, }urfidf}u» 
beuten unb oud^ fo über bad gegentoartige (S^eriment alfrjufd^Iiegen. 



&lithtt bei it^nttn Setfu^ö« 

546. 

1) (Sin @))ectmm tbirb auf bie belannte SBeife l^erborgeirad^t. 

2) (Ed loirb auf eine Sinfe gemorfen unb bon einer toeigen £afe( 
aufgefangen* 3)ad farbtofe mube Silb entfielet im gocnd. 

3) 3)iefed toirb fuijectib l^eruntergerüdft nnb gefärbt 

4) dene Safel toirb gebogen. 3)ie färben erfd^einen ibie beim }U>eiten 
»erfud^ biefe« gtoeiten Jl^eit«. 

5) (Sin ftamm to)irb angetoenbet ®, ben jtoStften Serfud^ biefed 
2|fein. 
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547. 
SBte 9Imton biefen com)}(tcirten Serfitd^ befAveibt, att^tegt unb toHid 
er baraud folgert^ iDerben biejenigen, toelc^e bte ©ad^eintereffirt, (eitern 
felbfi m(Sf^t\ftn, fo iDie bte, meldte ft(^ in ben ®tanb fe^en, biefe fSmmt* 
tid^en Serfttd^e nad^guBtfoen, mit $eru)unberung unb Srftaunen bad gan^ 
Unnü^e biefer Slufl^äufungen unb SettoidCelungen t)on Serfud^en erfennen 
U)erben. 3)a aud^ l^icr abermatö Sinfen unb ^ridmen Derbunben U>erben, 
fo lommen mir ol^nel^in in unferer fu)}))Iementaren 9l6^nblung and^ auf 
gegentüSrtigen Serfnd^ ^urüdt. 



9rr i3rt)nlrr ü^rrfud^ 

'BitU %iq. 3, JTaf. XIV. 

548. 

Set ben t)orertt)ä^nten SJerfud^en t^un bie »erfd^iebenen ßt\)i^^m^ 
räume ber j?ammjdt)ne ben Dienft t)erf^iebener ^ßridmen , inbem ein 
jeber S^if^«^^^«*" ^^^ ?P^dnomen eineö ^ridma'^ hervorbringt 

549. 
greitid^ mo]^(^ aber u>arum? SBeit inner](fa(b bed meinen ^aum9, ber 
ftd^ im refrangirten Silbe bed grogen ^ridma'd jcigt^^ fnfd^e ©rangen 
l^er\>orgebrad^t merben, unb }kDar burd^ ben Samm ober dtei^m Uneber^^ 
l^olte @ran}en, ba bemt bad gefe^Iic^ Sarbenf)>iel fein SBefen treibt. 

550. 
SQBenn id& nun alfo anfiatt biefer 3W)ifd&cnrdume t>erfd^{ebenc 
^^ri^men gebraud^en unb, inbem id^ t^re Serben ))ermifd^te, bad 
S33elfe ^ert)orbrtngen vodütt, fo bebiente id^ mfd^ breier ^ßri^men, 
aud^ n)o^l nur gtt)eier» 

551. 
O^ne und toeitlSufig babei aufjubalten, bemerlen toxi nur utit wenigem, 
bag ber SJerfud^ mit xa^xmn ^ridmen unb ber Serfud^ mit bem ftamm 
feinedmegd einerfei fbib. Stekoton bebient ftd^, n>ie feine t$igur unb bereu 
(SrtlSrung audloeidt, nur ^toeier ^ri^men^ unb loir tooQen fel^fen load burc^ 
biefetben cber uielmel^r ](n>ifd^en benfe(ben ]^ert)orgebrad^t loirb. 

552. 
@d mögen )n)et $ndmen ABC unb abc, bereu bred^enbe 

&cttf^t. fAmmtl. mtxU. XXVIII. 28 
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Sßinfel B unb b g(eid^ flnb, fo paxaUü gegen eftianber gefleOt ^etfti, 
baf ber bted^enbe aßinfel B be6 einen ben SSinfel c an ber Safe 
bed anbem beruhte, unb i^re beiben Seiten CB unb cb, n)o bie 
Strahlen heraustreten, m5gen gfeid^e Stid^tung ^aben; bann mag 
bad ii^t, baS burd^ fie burd^gei^t, auf baö 5ßapier MN, ettt)a ad^t 
ober jn)ölf ^oU »on bem ^ßriöma, Einfallen: alöbann n)erben bie 
garben , n)eld^e an ben innem ©rdnjen B unb c ber beiben ^ßriSmen 
entfielen, an ber ©teße PT t)ermifd^t, unb barauö baS SBeife 
)ufammengefe$t. 

553. 
SEBir begegnen biefent $aragra)>]^en, toeld^er ntand^ed Sebenflid^e 
entölt, inbem mir t^n rücftoärtd anal^flren. ^mion belemit l^ier, oud^ 
toieber nad^ feiner ^xt, int SJorbeigel^en, bag bie färben an ben ©rSnjen 
entpel^en — eine SSSal^rbeit, bie er fo oft unb l^artnSdfig gelSugnet l^at. 
@obann fragen loir billig, loarunt er benn biegmal fo nalj^ on ben 
^ri^men optthi? bie SCafel nur ad^t ober jtoolf 3ott toon bcnfelben ent» 
ferne? Die t>erborgene Urfad^e ift aber feine anbere, oft baß er baö 
SBeig, bad er erß l^erborbringen toiQ, in biefer Entfernung nod^ urff)rüugli(^ 
"fyai, inbem bie garbenfSume an ben StSnbern nod^ fo fd^mal fhib, bag 
fie nid^t über einanber greifen unb fein ®rün ]^en)orbringen fönnen. S&(fd^ 
lid^ geid^net alfo 92emton an ben SBinfeln B unb c ffinf Linien, M xomn 
}toei gonje @^fieme M ®ptäxnm9 ]^ert)ortrSten, anftatt bag nur in c 
ber btaue unb blaurctbe, in B ber geIbrot]^e*unb gelbe %anb entf))ringen 
tonnen. SEBad aber no<^ ein $au))t)>unft x\t, fo liege fid^ fagen, bag, 
toenn man bad (En>^tnent nid^t nac^ ber Ületoton'fd^ Sigur, fonbem 
nad^ feiner Sefd^reibung aufteilt , fo nSmlid^ bag bte Sßinfet B unb c fid^ 
unmittelbar berfil^ren, unb bie Seiten CB unb cb in Siner Sinie liegen, 
bag attbann an ben fünften B unb c feine garben entf)>ringen fönnen, 
toeU ®(ad an ®(ad unmittelbar anfiögt, 3)urd^fid^tiged fi(^ mit S)ur(!^* 
fld^tigem i»erbtnbet, unb a(fo feine ®rSn}e ben^orgebrod^t torrb. 

554. 

Da jebod^ 9}etoton in bem folgenben Ulfcixßfitt, toa9 toit i^m oud^ 

}ugeben fBnnen, bag bad $l^omen flattfinbe, koenn bie beiben äBinlel 

B unb c fid^ einanber nid^t unmittelbar berfil^ren, fo muffen toir nur 

genau enoägen, load aftbann )>orge]^t, m\i l^ier bie Ütetoton'fd^ falfd^ 
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l'el^re ftd^ ber toal^en oimöldevt. !3)ie Srfd^emmtg ifi erfl im SBerben; 
an htm fJunftc c eiitfj)ringt, toie fd^on flcfagt, ba« ©laue unb Slawotl^, 
an bem fünfte B ba« ©elbrotl^e unb ®äht. gül^rt man biefe irnn auf 
ber itafel genau über etnanber, fo mug bad 33(aue bad ©etbrotl^e, unb 
bad 9(auto% bad @eKe anfl^eben unb neutrotifiren, unb tml attbann 
g)Dtfd^en M unb N, tDO bte anbem Sarbenfoume erfd^einen, baS übrige 
no(^ meig ifl, aud^ bte ©teile ^ n)o jene farbigen SRSnber über einanber 
faDen, farblo« toirb, fo muß ber ganjc diaum toetg erfd^einen. 

555. 

SRan gel^e nun mit ber Safet weiter jurüdP, fc ba§ bad @f)ectrum 
ftd^ t>oIIenbet unb bad ©rfine in ber SJ^itte fid^ barffeUt, unb man mirb 
fid^ t)ergebend bemül^en burd^ llebereinanberlDerfen ber ^tiU ober bed 
©anjcn farblofe ©teßen ]^ert)orjubringen. S)enn ba« burd^ SScrrüdfung 
bed l^eKen Silben l^erborgebrad^te @)>ectrum lann meber für fld^ allein 
nod^ bur<^ ein giDeiteS gleid^ed 93i(b neutralifirt njerben; n>ie ftd^ für}Ii<^ 
bartl^un IS§t. Wlan bringe ba^ ^t^eite ®))ectmm t)on oben l^erein über 
ba^ erfle; ba« ©elbrotl^c mit bem Staurotl^en Jjerbunben bringt ben ^urpur 
l^or; baö ©elbrotl^e mit bem Stauen ücrbunben foKte eine farblofe 
©teile l^erborbringen : toeil aber bad ä3(aue fd^on meiflend auf bad ®rüne 
toertoanbt iß, unb ba^ Ueberbliebcne fd^on üom Sioletten |)articifirt, fo 
tt)irb feine entfd^iebene SReutraüfation möglid^. ®a« ©ctbrotl^e, über ba« 
®rüne geführt, l^ebt biefed aud^ nid^t auf, loeit ed aUenfaQ^ nur bem 
barin entl^altenen Stauen n)iber{fa:ebt, t)on bem ®e(ben aber fecunbirt 
b)trb. S)ag ba^ ®eIbrot](fe auf ®elb unb ®e(brotl^ gefül^rt, nur nod^ 
mSd^tiger tocrbe, tocrflcl^t fld^ t)on felbfl. Unb l^ierau« ift alfo t)oII* 
fommen Har, intoiefem 3toei foI(^e tooKenbete (Spectxa fld^ jufammcn 
toerl^atten , tocnn man fle tl^eiltoeife ober im ®anjen über einanber bringt. 

556. 

SBifl man aber in einem fold^en üoKenbeten ©})ectrum bie iWitte, 
b. 1^. ba^ ®rüne, aufl^eben, fo toirb bie§ bIo§baburd^ miJgtid^, bag man 
erfl burd^ jtoei ?ri«men i)oDenbete ©<)ectra l^eröorbringt, burd^ SSereim== 
gung bon bem ©elbrotl^en bed einen mit bem Violetten ^ bed anbern einen 
$ur))ur barfteOt, unb biefen nunmel^r mit bem ®rünen eine« britten toonenbeo 
tcn ©})ectrum« auf 6ine ©teile bringt. S)iefe ©teile toirb alöbann farbtoö, 
Iftfl, unb toenn man toiH, tocig erfc^einen, toeil auf berfelben M ^»c 
»al^re ^«tbentotalität vereinigt, neutralifirt unb jebe ©})ecification aufl^ebt. 
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S)ag man an einer fotd^en @teQe tnid öxiepov ntd^t bemerfen koerbe, 
ij^t in htx Statut, inbem bte ^axitn, welche anf btefe @teDe faUen, 
]^et @onnenlH(b'er unb alf o eine breifad^e (Srteud^tung l^inter ftd^ l^aben. 
^ 667. 

SBir muffen bei biefer ©elegenl^eit bed g(ü(!ltc^en ©ebanlen^ eriDäl^« 
nen, »ie man bad Sam))en(i(i^t, teetd^ed geteBl^nlid^ einen gelben <3<^ein 
bon fid^ tDirft^ farbtod jn mad^en gefud^t i^t, inbem man bie bei ber 
Srganbifd^en Sam)>e angeioenbeten ©(adc^Iinber mSgig mit einer t)io(etten 
Sarbe tingirte. 

558. 

dened ift alfo bad SBal^re an ber @ad^e, jened ifl bie ßrfd^einung 
mie fle nid^t gelängnet mirb; aber man l^alte unfere (Srflantng, nnfere 
Ableitung gegen bie liRemtün'fd^e, bie nnfrige mirb überaß unb boÜTommen 
gaffen, jene nur unter (ümmerfid^ er^tDungenen Sebingungen. 



9trr3rl)ntrr Ulrrfud). 
559. 

Si^^er ^abe id^ ba^ SBeife ^ert)orgebrad^t , inbem id^ bie 
^pri^men t>ermifdbte. 

560. 

dntoiefem il^m biefed SSSeige geratl^en, l^aben n>ir nmflanblid^ au^ 
gelegt. 

561. 

9lm fommen tt)ir jur 9Rifd^ung f6r|)erlid^er garben, unb ba 
laf t ein bünne« ©eifentvaffer bergejialt in Senjegung fe^en , ba$ ein 
@d^aum entfte^e; unb tomn ber 6d^aum ein u^enig geßanben tyit, 
fo tt)(rb berjenige, ber i^n red^t genau an^e^t, auf ber Dberfldc^e 
ber berfd^iebenen Olafen lebhafte färben gewa&r n)erben. a;ritt er 
aber fo mit babon, ba^ er bie garben nid^t me^r unterfd^eiben 
fann, fo nHrb ber ®d^um n>ei^ fe^n unb jtbar gana boOfommen* 

562. 

SEBer fid^ biefen Uebergang in ein ganj anbered dapM gefaKen ISgt, 
bon einem 9{efraction9faDe jn einem epo^tifd^n^ ber ifi freiUd^ bon einer 
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@mned« unb Serflanbe^rt, bte ed and^ mit bem ftfinftigat fo genau 
ittd^t nel^nten tDtrb. Son bem iD{anni<^faIttgen^ tx>a§ {t(^ gegen btefed 
(Spßtt\mmt fagen (Sgt, tDoKen n>tt nur Bemerlen, bag l^ter bad Unter« 
fd^eibbare bem Ununterfd^tb^ren entgegengefe^t tft, ba§ aBer barum ettoad 
nod^ nid^t aufhört }u fet^n, ntd^t aufhört innerl^alb eine^ ^Dritten gu fet^n, 
toenn e^ bem äußern ©inne unBemer!bar toirb. ®m RIeib, baö Weine 
gtedPen f)at, toirbtbeßtöegen nid^t rein, iceil id^ fle in einiger (Entfernung 
nid^t ('emerfe, bad $a)>ier nid^t toetg, b)ei( id^ Keine @d^riftjüge barauf 
in ber Entfernung nid^t unterfd^eibe. ®er Sl^emifer tringt anö ben bi* 
tairtef!en 3nfuficnen burd^ feine 9?eagentien Sl^eile an ben Sog, bie ber 
gerabe gefunbe @inn barin nic^t entbedfte. Unb bei Stemtcn ifl ni<^t ein« 
mol toon gerobem gefunbem ®inn bie 8tebe, fonbem toon einem t>erfün* 
fleften, in SSorurtl^eilen befangenen, bem äuffhrten gctoiffcr 8?orau^fe(5ungen 
gcmibmeten ©inn, wie toxx beim folgenben S^periment feigen Serben. 



iü nf3 ( t) nter D er fu d|. 

563. 

aaSenn id) nun jule^t an^ farbigen ^ubern, beren fid^ bie 
SWaler bebienen, ein 9Bei^ jufammenjufe^en t)erfud^te, fo fanb icbf 
baß alle tiefe farbigen ?ßuteer einen großen Zt)c\l M i\(i)t^t "^o^ 
burd^ fie erleud^tet werben, in fid^ tjerfd^Iingen unb au^Iöfd^en. 

564. 

$)ier fommt ber Serfaff er fd^on toieber mit feiner SSorftage , bie toir 
fo h)ie bie Slac^flagen an il^m f<^on lange gelool^nt ftnb. (St mix^ bie 
buuRe Siatur ber garbe anerfennen, er toeig jebod^ nid^t, toie er flc^ redbt 
bagegcn benel^men foD unb bringt nun feine vorigen unreinen SJerfud^e, 
feine falfc^en Folgerungen toieber ju SKarfte, »oburd^ bie änf[(^t immer 
trüber unb unerfreutid^er toirb. 

565. 

5)enn bie farbigen ^uber erfd^einen baburd^ gefirbt , baß jte baö 
?id^t ber garbe bie i^nen eigen ifi ^Äufiger, unb ba^ ii^t aller 
anbern färben fj>ärlid^er jurüdfwerfen; unb bod^ werfen jic ba6 Sid^t 
i^rer eigenen garben nid^t fo ^duftg jurudt , al^ weiße iiör^er t^un» 
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98enn SRemiig ). 9. unb tDetfed Rapier in ba« tot§e Sid^t bed 
farbigen ®<)ectrumd in bet bunWn itammet gelegt werben, fo toixi 
ba^ Rapier l^eller erfd^einen ate ber rotl^e SRennig, unb befwegen 
bie rubrtfifen @tral^Ien ^iufiger ate ber SWennig gurucftDerfen» 

566. 
3)ie le^te Folgerung ifl nad^ Stetoton'fc^er Sßeife tDteber übereilt. 
S)enn ba^ SBetge tfl ein l^eOer ©runb, ber ))on bem rollten $albß(j^t 
erleud^tet, burd^ biefed jitrücfloirft unb bad ))ridmatifd^e 9totf) in t>o0er 
ßlarl^eit feigen I5gt; ber äRennig aber ifl fci^on ein bunHer ®mnb, bon 
einer Sarbe bie bem )}ridntatif(^en ätotl^ {toar al^nfid^, aber nid^t gletd^ 
f))eciftcirt iß. 3)iefer toirft nun, inbem er bon bem rotl^en )>ridmatif(^ett 
^Iblid^t erleud^tet loirb, burd^ baffetbe g(eid^faDd ^urüdP, aber anc^ fd^on 
ate ein ^albbunfte^. 2)ag barau^ eine berflSrfte, berbo)))>eße, t^erbfifterte 
Sarbe l^erborgel^en muffe, ift natürlid^. 

567. 
Unb n)enn man Rapier unb SRennig in bad Std^t anberer 
Sarben f)ält; fo toixb bad Sid^t, bad bom !ßa)){er jurudfflra^(t, bad 
ii^i, M bom äRennig fommt, in einem votit großem äJer^Itniffe 
übertreffen» 

568. 
Itnb biefed naturgemSg, tote toir oben genngfam au9 einanber gefe^ 
l^ben. Demi bie fämmtlid^en Sarben erfd^einen auf bem loeigen $a))ier, 
lebe nad^ il^rer eigenen 83e{timmung, ol^ne gemifd^t, gefUrt, befd^mu^t ^u 
t'e^n, toie ed bnrc^ ben äßennig gefd^iel^t, menn er nad^ bem ®tlhtn, 
®rfinen, ^ianm, Violetten l^ingerüdft loirb. Unb ^ag fid^ bie übrigen 
Sarben eben fo berl^alten, ifl unfern Seferit fd^on frfil^er beutlid^ geioorben. 
S)ie folgenbe @te(Ie fann fle bal^er nid^t mel^r überrafc^en, ja bad S&d^er« 
li(^e berfelben mug il^nen auffaUenb fe^n, mm er berbrieg(i(^ , aber ent« 
fd^Ioffen fortfSl^rt: 

569. 

Unb befn^egen, inbem man fold^e $ulber bermifd^t, muffen 
n)ir nid^t ern^irten ein reinem unb boOfommened Seif ju erjeugen, 
tt)ie wir eUa am Rapier fe^en, fonbem ein gewiffe« bü^ere«, 
bunfled aSeif , wie aud ber 9R{fd^ung bon H(S)t unb Sinfiemif ent^ 
flel^en mbä^U, — 
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570. 
$ier f)>tingt tl^tn enblid^ au(fy btefer fo ian^ jurMgel^altene Slu^bruc! 
burd^ bte ^i)nt] fo mu^ ev immer mie SUeam fegnen, memt er f(ud^en 
tDtQ, rnib aQe feine ^artnScfigleit l^tlft tl^m ni<^td gegen ben "Dämon ber 
äBal^ri^ett, ber flc^ il^m unb feinem (Sfe( fo oft in ben 993eg fieOt Sltfo 
avL^ Sid^t unb i^tnßemig! mel^i; tuoKten mir nid^t. SBir l^aben bie (Ent* 
ftel^ung ber ^axUn an^ Sid^t unb Sinflemig abgeleitet, unb mad jeber 
einjelnen, jeber befonberd fpeciflcirten ald $au))tmerlma(, allen neben ein* 
anber afö gemeine^ SKerlmal jufommt, mirb aud^ ber SKifd^ung }ubmmen, 
in toeld^er bie ©pecificationen t)erf(^n)inben. 9Bir nel^men atfo red^t gerne 
an, mei( ed und bient, n)enn er fortfSl^rt: 

571. 
— ober auö SBeif unb ©d^tvarj , namlid^ ein graue« , braune^, 
rot^brauned, bergteici^en bie garbe ber SKeufd^ennagel ifij ober mdufe^ 
färben, afd^farben, tixoa fleinfarben, ober tt>ie ber SRortel, ©taub 
ober ©tra^enfot^ auöfie^t unb bergteid^en» Unb fo ein bunfleö 
SBeif ^abe id^ oft ^eröorgebraci^t , wenn ici) farbige ^uber a^^^ 
fammenmifd^te. 

572. 
SBoran benn freißd^ niemanb jtoeifeln toirb; nur n>finf d^te idf, bag 
bie fSmmt(id^en 97etotontaner bergleid^en Seibn}äfd^e tragen mfigten, bamit 
man fle an biefem 9[Bjei<^en tjon anbern tjemfinftigen $?euten unterfd^ei« 
ben lönnte. 

573. 
2)ag i^m nun fein SunflßüdP gelingt, aud farbigen $ub>em ein 
©d^toarjtoeig jufammenjufefeen, baran ifl too^jt fein S^^if^J ^«>d^ tt)oKen 
n)ir feigen, mie er fld^ benimmt, um loenigfiend ein fo l^eKed ®rau aü 
nur mögtid^ l^erborjubrtngen. 

574. 

3)entt fo fe^te id^ j. 93. aud einem 3;^eil äWennig unb fünf 
S^^eilen ©rflnfpan eine 2[rt t)on 9RÄufegrau jufammen: — 

575. 
S)er ®rfinf))ann puiberiflrt erfd^eint l^eU unb me]^(ig; begl^alb braud^t 
U^n 92emton gleid^ 3uerfl, fo n)ie er fid^ burd^aud lalltet fatte färben 
anautoenben. 
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576. 

— benn biefe jtt)ei garkn ftnl) auö aDtn anbcm jufammenfle^ 
fe$t, fo ba0 ftd^ in i^rer ÜRtfd^ung atte übrigen beflnbcm 

577. 

6r toin !;ler bcm Somurf autoei(^cn, ba§ er ja ntc^it au^ allen 
garten ferne Unfarbc jufammcnfefee. SBelc^er ©treit unter ben festeren 
Slaturforft^crn über ble SKifd^ung bcr garbcn überl^aupt unb über bie 
enblid^e ^n^ammtn\e^mxQ ber Unfarbe au^ brei, fünf ober fieben garben 
entfJanben, batoon njirb un« bie ®ef(^id^te 9?ad^rid;t geben. 

678. 

gerner mit (Sinem 3;^eil 3Rennig unb t)ier a;^eilen Sergblau 
fe^te id) eine graue garbe aufammen, bie ein »enig gegen ben ^urpur 
jog, unb inbem i^ baju eine gettJiffe aRifd^ung Don Dperment unb 
®rünfran in fd^idflid^em 9Kafe ^injufügte, Verlor bie SKifd^ung 
i^ren ^urpurfd^ein unb warb t)öflfommen grau* aber ber SBerfud^ 
geriet^ am beflen o^ne ÜKennig folgenberma^en* 3^»^ Dj>erment 
t^at \(f) naä) unb nad^ fatten glänaenben ^Purpur ^inju, »ie ftd^ 
bef[en bie SWaler bebienen, bi^ ba^ Dj>erment aufhörte gelb ju 
feön unb blafrot^ erfd^ien. Dann t)erbunnte icfy ba^ 9lot^, inbem 
id) ciwa^ ©rünfpan unb äxi^a^ me^r Sergbtau atö Orunfran ^in^ 
tf)at, biö bie SKifd^ung ein ®rau ober bla|fe^ SaSeif annahm, ba^ 
JU feiner garbe me^r al^ ju ber anbern hinneigte. Unb fo entjianb 
eine garbe an S33ei^e ber Slfd^e gleid^ , ober frifd^ gehauenem $o(je, 
ober ber SKenfd^en^aut. 

579. 
S[u(^ in biefer ÜRtfd^ung finb Sergblau unb ®rünf)>an bie ^anpt* 
iugrebienjien, xnd^t beibe ein ntel^figed Ireibenl^afte^ 9(nfe](fen l^aben. da 
92etoton ^tte nur immer nod^ treibe l^injumanfd^en lönnen, um bie garben 
immer mel^^r ^^n berbünnen unb ein \}tBim9 ®xm ]^en>or}itbringen, ol^ne 
bag baburd^ in ber @ad^e im minbeflen ztim^ geU)onnen n>5re. 

580. 
83etrad^tete id^ nun, baf biefe grauen unb bunfeln garben 
ebenfalls l^eröorgebrad^t n>erben fonnen, tt)enn man SBeiß unb ®d^tt)arj 
Jiufammenmifd^t, unb fie ba^er i^om tjollfommenen SBeißen nidbt in 
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ber Slrt ber ^axie, fonbern nur in bem ®rabe ber ^eOung ^tx* 
fd^iebcn 'f!ttb: 

581. 

$ter liegt eine gan^ eigene Zücfe int ^interl^ß, bie f{(^ auf eine 
^otfleQungdart Bejiel^t, Don ber an einem anbent Orte gel^nbeß n>etben 
mu%, unb Don ber mir gegenmSrtig nur fo Dte( fagen. 9Ran lann fl^ 
ein h)etge9 $a)}ier im DBÜigen $^td^te benfen, man fann ed bei l^ellem 
@onnenfAeine in ben ©chatten legen, man fann fid^ femer benfen, bag 
ber j£ag nac^ unb nad^ abnimmt, bag ed9?a(^t n>irb, unb bag ba^iDeige 
Rapier Dor unfern äugen julefet in ber ginflemiß Derfd^toinbet. S)ie ®irf« 
famleit be^ Sid^ted toirb nad^ unb nad^ gebSmpft unb fo bie ©egentotrfung 
bed $apierd, unb tobe ISnnen un^ in biefem ®inne DorfleOen, bag bad 
SBetge nad^ unb nad^ in \>a§ ©d^toarje übergel^ie. äßan fann jebod^ fagen, 
bag ber ®ang be^ ^l^önomend b^namifd^er ibeater 9?atur ift. 

582. 

®ani entgegengefe^t ift ber Sali, menn n)ir und ein meiged ^apkx 
im IHd^te benfen unb jiel^cn erfl eine bünne fd^tt>arje Jinäur barüBer. 
SBir Derbo|)))eIn, tt)ir tjerbreifad^en ben Uebergug , fo bag baö ^aj)ier immer 
bunfler grau toirb, bi^ toir eö juleftt fo fdfctoarj aö möglid^ färben, fo 
bag Don ber toetgen Unterlage nid^td mel^r l^inburd^fd^eint. SBir l^aben 
l^ier auf bem atomi{ltfd^en , ted^nifd^en SBeg eine reale Sinflemig fiber bad 
$a)}ier Derbreitet, n)e(d^e burd^ auffaUenbed Sid^t tool^I einigermagen be« 
bingt unb gemilbert, feine^toegd aber aufgel^oben werben fann. 9?unfud^t 
fid^ aber unfer ©o))](^ifi jtoifd^en biefen beiben Arten bie @ad^c bargu* 
peKen unb in benfen einen SKittelfJanb, too er, je nad()bem eö S^m nü^t, 
eine Don ben beiben Slrten hxanö^t, ober Dielmel^r h)o er fle beibe Aber 
einanber fd^iebt, toxt mir gleid^ feigen toerben. 

583. 

— fo f^ offenbar, ba^ nid^td tDeiter nöt^ig ifl, um fle Doll:^ 
fommen tDetf ju mad^en, ald {§r Steigt ^inlängUd^ ju Derme^ren, 
unb folglid^, iDenn man fie burd^ SBerme^rung il^re^ iiä)M jur 
Dottfommenen S33ei^e bringen fann, fo ftnb fle Don berfelben ?lrt 
garbe, n>ie bie beften n)ei|en, unb unterfd^eiben ftd^ aBein burd^ 
bie Ouantit&t be^ iiä)M. 
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584. 
& ifl ein groged Unl^U^ bad nic^t aOein outc^ bie 9le)i>ton'f<i^e 
Dpt9, fonbem burd^ tnel^rere ©(i^riften, 6efotiberd jener S^it bnrd^gel^t, 
bag bie Serfaffer fic^ nic^t 6etDugt finb, auf toelc^em @tanb)>untt fie 
flel^fen, bag fie erfi mitten in bent ditoim fleden, auf einmal fid^ in einer 
ibealen SorfieOungdart erl^eben unb bann mieber ind 9?ea(e ^urüdffaOen. 
!£)al^r entflel^en bie tounberlic^flen SorfleOungd« unb (SrQSrung^tDeifen, 
benen man einen getoiffen ©el^att ni(i^t aBfprec^en (ann, bereu S^rm aber 
einen innem 2Biberft)ru(i^ mit fi(^ fül^rt. (Sben fo ifl e^ mit ber 9rt, loie 
9}e)i>ton nunmel^r fein ^eOgrau 3um 2Bei§en erl^eben toiO. 

585. 

3>(i^ na^m bie britte ber oben gemelbeten grauen SRifd^ungen 
unb flrid^ fie bid auf ben ^fboben meined 3itnmerd, n>o^in bie 
©onne burd^ bad offene genfier fd^ien, unb baneben legte id^ ein 
©tudt weffed ^apin üon berfelMgen Oröfe in ben ©d^atten» 

586. 
3Sa9 l^at unfer ®^renmann benn nun getl^n? Um bad reeQ bunde 
^ulber toeig ju maci^en, mn^ er bad reeQ toeige Rapier f(^toSr}en; um 
jtoei S)inge mit einanber berg(ei(^en unb fle gegen einanber aufl^eben ^u 
fönnen^ mug er ben Unterfd^ieb, ber }toif(^en beiben otoattet, loegnel^men. 
(Sd ifl eben ate loenn man ein ftinb auf ben S^ifd^ fleQte, bor bem ein 
SRann flünbe unb bel^au)>tete nun, fie feigen gteid^ grog. 

687, 
S)ad loeige $a)>ier im ©d^atten ifl nid^t mel^r loeig: benn ed ifl 
berbunlett, befd^ttet; bad graue $ulber in ber ©onne ifl bo(^ nic^t 
loeig: benn ed ffil^rt feine t^inflemig unaudtöfc^Ud^ bei fic^. S)ie täc^er« 
tid^e Vorrichtung fennt man nun; man fel^e, mie fid^ ber Seobad^ter babei 
benimmt. 

588. 

2)ann ging td^ etn>a )A>ölf ober ad^tge^n $u^ ^inn>eg, fo baf 
id^ bie Unebenheiten auf ber Dberfldd^e bed ^httoer« nid^t fe^en 
tonnte/ nod& bie Hefnen ©d^atten, bie üon ben einjelnen Zf)tUm 
ber ^utoer etn>a faden mod^ten; ba fa^ bad ^l\>tt t^odfommen 
weif au«, fo baf e« gar nod^ ba« ?ßa|)ier an ffieife übertraf, be^ 
fonber« n^enn man ))on bem Rapiere nod^ ba« Sid^t abhielt, ba« 
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t)on ciniflcn gBolfen f)a barauf fiel Dann erfd^ien ba« *4}aplet, 
mit bem ^ßiibcr tjcrglid^en , fo grau al« ba« 5ßtttoer üotljer. 

589. 
92t(i^tö if} natfirlu^er! S9$emt man ba^ $a))ier, momit ba« ^utocv 
))erglid^en merben foO, burci^ einen immer mtift entfc^lebenen Sd^atten nad^ 
unb na(^ ))erbunfe(t, fo mng t9 freiließ immer grauer merben, Qr tegc 
bo(i^ aber bad $a))ier neien bad $ult>er in bie ®onne, ober fhcue fein 
^nfoer auf ein toei§e9 $a))ier bad in ber @onne Hegt^ unb ba« ma^re 
Serl^SIfatig toirb ]^ert>ortreten. 

690. 
äßir ilbergel^en ma^ er nod^ weiter t>or6ringt, ol^ne bag feine Sad^c 
baburd^ gebeffert tofirbe. 3n(e^t (ommt gar no(^ ein greunb l^erein^ 
meld^er aud^ bad graue in ber @onne (iegenbe $ufoer fttr toeig attf)>ri(^t, 
tote t9 einem jeben, ber, fi6erraf(^t in Dingen toetc^e jtoeibeutig in bie 
©inne fallen, ein B^fl^iß abgeben foll, gar (eic^t ergel^en (ann. 

691. 
SBir üBerf dalagen gleid^faUd fein triunq^l^irenbed ergo bibamus, jn« 
bem für biejenigen, meiere bie loal^re !lnfi(^t }u f äffen geneigt fbtb, fc^on 
im Sorl^ergel^ben genugfam gefagt ifl. 



3n einer SKifd^ung t)on urfprungHd^en garben , bei gegebener Ouan* 
tit&t unb Oualitdt einer {eben, bie garbe ber }itfammengefe$ten 
}u beflimmem 

592. 
Dag ein garbenft^ema ^d) bequem in einen jtrei^ einfd^Iiegen laffe, 
baran {toeifelt lool^I niemanb, unb bie erfle f^igur unferer erften S^afel 
jeigt fold^ed auf eine äßeife, toeld^e mir für bie oortl^eitl^aftefie l^ielten. 
9tetoton nimmt fi(^ l^ier baffelbige oor; aber n>ie gel^t er ju äßerle? Dad 
flammenartig ))orfd^reitenbe befannte ®)}ectrum foO in einen jtrei^ gebogen 
unb bie 9?äume, locld^e bie färben an ber $eri)>l^erie einnel^men, foOen 
nad^ ienen Xonmagen benimmt toerben, mli^t 97eu>ton in bem ®)}ectrum 
gefunben l^aben toiQ. 
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593. 

^Uein l^ier g^igt f!(i^ eine neue Unbequemltci^Ieit: benn }n>tf(i^en feinem 
SSiolettcn unb Orange, inbem alle ©tufen t'on 3?ot^ angegeben »erben 
muffen, ift er genStl^igt ba« reine 9iotf), baö i^fm in feinem ©pectrum 
fel^It, in feinen Urfarbenfrei« mit einjuf (Ratten. 65 6ebarf freilid^ nur 
einer fteinen SBenbrntg naif feiner Art, nm au(^ biefe« fRoti^ ju interca* 
liren, einjufd^toargen, Sie er eö frfil^er mit bem ®rünen unb SBeigen 
getl^an. 5Wnn foflen centra gravitatis gcfunben, tteine SirWd&en in gc* 
tt)iffen Proportionen befd^rieben, Sinien gejogen, unb fo auf btejenige 
garbe gebeutet tt)erben, toelc^e avi9 ber SKifd^ung mel^rerer gegebenen ent» 
fprittgt. 

594. 

ä93ir muffen einem jjeben Sefer übertaffen biefe neue Ouätelei bei bem 
»erfaffer felbfi ju fiubiren. fBix ^Iten unö babei nid^t auf, loeil un« 
nur }u beutlid^f ifl, bag bie ä?aumeintl^ei(ung ber t^arben um gebadeten 
ffreiö nid^t naturgemSg fei^, inbem feine Sergleid^ung be^ ©J)ectrumö mit 
ben Stoninterballen flattftnbet; U)ie benn aud^ bie einanber cntgegenflel^enben, 
P(^ forbernben gfarben auö bem 9?etoton'fd&en ffreife feine^wegö enttoidtelt 
loerben fönnen. Uebrigend nad^bem er genug gemeffen unb gebud^ftabt, 
fagt er ja felbfi: ,,1)iefe 9?egel finbe ii} genau genug für bie ^raftif, 
obgfeid^ nic^t matl^ematifd^ DoIOfommen/' gür bie Ausübung ^t biefeö 
@d^ema unb bie £))}eration an benfetben nic^t ben minbeflen 3lniita\ 
unb toie tt^oQte ed il^n l^aben, ba il^m nid^td t^oretifd^ Sßol^re^ jum 
Orunbe liegt? 



2lKe garben be^ UniDerfumö, weld^e \)m(f) Sid^t ^ert)orgebra(i^t 
vt)erben unb nid^t t)on ber ©ewalt ber Sinbilbung^fraft abhängen, 
finb entttjeber bie garben homogener ?id^ter ober au^ tiefen 
aufammengefejt, unb jttjar entweber ganj genau ober bod^ fe^r 
na^e ber Siegel be^ t)orfle^enben ^ßroblemö gemÄf. 

595. 
Unter bicfer 9iubrif recapituKrt Sletoton loa« er in bem gegentoSrtigen 
jtoeiten Steile beö erfJen SSud^e« na* unb nad^ vorgetragen, imb 
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f (fliegt, baraud mte ed bie $ro))oftttoit au^ivetöt, ba§ ade ^axUix Ux 
S6xpct eigentlich nur integrivenbe Sl^eile bed Si^M fe^en, nyeld^e auf 
mand^ertei äBeife m9 beut Steigt ^erau^ gejtiHingt, seSngfligt, gefc^iebeu 
nnb fobann autii iDol^I tt)ieber gemif<i^t ivorben. 3)a tt>ir ben Stählt bed 
^loetten 2:]^eite @<i(fritt für Sd^ritt ge))tüft, fo brauchen tt>ir m9 bei biefer 
äBieberl^oIung nid^t aufjul^atten. 

596. 
^ute^t enoal^nt er berjentgen t^arben, roeld^e mir unter ber diubxit 
ber ))]^^ftoIogif(i^en unb )>at^otogtf(]^en Bearl6eitet l^ben. !£)iefe foQen bem 
Sid^te nid^t angel^Sren, unb er mirb fte baburd^ ouf einmal tod, bag er 
fte ber (Snbilbungöfraft jufd&reibt. 



9l^te ^t0p9flti9n* 3)titte« ^t^Mem« 

!Diird^ bie entberften etgenfd^aften beö ?fci^t^ bie yrtömatifd^en garben 

ju erflSren. 

697. 

©oQte mau nid^t mit Sertt)unberung fragen, mie benn eigentlich 
biefcö ^roMent l^ierl^r fomme? SSom erfien Anfang feiner 0<)tif an ifl 
Stetoton bemül^t bermittelf} ber )>rtdmatifd^en t^arben bie (Eigenfc^aften 
bed Sid^te^ ^u entbedfen. SBäre t9 il^m gelungen, fo lofirbe ntd^t^ leichter 
fei^n, atd bie ÜDemonffaratton um}uf eieren, unb aud ben offenbarten Sigen« 
fd^aften bed Sid^ted bie ))ridmatif(^en t^arben l^erjuteiten. 

598. 

hinein ed tiegt biefem ^robtem abermatö eine Züät gum ®runbe. 
^ ber l^ierl^er gel^örigen %isax, n>eld&e }u feinem jtoeiten Sl^eil bie gtoölfte 
ifi, unb auf unferer fiebenten Jafel mit 9?r. 9 begeid^net toorben, bringt 
er }um erflenmal bad gtoifd^en ben beiben farbigen 9?anberf(^einunjen 
unberänberte 2Bei§ entfc^ieben bor, nad^bem er fold^ed friil^er mel^rmald, 
unb }u(e^t bei bem breigel^nten Serfud^, u>o er gtoei ^ridrnen antoenbete, 
fiinfd^toeigenb eingefül^rt l^atte. ^ort loie l^ier begeid^net er jebe ber beiben 
9{anberfd^einungen mit fünf Sinien, tooburd^ er angubeuten fd^etnen möchte, 
bag an beiben Snben jebedmat bad ganje garbenf^fiem l^erbortrete. SlOein 
genau befel(^en, ISgt er bie und ürol^befannten 9?anberfd^emungen enblid^ 
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einmal geben ; bo<^ onflatt hm^ üft einfach ^^ammtmdg/tn Ul9 (Mn 
l(^OY}nfomgen, ISgt er, nmnberl^ genng^ bie färben l^inter emonber 
anfmarf^iren, fid^ einanber bedfen, fi^ mifd^en, nnb kotK nun bnrd^ btefe 
8Bort* nnb S^iifatmtaffxA bod SBeig l^etborgeBraci^t l^ben, bad fretlid^ 
in ber (Srfd^einnng ba tß, aber an nnb fftr fic^, olfine erfl burd^ jene 
farbigen Sid^ter }tt entf))ringen, bie er \flfpoti^\!i6f Aber einanber f(i^iebt. 

599. 
@o fel^r er m nnn mä^ bemül^t mit griei^ifd^en nnb lateinifci^en 
Sud^flaben feine fo falfd^e ate ungereimte nnb abffanife Sorfie&nngdart 
fagtif^ jn mad^en, fo gelingt t9 i^jm bod^ nid^t^ nnb feine Irenen gläubigen 
©(^filer fanben fid^ geni^tl^igt biefe linearifd^e S)arße0nng in eine tabeOa» 
rifd^e gu bertoanbeln. 

600. 
®ren in ^aUe l^at^ inbem er fid^ unfern unfd^ulbigen SSeiträgen 
}ur Optii mit ))f5ffifd^em @to(j unb ^efttgfett miberfe^te, eine fold^e 
tobeÜarifc^e SDarfieUung mit Sud^flaben au^earbeitet, toa9 bie SerrüdEung 
bed l^eOen 99i(be9 betrifft. !^er 9?ecenfent unferer SSeitrage in ber 
denaifd^n Siteraturjeitung }fai bie nSmlid^e Semfil^ung n>egen Serrüdhmg 
eined bunfeln Sitbed übernommen. SBeit aber eine fold^e Sud^flaben« 
frSmerei nid^t bon jebem an unb burd^gefd^aut merben (ann, fo Ijiaben mir 
unfere neunte unb jel^nte Safel ein^r anfd^autid^en !£)arfl[eQung getoibmet, 
mo man bie ))ridmatifd^en ^arbenf^fleme tl^feitö jufammen, ti^eild in 2)ibi« 
fionen unb ^etad^ementd en Echelon ](finter einanber al9 farbige JDuabrate 
berticat aufmarfd^iren fkl^t^ ba man fle benn l^orijotal mit ben 9(ugen 
fogteid^ jufammenfummiren unb bie ISd^erlid^en 9{efuttate^ n>eld^e na(^ 
9?emton unb feiner @d^ule auf biefe äEBeife entf))ringen foQen, mit blogem 
®erabfbm beurtl^eilen fann. 

601. 
993tr l^ben auf benfelbigen Zafebt nod^ anbere fold^e ^arbenrei^t 
attfgeffi](frt, um jugleic^ bed lounberlid^en S9$ünf(^ feltfame Stebuctton ber 
))ri9matif d^en Sarbenerfd^einun^ beutßd^ }u mad^en , ber ^ um bie 9}ett>ton*f d(fe 
2)arfteaung }u retten^ biefel6e e)>itomif1rt, unb mit ber munbertid^flen 
3ntrigue, inbem er bad ©efd^Sft ju bereinfad^en glaubte, no(^ mel^r ^X'^ 
unnaturt 1^. 

602. 
9EBir berf)>aren ba9 äBeitere l^ierflber h\9 inx Srn&mng ber 2:afeln, 
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ba ed und benn mit ®m\t imferer Sefer n>cl^( erlaubt fet^n loirb und 
übet btefe ®egner unb $aCbgegner folool^l ald tl(fren SDteiflet, }ut Snt« 
fd^abtgmtg fftr fo biele äRfil^e, IbiQtgermagen lußig )u machen. 



603. 

S)iefed aud ber Mögen (Em))me genommene unb bem bidl^erigen ^\^- 
poff^tti^äftn Serfal^ren nur gletd^fam angeHeSte, burd^ eine ungefdjfidte 
$igur^ bte breijel^nte bed jioeiten ^txl9, leinedmegd berfinnßd^te $I^Sno' 
men muffen toir erfl inm Serfu(i^ erl^eben, »enn mir berflel^en teollen^ 
toorauf er eigcntfid^ beute. 

604. 

Wlan ftelle fid^ mit einem ^ridma an ein offenem genfler^ n>ie ge« 
toBl^nlic^ ben brec^enben äßinlel unter fi(]^ gefeiert ; man lel^ne fi(^ fo meit 
bor, bag nid^t ettoa ein o6ered genfierfreuj burd^ 9{efraction erfd^eine: 
aldbann toirb man oben am $ridma unter einem bunfetn Sianb einen 
gelben 93ogen erblidfen, ber fid^ an bem l^eDen $imme( l^erjiel^t. SDiefer 
bunf(e 9?anb entf))ringt bon bem &u^&m obem 9lanbe bed $rtdma'd, u>ie 
man fid^ fogleid^ überjeugen toirb, menn man ein ©tüdFd^en SSkd)9 Aber 
benfetben l^inaud Hebt, toeld^ed innerl^atb bed farbigen SBogend rec^t gut 
gefeiten toerben (ann. Unter biefem gelben Sogen erbtidft man fobann 
ben Haren Fimmel , tiefer ben ^orijont, er befleiße nun aud ^fiufem 
ober Sergen, toetd^e nad) bem ®efe^ blau unb blaurotl^^ gefSumt erfd^ei« 
neu. 9hm biege man bad $ridma immer mel^r nieber, inbem man immer 
fortfSl^rt l^ineinjufel^en. 9?^d^ unb nac^ toerben bie ®ebSube, ber $ori« 
gont fid^ gurfidKegen, enbtic^ ganj berfd^toinben , unb ber gelbe unb gelb« 
rotl^e Sogen, ben man btdl^er gefel^n, lotrb fid^ fobann in einen blauen 
unb blanrotl^en bermanbeln, toeld^ed ber jenige ift bon bem 97eta)ton f))ri(^t, 
ol^ne bed borl^ergel^enben unb biefer Serkoanblung }u erio&^nen. 

605. 

2)iefed ifl aber anii nod^ fein (Sfpmmtni, fonbem ein bloged em« 
)>irifd^ed $l(fSnomen. S)ie Sorrid^tung ober, toetd^e mir borfd^tagen, 
um )>on biefer (Srfc^einung bad Buf&Utg^ megjunel^men unb fie in ilfiren 
Sebingungen jugleid^ )u bermannid^f altigen unb lu befefiigen, moOen mir 
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fog(et(^ angeben, menn mir t)i)rl(fer nod^ eine 93emething gentad^t i^Un. 
S)ad $^omen, toie t9 fid^ un^ am Senflev^eigt, entf)>ringt, inbent ber 
^Qe $tmmet fiber ber bunfetn (Srbe fielet. SBir fönnen ed nid^t leicht 
nmlel^ren nnb und einen bnnfeln $imme( unb eine l^eOe (Srbe berfdbaffen. 
6ben biefed gilt bon 3itn>nem, in toAd^m bie ^edfen meifiend l^eQ unb 
bie SB&tbe mel^r ober toentger bunfel finb. 

606. 

3n biefem ©inne mad^e man in einem maßig großen unb l^ol^en 
3innher folgenbe Sorrid^tung. 3n bem WiinUl, ba xoo bie Sanb ftcb 
bon ber 2)edfe fd^eibet, bringe man eine Sal^n fd^n>ar}ed $a))ier neben 
einer $al^n U)eigen $a))ierd an; an ber 3)edFe bagegen bringe man, in 
gebadetem SBinM {ufammenfiogenb, über ber fd^ioarjen Sal^n eine toeige, 
über ber toeigen eine f d^ioarje an , unb betrad^te nun biefe 93al^nen neben 
unb über einanber auf bie Sßeife n>ie man borl^er }um Senfler l|^inaud 
fal^. S)er Sogen mirb loieber esfd^einen , ben man aber freiUd^ Don aQen 
anbem, toelc^e 9t5nber ober Seiften berurfac^en, unterfd^eiben muß. SBo 
ber Sogen über bie toeige SBal^n ber !S)edfe gel^t, mirb er, xok borl^er, 
ate er über ben loeigen $tmmel }og, gelb, mo er fid^ über bie fc^mar^e 
Sal^n ^iel^t, blau erfd^einen. @enft man nun mieber bad $ridma, fo bag bie 
3Banb fid^ ^urfidt^ulegen fd^eint, fo mirb ber Sogen fid^ auf einmal umfel^ren, 
toenn er über bie umgefel^rten Salinen ber äBanb ](ier(äuft ; auf ber toeigen 
Sal^n mir^ er aud^ l^ier ge(b, unb auf ber fd^UHirjen b(au erfc^einen. 

607. 

3fl man l^ierbon unterrid^tet, fo lann man aud^ in ber jufäQigen 
€m^irie, beim @))a}ierengel^en in befc^neiten @egenben, bei J^^eKen (3anb« 
wegen, bie an bunfetn %afen))artien leerlaufen, baffelbige ^l^anomen ge« 
loal^r werben. Um biefe (Srfd^einung, )s>t^t umfl&nblii^ audjulegett, ein 
griJgerer Äuffaft unb eine eigene Safel erforbcrt toürbe, boriöuflg ju er« 
nSren, fagen toir nur fo biet, bag bei biefem 9?efractiondf<^Ile, metd^er bie 
gerabe bor und fiel^enben ®egenjl5nbe l^erunterjieltft, bie über und fld^ be« 
finbenben ©egenflänbe ober ^t&^en, inbem ftc^ toal^^rfc^emtide eine Kefle^n 
mit in bad @))iel mifd^t, gegen ben obern Si'^nb bed ^^ridma'd getrieben 
unb an bemf etben , je nad(|bem fie f^U ober bunfet finb , nad^ bem belann« 
ten ©efe^e gefärbt werben. S)er 9{anb bed ^ridma'd erfd^eint ald Sogen, 
wie ade bor mtd tiegenben (;ori}ontaIen J^inien burd^d $ridma bie ©eflalt 
eined Sogend annel^men. 
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Durc^ Me entbcrftcn Sigcnfc^aften be^ ii^M bk garben be« Stegen- 

bogend ju erflären» 

608. 

3)a§ aUed mad ddh. ben ^ridmcn g^üt, aud^ ))on ben Sinfen gelte, 
ifl natürtid^; bag ba^jentge »ad ^on ben Jhige(f(i^mtten gilt, aud^ ))on 
ben ^gebt felbfl getten toerbe, toenn aud^ einige anbere 99e{limmungen 
unb Sebingungen mit eintreten foflten, (aßt fid^ gleid^faüö ertoarten. ffienn 
alfo 9?en)ton feine felj^re, bie er auf $ri«mett unb Sinfen angewanbt, 
nunmel^r aud^ auf fiugeln unb Srro))fen anmenbet, fo ifl biefed feinem 
tl^eoretifd^en unb l^l)))otltfetif(^en ©ange gan^ gemäß. 

609. 

^aben »ir aber bi^l^cr aUeö anberg gefunben alö er, fc tocrben »ir 
natürlid^erlDeife il^m aud^ l^ier ^u ivtberfprec^en unb bad ^l^anomen bcd 
9?egenbogenö auf unfere Slrt au^jufegen l^aben. SBir l^alten unö jebod^ 
bei biefem in bie angenjanbte ^i^^flf gel^örigen ^aUt l^ier nid^t auf, fon* 
bcm »erben »aö »ir beßl^atb ju fagen nötl^ig finbcn, in einer ber fup))le* 
mentaren Slbl;anblungcn nad^bringen. 



B^^tttt ^Stopofiiion. Sfänftc» ^tobUm. 

Sluö ben entberften ©tgenfc^aften beö Sic^teö bie bauernben garben 

ber natürlichen fiorper ju erHdren. 

610. 
Diefe garben entfte^en baf)n, baß einige natürliche Äörper 
eine gen)iffe Slrt ©tra^Ien ^duftger alö bie übrigen ©trauten gurürf^ 
werfen, unb bap anbere natürlid^e Rbxpn eben biefelbe Sigenfd^aft 
gegen anbere ©tral^Ien ausüben* 

611. 

Wlan merfe l^ier gteid^ l^äufiger; a(fc nid^t ettoa adein ober an9' 

fd^tiegßd^, »ie t9 bod^ fet^n müßte, »enigflend bei einigen ganj reinen 

Sarben. Setrad^tet man ein reines ®elb, fo fönnte man fid^ bie Sor« 

fleHung gefallen (äffen, baß biefeS reine @e(b bie ge(ben @tral^(cn aDein 

®P«t^e, Mmmtl. gBerfc. XXVIll. 29 
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t)on fid^ f d^idt ; eben fo mit gait) reinem 9im. SlOetn ber Setfaffer lautet 
ft(^ tool^l biefed ju 6e]^an)}ten, toett er ftc^ obemtatö eine ^intert^re 
auftaffen mug, um einem bringenben ®egner gu entgelten, loie man batb 
feigen toirb. 

612. 

SRennig n)irft bie am n>enigften tefrongtbeln ©trauten am 
^fiuftgfien gurürf; unb etfci^eint beftt^egen xotf)} SSeUd^en werfen bie 
refrangibeljien Strahlen am ^fiufigften aurürf unb ^aben i^re garbe 
ba^er; itnb fo t>er^ält eö ftci^ mit bcn übrigen £ör))ertt. Seber 
&bxptx tvirft bie Strahlen feiner eigenen garbe ^fiufiger jurürf atö 
bie übrigen Strahlen 5 unb bon ilgirem Uebermafe unb SSor^enfd^aft 
im jurü(fgett)orfenen iiä)t f)at er feine garbe* 

613» 

^ie 3letotoxC]d)t Sll^eorie l^t bad (Eigene^ bag fie fel^r leiAt )u lernen 
unb fel^r fc^ioer anjutoenben ifl. 3Ran barf nur bie erfle $ro))of[tbn, 
iDomit bie &))til anfängt, gelten taffen ober gtSubig in fld^ oufnel^men, 
fo ifi man auf etotg über bad i$arbenn>efen berul(figt. ©d^reitet man aber 
2ur näl^em Unterfud^ung, toiH man bie $^))otl^efe auf bie ^l^onomene 
antoenben, bann gel(ft bie 3loti) erfl an, bann fommen Sor<> unb 9?ad^» 
Kagen, ^Limitationen, SRefhictionen, 9{efen)attonen lommen }nm Sorfd^ein, 
bi^ fi(^ jebe $ro))ofttion erfl im Singelneu, unb gule^t bie Seigre im ©anjen 
t>or bem ^Ixd bed fc^arfen Seobad^terd böUig neutralifirt. äRan gebe 
«(^t, loie biefed l^ier abermatö ber Sau ifl! 



5iti)3tt|ntrr Dtrfui^. 
614. 

IDenn A>enn i^r in bie l^omogenen Sici^ter, n>eld^e t^r burd^ bie 
8luflöfung be« ^ßroblem^, iveld^e« in ber bierten ^ro^ofttion be^ 
erften Zf^tiU^ aufgeflellt tvurbe, erhaltet — 

615. 

3)ag U)ir oud^ bort burd^ aQe 99emfil(^ung feine l^omogenern Sid^ter 
aU burc^ ben 'gemdl^nlid^en )>ri«matifd^en SJerfud^ erließen, ifl feinet Orte^ 
barget^n toorben. 
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616. 

— Äorpct t)on t)ctfci^iebenm gatben hineinbringt, fo werbet 
i^r flnben, baf jicber iforper, in bad Sid^t feiner eigenen garbe ge* 
brad^t, gldnjenb unb leud^tenb erfc^eint 

617. 

2)agegen ifl nic^td ju f agen , nur n>trb berf e(be (Sff ect ]^ert>orgebrad^t, 
U)enn man au(i^ bad gonj gemöl^nlici^e unb ungequalte ))ri9matif(i^e Sitb 
bei biefent SSerfud^e anioenbet. Unb vxifi,% \^ natfirttci^er ald tt>enn man 
©teic^ed ^u ©letd^em bringt, bag bte 993irlung nid^t bermtnbert toerbe, 
fonbem t>ielnte]^r berflSrft, toenn bad eine homogene bem ®rabe nad^ 
lotrtfamer ifl atö bad anbere. äßan giege concentririen (Efftg gu gemet« 
nem SfTtg unb biefe fo Derbunbene t^i^ffigfeit ivirb flSrler fe^n, ate bte 
gemeine, ©anj anberd ifi e^, loenn man ba^ heterogene baju mifd^t, 
loenn man Sllfati in ben gemeinen Sffig.ioirft. ^ie Sßirhtng beiber gel^t 
berloren bid jur 9!eutratifation. 9ber t>on biefem ©tetd^namigen unb 
Ungteid^namtgen toiQ unb fann 9!eioton ntd^t^ loiffen. (£r guSIt ftd^ auf 
feinen (Sraben unb ®tufen l^erum^ unb mug boc^ jule^t eine entgegenge« 
fe^te SBirlung geflel^en. 

618. 

3innober gl&ngt am meiflen in homogenen rot^em Wi^tf n^eniger 
im grünen, unb nod^ n^eniger im blauen. 

619. 
SBte \iHtifi, ifi l(|ier bad ^l^anomen audgebrücft, inbem er blog auf 
ben Zinnober unb fein ®ISnjen SiiMfid^t nimmt, unb bie SKifd^uug )>er« 
fd^ioeigt, loeld^e bte auffaQenbe ))ridmatifd^e t^arbe mit ber untertiegenben 
!örj)erUd^en bert)orbringt! 

620. 
3nbig im loeild^enblauen !^id^t glänjt am meiften. 

621. 
Vber marum? 993eil ber dnbig, ber eigentttd^ nur eine buntle fatte 
blaue f^arbe ifl, burd^ bad biotette Sic^t einen ®(an), einen ©d^etn, ^th 
tung unb Seben erhalt; unb fein ®(an) n>irb füufenioetfe berminbert, \o\t 
man i^n gegen ®rün, ®elb unb Stotl^ betoegt. 

622. 
SBarum f))rid^t benn ber ^rfaffer nur bom ©lang ber fid^ berminbem 
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foQ? iDarum f))rt<i^t er tiid^t t)on ber neuen gemifc^ten ^^rbenerfd^et« 
nung, meiere auf biefem Sßege entfielet? S^eilid^ ifl bad W^xc }u natürtid^, 
unb man ixanä^t bad Salfd^e, ^albe, um bie Unnatur gu 6ef(i^ömgen^ in 
bte man bie ©ad^e gegogen l^at. 

623. 
Sin Sauci^blatt — 

624. 
Unb mad foQ nun ber Snobtaud^ im S^erimente unb gleic^ auf bie 
$ufoer? loarum bleibt er nid^t bei gleichen ^ISc^en, $a)>ier ober aufge« 
jogenem ®eibengeug? SBal^rfc^einlici^ foQ ber ^oblaud^ l^ier nur fo i)iel 
l^eigen^ bag bie Seigre and) Don ^flangen gelte. 

625. 

— n)irft bad grüne ?id^t unb baö gelbe unb blaue, tooxan^ 
e^ jufammengefe^t ifi , lebhafter gurud ald ed bad rot^e unb t)toIette 
gurü(ftt)irft^ 

626. 
!Damtt aber biefe SSerfuc^e befio lebhafter erfd^einen, fo muf 
man folci^e ^bxpex n)ä^(en , tt>eld^e bie boUjien unb leb^afteften garben 
^aben , unb jn)ei fold^e Sbxpn muffen mit einanber berglid^en werben* 
3» 93* wenn man Sinnober unb Ultramarinblau — 

627. 
SKtt $utoem foQte man^ loie fd^on oft gefagt, nid^t operiren; benn 
toie !ann man J^inbem, bag^il^re ungleid^en 2]^ile @d^tten U)erfen? 

628. 

— jufammen (neben einanber) in rot^ed homogene« Sid^t f^&lt, 
fo werben fte beibe rot^ erfc^einenj — 

629. 
S)ieg fagt er l^ier aud^ nur, um e$ gleid(| toieber gurfidl^unel^men. 

630. 

— aber ber 3innober wirb Don einem ftarfen , leud^tenben unb 
glänjenben SÄot^ fe^n, unb ber Ultramarin t)on einem fd^wad^en, 
bunfeln unb ftnfiem Slot^* 

631. - 
Unb bad Don 9ted^ttoegen: benn ©etbrot^ ergebt bad ©etbrot^ 
unb jerfliJrt baö ^iaut. 
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632. 

!Dagegen n>enn man fte jttfammen in bad blatte ii6)t i)iU, fo 
n^etben fte beibe blau erfd^efnen; nur tt)irb ber Ultramatfn mdd^ttg 
leud^tenb unb glänjenb fe^n, baö ©lau be^ S^nobet^ aber ^^xoaä) 
unb flnfiet) — 

633. 
llnb jtoar ouii, ttad^ unferet 9ud(egung, Don 9?ed^ttoegen. 
®t^t ungern toteberl^olen n>tr biefe ÜDmge, ba fle oben f(i^on fo um« 
ßänbt^ t)on und oudgefül^rt toorben. S)od^ mug man ben äBtberf))rtt(i^ 
toiebcrl^olen, ba Wetoton bad galfti^e immer toieberl^olt nur um eö tiefer 
etnju)}rSgen. 

634. 

— n)e(d^e^ au^er Streit fe^t, baf ber 3innober baö rot^e 
iiä)t f)duftger atö ber Ultramarin jurüdtoirft , unb ber Ultramarin 
baö blaue 8id^t me^r alö ber 3innober^ 

635. 
ÜDicfeö ifl t)ic eigene Art ettoaö auger ©treit ju feften, naci^bem man 
erft eine SReinung unbebingt au^gef))ro(^en, unb bei ben ©eobaci^tungen 
nur mit äBortcn unb bercn ©teflung fid) jener Sel^auptung genäl^ert l^at. 
®enn ba^ gan3e SReioton'fd^e 5arbenU)cfen iji nur ein SBortfram, mit bem 
Pd^ begl^alb fo gut framen lägt, toeil man öor lauter ^am bie 3Jatur 
ni(6t mel^r fielet. 

636. 

Daffelbe Sr^eriment fann man nad^ unb nad^ mit 3)Jennig, 
3nbig ober anbem jwei garben mad^en, um bie Derfd^iebene ©tärle 
unb ®d^tt)äd^e i^rer garbe unb il^re^ Sid^te^ einaufel^en^ 

637. 
äBaö babei einjufeben ift, tfl ben ffirnfic^tigen fd^on befonnt. 

B38. 
Unb ba nun bie Urfad^e ber garben an naturlid^en Ä5r))ern 
burd^ biefe @r))erimente Har ifl — 

639. • 

e« ifi ni(^t« ttar, ate bag er bie (grfd^einung uuijoBflSnbig unb 
ungefc^idtt au«fj>ri(l^t, um fte nad^ feiner ^^jjotl^efe ju bequemen. 



454 



640. 

— fo iji tiefe Urfad^e femer befidtigt itnb aupet allen Streit 
gefegt bnx^ bie jiDei erflen @r))erimente bed erfien %f)tü^, ba man 
an fold^en ^ör^ern bewied, baf bie reftectirten ^ici^ter, welci^e an 
garbe Derfd^ieben ftnb, anäf an ®raben ber Slefrangibilitdt t)er* 
fd^ieben ftnb^ 

641. 
$ier f daliegt ^itfy nun bad (Snbe an ben Slnfang Ifinfilid^ an, unb 
ba man nnd bort bie fcr)>erli(^en t^arben fd^on auf Streue unb ©lanben 
fftr Sid^ter gab, fo flnb btefe Std^ter enbltd^ l^ter DöQtg fertige färben 
getoorben unb toerben nun abermals gu ^ülfe gerufen. ÜDa totr nun aber 
bort auf^ umflonbltd^fle bargetl^an baben« bag jene Serfud^e gar nid^td 
ben>etfen, fo toerben fle aud^ b'er toeiter ber 2:i^eorie nic^t gu flatten 
fommen. 

642. 

!Da^er ift ed alfo gen)if , baf einige jförper bie me^r, anbere 
bie tt)eniger refrangibetn Strahlen häufiger jurüdtoerfem 

643. 

Unb un9 ifl gekoig, bag ed toeber me^r nod^ toentger refrangible 
©tral^len gtebt, fonbem bag bie Ütaturerfd^etnungen auf eine Sd^tere unb 
bequemere äBetfe au^gef))rod^en toerben fönnen. 

644. 

Unb bief ifi nid^t allein bie wa^re Urfad^e biefer garben, 
fonbem aud^ bie einjige, tt)enn man bebenlt, baf bie garben be« 
homogenen Sid^te^ nid^t t)erfinbert tt)erben fönnen burd^ bie SRefleriott 
t>on natürlid^en Äörpem. 

645. 

Sßie fidler mug 9}eta)ton ))on bem blinben ©tauben fetner Sefer überzeugt 
fe^n, bag er gu fagen magt, bie garben bed l^omogenen Sid^te^ fönnen burd^ 
^efle^ion t)on natfirtic^en Xitpvcn nid^t ))eranbert toerben, ba er bod^ auf 
ber Dorbergel^enben @eite gugiebt, bag bad rotl^e Sid^t gang anberd Dom 
Zinnober ald bom Ultramarin, t>a9 blaue Sid^t gang anberd Dom Ultra» 
m^rin al9 Dom 3innober gurüdfgetoorfen toerbe! Shtn fielet man aber 
loobl, toaxnm er bort feine Lebensarten fo t&n^lid) flellt, toarum er nur 
Dom ©lang unb ©eDen ober Dom SRatten unb IDunfeln ber garbe, feineftoeg« 
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aber t)on il^retn anbem Sebtngttoerben burd^ .äJ^fd^img teben tnag. 
(Sd tfl unntöglid^ ein fo \>tviüi(fyt9 uttb emfad^ed ^I^Snomen f(i^tefer unb 
unrebltci^er }u bel(fattbeln; aber fret(i(i^ toenn er dted^t l^aben vooütt, fo 
mugte er ftc^, ganj ober l^alb ben>ugt, mit SReinefe f^d^d }urufen: 
Sber id^ fel^e tool^I^ Sügen bebarf^^ unb über bie SDtagen! 

3)enn nad^bem er oben bie Seränberung ber ))ridmattfd^en S<^rben 
auf ben terfd^iebenen Äör^)em ouöbrüdttid^ juflcjlanbcn, fo fäl^rt er l^ier fort: 

646. 

Denn mnn Sbxptx burd& Sleflerion aud^ nic^t im minbefien 
bie garbe frflenb einer 2lrt Don Strahlen t)erdnbem fonnen, fo fonnen 
fle n\ä)t auf anbere SQSeife gefärbt erfd^einen, afö inbem fie biejeniflen 
aurudfn)erfen, tt)eld^e enttt>eber t)on i^rer eigenen garbe ftnb ober bie 
burci^ SKifd^ung fie ^ert)orbringen Knnen* 

647. 
^ier tritt auf einmal bie SDKfd^ung f)ttoox, unb jtoar bergeftalt ba§ 
man nid^t red^t toetg, ti)ad fie fagen totU; aber bad ®en>iffen regt fid^ 
bei i^m, ed ift nur ein Uebergang }um S^^Ig^nben, n>o er n>ieber alled 
jurüdtnimmt, »a« er bel^auftet ^at, üßerfe ber Sefer auf, er toirb ben 
SJerfaffer bi^ }um Ungtaubtid^en un))erfd^amt flnben. 

648. 
2)enn mnn man biefe SBerfud^e mad^t, fo muf man fld^ be^ 
muf)en, ba^ Sid^t fo t)iel afö moglid^ l^omogen ju er^altem 

649. 
3Bie ed mit ben Semüi^ungen, bie ))ridmatifd^en farbigen Sid^ter 
l^omogener }u mad^en, ald fie bei bem einfad^en Serfuc^ im @))ectrum 
erfd^einen, befd^affen fe^, l^aben toir oben umflSnblid^ bargetl^n, unb U)tr 
»ieberl^ofen eö nid^t. 9?ur erinnere fic^ ber ?efer, bag Sttetoton bie fd^toie« 
rtgfleu; ja getoiff ermaßen unmöglid^e Sorrid^tungen t^orgefd^rieben l^at, um 
biefer beliebten ^omogeneität naiver 3U fommen; nun bemcrfe man,, bag 
er und bie einfachen, einem jeben miJgtid^en SSerfud^e üerbäd^tig mad^t, 
inbem er fortfäl^rt; 

650. 
^mn ivmn manStbxp^x mit ben gen)6^nlid^ett pri^matifd^en garben 
erleud^tet, fo mxbm |te ioeber in i^rer eigenen Jiagedlid^tdfarbe »od^ 
in ber garbe erfd^einen, bie man auf fte tt>irft, fonbern in einer 
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griffen SRiUelfarbe jnnfc^ beiben, note t^ buxtf) (Srfa^tung ^t^ 
funben ffabt. 

651. 
(^ ift red^t meifmürbtg, )i>te er enbfic^ einmal eine (Srfal^Tiuig ctn^ 
geße^t, bte einjig mogltd^e, bte eingig notl^iDenbtge, nnb fie fogtetd^ kDteber 
)>erba(^ttg madat* ^eim toa9 bon ber einfad^ßen ))riAitatifc^en Srfc^eimmg, 
menn fte auf lotperltc^e Farben fSttt, loa^v tfi, bad bleibt iDol^r, man 
mag fie burd^ nix^ fo )>ie( Oeffnungen, groge nnb Keine, burc^ Sinfen 
Don naivem ober toeitem 9renn))nnlt quaten nnb bebingen: nie bmt, nie 
toirb eftDa^ anberd lum Sorfd^ein fommen. 

652. 

^ie benimmt ftd^ aber unfer Sutor, um biefe Unfu^erbeit feiner 

©dritter ju t)erme]^ren ? Suf bte uerfd^mi^tefle äßeife. Unb betrautet man biefe 

Äniffe mit rebfid^em ©inn, b<^t man ein lebenbige« ©efül^I filr^ SBal^re, fo 

fann man h)ob( fagen, ber Slutor benimmt fid^ fd^SnbKd^; benn man l^öre nnr : 

653. 
!Denn bet SRennig , mnn man i^n mit bem gett)6^nltd^ett ^)rid? 
matifc^en ©riin erleud^tet, n)irb nid^t rot^ ober grün, fonbem orange 
ober gelb erfd^efnen, je nac^bem ba^ grüne ?id^t, woburci^ er erleud^tet 
u>irb, me^r ober iDeniger jufammengefeftt ifi. 

654. 

SBarum gel^t er benn bicr nid^t grab== ober fhtfentoeife? Er locrfe 
borf?.ba^ ganj gctt>öbnßd^e friftnatifd^e SRotl^ auf bcn üBennig, fo wirb 
er eben fo fcbön unb glan3enb rotl^ erfd^cinen, atö toenn er baögequol* 
tefte Qptcitmi baju antoenbete. 6r tt>erfe ba« @rün be« gequSttejlen 
©pectrum^ auf ben äRennig unb bie Srfd^einung toirb fe^n/,tt)ie er pe 
bef (greifet, ober biclmel^r mie toir fte oben, ba bon ber ©ac^c bie Siebe 
tt>ar, beft^ricben l^aben. SBarum raat^t er benn erfl bie möglid^en 9Ser* 
fud^e berbäd^tig, toarum fd^iebt er afle^ inö Ueberfcine, unb tt>amm fe^rt 
er bann ^ule^t immer toiebcr ju ben erften SScrfud^en jurüdf? 9?ur um 
bie üWenfd;en ^ii Derioirren unb fid^ unb feiner beerbe eine ^intcrt^üre 
offen 3u (äffen. 

iWit aajibertoitten übcrfe^en ioir bie fraftcnl^afte ®rHärung«art, tt)0' 
buvd? er, nadl> feiner SBeife, bie 3erflörung ber grünen priömatifc^en auf 
ben SRennig gctoorfenen garbc au«kgen tüiU. 
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6Ö5. 

!Denn tcU 9Rennig xotf) etfd^eint, wem er t)om n>etfen iiift 
erleud^tet mir^, in mlä)m aOe Sitten Strahlen glrid^ gemifd^t finb, 
fo muf bei (Stleud^hing beffelben mit bem grünen Sic^t, in n>e(d^em alle 
9(Tten Don @tra^Ien ungleid^ gemifd^t finb, etn)ad onbetö t)orge^en. 

656. 
9){an beinerle, bag l^ter im ®tüneit aOe Sitten k>on @ttabten ettt« 
l^atten fe^n foOen^ meld^d jebod^ nid^t }u feinet ftül^etn DarfteOung ber 
^etetogenettSt bet l^omogenen ®ttal^(en ))agt: benn inbem et bott bie 
fit))))onttten Sitfel aud einanbet }tel^t, fo gteifen bod^ nut bie nSd^ften 
f^atbeti in einanbet; l^iet abet gel^t jebe Satbe bntd^d ganje SSttb, rnib 
man fielet a(f o gat bie SRSgtid^feit nid^t ein fie auf hrgenb eine SBeife ju 
fe))atiten. (Sd loitb fünftig }ut @pxai)t fommen, toad nod^ aOed füt 
Unftnn au^ biefet SotfleHungdatt^ in einem @)}flem fünf bid fleben @)^« 
fleme en Echelon aufmatfd^iten }n laffen, l^ett)otf))tingt. 

657. 

Denn einmal ioitb ba6 Uebetmaf bet gelbmad^enben , gtüm 
mad^enben unb blaumad^enben ©Italien, ba6 ftd^ in htm auffaffenben 
gtünen fild^te befinbet , Utfad^e fe^n , baf biefe ©tta^Ien aud^ in bem 
autüdEgen)otfenen iiä)U fid) fo ^Äufig befinben, bap fle bie gatbe 
t)om SJot^en gegen il^te %axU jie^en» SBeil abet bet 9Kennig ba 
gegen bie tot^madbenben ©tta^Ien ^dufiget in Slürffld^t i^tet Slnja^I 
jutücfttoitft , unb gunfid^ji bie otangemad^enben unb gelbmad^enben 
©ttal^Ien, fo mxien biefe in bem jutüdfgevootfenen ixi)t ^fiufiget 
fe^n, a(6 fle e« in bem einfallenben gtünen iiä)t tt>axm, unb voetben 
beftt)egen bad autüdfgett)otfene iiä)t t)om ®tünen gegen i^te %axie 
jiel^en; unb befmegen n)itb SWennig voebet tot^ nod^ gtün, fonbetn 
i>on einet gatbe etfd^einen, bie jvoifd^en beiben 1% 

658. 

3)a ba« ganje Setl^SItnig bet ©ad^e oben umfiSnblid^ batgetl^an 
njotbcn, fo bleibt nn« »citet nid^t« übttg, aW bicfen baten Unfinn bet 
9?ad^tt)elt ^uni SKufletbilbe einet fold^en Sel^bfung^att gn em<}fe]^Ien. 

(St fügt nun nod^ Dtet Stfal^tungen l^inju, bie et auf feine SSkife 
crflätt, wnb bie »it nebfl unfctn SBemetfungen mitt^fcitcn »oBen. 
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659. 

bte ^atbe itac!^ il^et 9Raff( ftc^ ^ttavbexi. Setm man }. 9. eint 
xotf)c 9Ut{{{gfrtt in dnem fomfi^m @(afc }n>tf^ bad ^äft mi 
bad Singe 1^(1, fo fc^rtnl fte unten, tt>o fte tt>entger 9taffe l^t, 
aI6 ein blaffet utü> )>erMtnnled ®tlb, etn^ad f^bf}tt, too bae ®(a^ 
n>eiter n>{tb, erfd^eint fie orange, noif n>ettet l^'nanf tot^, unb gans 
oben t>on bem tieffien unb hmfeljien 9totl^. 

660. 
SBir baBen biefe (Erfabrmig in ©ütfengefSgen bargefleat (6. 517. f.) 
rnib an i^nen bte iDtc^tige ?e^re ber ©tetgermtg entu>t(!ett, toit namtii^ 
bad ®e(6e bnrcb Serbtd^tung unb Sefci^ttung, eben fo tote ba9 33tane, 
jnm 9{otben ftd^ b^neigt, nnb baburd^ bte (Etgenfc^ft bekoa^rt, )oeI<^e 
lotr bei i^rem erflen Urf)>rttng in trüben ÜRittetn getoa^r mürben. SBir 
erfannten bie Stnfac^l^, bte Xiefe biefer Ur« unb ®nmberf(!beinttngen; 
befto fonberbarer toirb nnd bte Ouol Dorlontnten, loetd^e ftä^ SJetoton 
mad^t, fie nad^ feiner SEBeife audjn(egen. 

661. 
^ier mnp man fid^ t)orf)el(en, baf Arn fold^e ^tuä^H^Mt bie 
inbigmad^enben unb t){o(ettmad^enben @tra^(en fe^r leidet abgalt, 
bie blaumad^enben fd^n>erer; bie grünmad^enben nod^ fd^n>erer, unb 
bfe rot^mad^enben am atterfd^tt)erfien» 3Benn nun bie ÜWaffe ber 
^eud^tigfeit nid^t ftärfer ifi , aU baf fie nur eine l^tnlanglid^e Slnja^l 
Don oiolettmad^enben unb biaumad^enben @tra^(en ab^&it, o^ne bie 
3af)l ber übrigen ju oerminbern, fo muf ber Ueberreft (nad^ ber 
fec^eten $ro))oftHon be^ imiten Zf)tü^) ein blaffet ®elb mad^en: 
getoinnt aber bie geud^tigfeit fo Diel an SWaffe, baf fie eine grofe 
8lnjaf)l oon btaumad^enben ©tra^Ien unb einige grünmad^enbe ab^^ 
tjalten fann, fo muf au^ ber Sufammenfeftung ber übrigen ein 
Drange entfielen j unb toenn bie geuc^tigfeit noc^ breiter toixi, um 
eine grof e Sinja^ Don ben grünmac^enben unb eine bebeutenbe Slnja^I 
Don ben gelbmad^enben abju^alten, fo mup ber Ueberreft anfangen 
ein 9iotl^ )ufammen)ufe^en ^ unb biefe^ 9iot^ muf tiefer unb bun((er 
n>erben, wenn bie gelbmac^enben unb orangemad^enben Qtxaf^ltn 
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me^t unb me^t butd^ Mc »ad^fenl^e SWoffe bet geud^Hgfeit abgelSmUen 

tDetben, fo baf. tt>en{g @tira^Ien aufer ben rot^ad^enbm bttrc^ge^ 

langen Tonnen» 

662. 

OS tvol^I in bet ®ef(^t<^te ber aBiffenfc^aften ttm9 Sl^nlid^ 91&rrtf(^e« 
unb ?5d^erß*e« t)on ©rftSrung^art ju fteben fe^n möchte? 

663. 

aSon berfelben SIrt ifl eine etfa^tung, bfe mit neuHd^ ^en 
^atle)? etj&^It ^at, ber, aW er tief in bie ®ee in einer a;«ud^er* 
glocfe ^inabfiieg, an einem Haren @onnenfd^ein^tag , bemerfte, baf 
mnn er mehrere gaben tkf in^ SBaffer ^inab!am, ber obere 3;^eil 
feiner §anb, n)orauf bie ©onne gerabe burd^d ffiaffer unb burd^ 
ein Heined ©la^fenfler in ber Olorfe fd^ien, eine rot^e garbe t)atU 
n)ie eine ißamaöcener 9Jofe , fo tt>ie ba^ SBaffer unten unb bie untere 
Seite feiner §anb, bie bmä) ba6 Don bem SBaffer reflectirte Sic^t 
erleud^tet tt>aXf grün au^fa^» 

664. 

SBir l^aben biefed Serfud^d imter ben )}]{f)}fiotogtf(!^en Sarben ; ba n^o 
er l^m^t^fM, fd^on ertoäl^nt S)ad SBaffer mirlt l^ier aM ein trübe« 
SKtttel meld^e^ bie @onnenfira]^ten nad^ unb nad^ mSgtgt^ h\9 fle au« bem 
©elben in« dtotl^e übergel^en unb enblid^ ))ur))urfarben erfd^einen ; bagegen 
benn bie ^d^atten in ber geforberten grfinen i^arbe gefeiten koerben. 9Ran 
l^öre nun, koie feltfant fid^ yitmtm benimmt, um bem $](|Snomen feine 
2:erminoIogie an}u))a{fen! 

665. 

Daran« lÄft fl(^ fd^Iiefen, baf ba« ©eewaffer bie üiolett^ unb 
blaumad^enben Strahlen fe^r leidet jurudtn)irft, unb bie rot^mad^enben 
Strahlen frei unb ^äufig in große Sliefen hinunter Wftj bep^alb 
ba« birecte Sonnenlid^t in allen großen Zk^tn, iioegen ber t)orn)a(* 
tenben rot^mad^enben Strahlen, rot^ erfd^elnen mufi, unb je gr&ßer 
bie Siefe iji, befto fiärfer unb mdc^tiger muß ba« 9lot^ werbem 
Unb in folc^en S^iefen , tt)o bie t)iolettmad^enben Stral^len faum ^in* 
fommen, muffen bie blaumad^enben , grfinmad^enben , gelbmad^enben 
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©trauten t)Ott unten l^fdufiger suru(fgen>otfen vmbm al6 bie xetf)^ 
maä^mhcxif nnb ein ®rün )ufammenfe^en. 

666. 
S)a und nmmtel^r bte toofyct SStettmtg biefed $l^anomend genugfam 
befannt ifi, fo fomt und bte Stetcton'fd^e Se^re nur }ur Selußtgung bienen^ 
)Do6et benn {ugleid^^ inbem n)ir bte falfc^e (Erltarungdart einfel^en, bad 
ganje ©Aftern unl^altbarer erfd^eint. 

667. 

SRimmt man jit)ei glüfftgleften Don fiarfet garbe, j* 8* fRotf) 

nnb Sfau, nnb beibe ^inWnglid^ fleffitrigt, fo tt)irb man, wenn jebe 

glüfftgleit für fld^ noc^ bmd^ftd^tig f|i, nlä)t butd^ beibe ^mbnrd^^ 

feigen Rnnen, fobalb fte jufammengefieUt n>erben» !I)enn voenn butd^ 

We mt ^löffigleit nm bie tot^mad^enben Strahlen ^tnbutd^fonnen, 

unb nur bte btanmad^enben burä^ bte anbete, fo fann fete @traW 

burd^ betbe ^inburd^» !I){efe6 f)at S^tn §ooIe jufÄlHg mit feil^ 

fJrmigen OMgeffiflen , bie mit rotten unb blauen, Liquoren gefüllt 

tt>axm, Derfud^t, unb tt>unbette fld^ übet bie unettt)attete SBitfung, 

ba bie Utfad^e bamaW nod^ unbefannt tt)at* 3(^ abet ^abe äße 

Utfad^e an bie SBa^t^eit biefed @r))etirnentd ju glauben, ob id^ 

ed gleid^ felbfi nid^t Detfud^t f^aht. äßet ed jebod^ n>iebetlg|oIen 

toiU, muf fotgen, baf bie glöfpgfeiten t)on fe^t gutet unb flatfet 

gatbe fe^en» 

668. 

äBotauf betul^t mtn biefet ganje %$etfud^? (St fagt n>ettet ntc^td ciu9, 
aU bag ein nod^ aOenfaKd butd^fd^etnenbed SRittet^ n>enn ed hoppdt ge» 
nommen tt>ttb, unbutci^fid^tig loetbe; unb btefed gefd^iel^t^ man mag einettet 
t^atbe obet })oet t>etfd^iebene Satben^ etß einjebt unb bann an einanbet 
getüdft, bcttad^ten. 

669. 

Um btefed @^))ettment, loeld^ed nun an<l) fd^on iXbvc l^unbett dal^e 
in bet Ocfd^id^tc bet gatbcnlel^te fpuft, lod ju »etbcn, bctfd^affe man 
fid^ mcl^tete oud ©ladtafctn jufammengefcfttc feilfiJtmigc auftcd^tfiel^cnbc 
©cfaße, bie an einanbet gcf droben $atallete))i))eben bitben, toic pc f ollen 
audfül^tßt^ct bcfd^tiebcn toetben , toemt bon unf ctm a^)patat bie 8?ebc 
fe^tt n>itb. 9Ran füOc fic etft mit tetncm SBaffet, unb gewönne (Id^ bie 
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Serrüdbmg entgegengeßentet Silber tmb bte (efonnten ))ritoatif(^en (Srfc^et« 
ntmgen baburd^ }tt Beobachten; bann fd^iebe man }tt>et über etnanber mtb 
trö))fle in jebed S)inte^ nad^ nnb nad^, fo (ange bid enbtid^ ber Siqnor 
unburd^fid^Hg mtrb; nun fd^iebe man bte betben fteite and etnanber, unb 
ieber für ftd^ mirb no4 genugfam burd^fd^etnenb fei^n. 

670. 

S)iefelbe £))>eration mad^e man nunmel^r mit farbigen Liquoren , unb 
ba^ 9{efultat toirb immer baffelbe bleiben, man mag ftd^ nur (Einer l^arbe 
in ben beiben ©efSgen ober }n>eier bebienen. @o lange bie t^Ififfigfeiten 
nid^t überfSttigt finb, »irb man burd^ bad $araIIeIe))i))ebon red^t gut \)\n* 
burd^fel^en !önnen. 

671. 

9?un begreift man alfo lool^I, loarum 9?eU)ton n>ieber]^o(t gu Anfang 
unb ju (Snbe feiner $eriobe auf gefSttigte unb reid^e t^arben bringt. S)a« 
mit man aber fel^e, ba§ bie garbe gar nid^t« jur ©ad^e tl^ut, fo bereite 
man mit Sadfmud in }koei fotd^en fteilgläfem einen blauen Siquor berge« 
ftatt; bag man burd^ ba^ $araIIeIe)}i))ebon nod^ burd^f elften fann. 9Ran 
(äffe al^bamt in ba9 eine ®efSg burd^ einen ©el^ülfen (Sffig tröt>feln, fo 
)oirb fid^ bie blaue 9<^rbe in eine rot^e bem)anbeln, bie IDurc^fid^tigfeit 
aber bleiben koie t^orl^er, ja kool^I el^er }imel^men, inbem burd^ bie @aure 
bem 33(auen t^on feinem öAupov ettoa^ entjogen n>irb. iBei Sermannid^ 
faltigung bed Serfud^^ !ann man aud^ aUe bie Serfuc^e n>ieberl^o(en, bie 
fid^ auf fd^inbare S^^rbenmifd^ung bejiel^fen. 

672. 

Wä man biefe Serfud^e ftd^ unb anbem rec^t anfd^Kd^ mad^en, 
fo l^abe man t>ier H9 fed^d fo(<^er ®efage jugteic^ bei ber ^nb, bamit 
man niti^t burd^ Sludgiegen unb UmffiDen bie 3^it berliere unb feine Un« 
bequemtid^feit unb Unreinßd^Ieit entflel^e. Slud^ (äffe man ftd^ biefen X)>^rat 
nid^t reuen, )oei( man mit bemfe(ben bie objecti))en unb fubjecti^en ))rid« 
matifd^en Serfud^e , toie fie fld^ burd^ farbige SIRitte( mobiflciren , mit einiger 
Hebung t^ortl^eiO^aft barfieUen fann. SBir f))red^en a(fo \oa^ toic oben ge* 
fagt, nod^ma(d aud: (Sin S)urd^fd^einenbed toppdt ober mel^rfad^ genommen 
to)irb unburd^fid^tig , n>ie man fld^ burd^ farbige ^enfierfd^eiben, £)))a(g(Sfer, 
ja fogar burc^ farb(ofe ^enflerfd^eiben fibergeugen fann. 

673. 

9htn tommt 9?etDton no(!^ auf ben Serfud^ mit trüben ÜRitteln. Un^ 
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ftnb.btefe Ut|)l(|änomene aud htm (SnÜDUtf umßänbttd^ 6efannt, imb xoxx 

iDerben begl^(6 um befto leichter bad lIn}u(ati9lU^ feiner (ErKanmfltert 

emfe^en fonneti. 

674. 

@d giebt einige S^u^ttgfeiten, n>te bie 3i{nctui M Lignum 

ncphriticum , unb einige Sitten ®la^, mlä)t eine 3[rt iiä)t ^duftg 

burd^laffen nnb eine anbete jutöcfnoetfen; unb be^wegen t)on t)et^ 

fd^iebener gatbe etfd^einen, ie nad^bem bie 8age be6 8luge6 gegen 

bae gid^t iji* Slbet tt)enn biefe geud^tigfeiten obet ®l&fet fo birf 

tt>&ten, fo t)iel 9Raffe Ratten, baf gat fein 8id^t ^inbut(^ lönnte, 

fo jttjeifle id^ nid^t, fte tt)ütben anbetn bunfeln itotpetn gleid^ fe^n, 

unb in allen Sagen be^ Slugeö biefelbe gatbe ^aben , ob id^ ed gleid^ 

nic^t butd^ (Sr))erimente betoeifen lanm 

676. 
Unb bod^ iß gerabe in bem angeführten i^oOe bad (£jr))etiment fel^r 
(eid^t. SEBenn nSmtid^ ein trfibed SDtittel nod^ l^albburd^fid^tig xfi, nnb man 
l^lt ed )>or einen bunlebt ®runb^ fo erfd^eint ed btan. 3)iefed 9lau 
n>irb aber feinetoeg^ t}on ber Obetfl5(i^e}urfidPgeto>orfen, fonbern ed fommt 
and ber Siefe. %eflectirten fold^e Körper bie blaue i^arbe leidster , ald 
eine anbere t>on x\)xvc Oberfl&d^e^ fo mügte man biefelbe no4 immer blau 
fel^fen, aud^ bann, toenn man bie STtübe auf ben ifbiffttn ®xa\>, bid gut 
Unburd^fid^ttg!eit gebrad^t l^at. Slber man fiel^f^ SBeig an^ ben t>on und 
im @nt)ourf genugfam audgefül^rten Urfad^en. 9ieto>ton mad^t fid^ aber 
l^ier ol^ne 3loÜ} @c^tDterigfeiten, toeil er tool^l ^Ü, bag ber Sobe», 
loorauf er fielet, nid^t fieser iß. 

676. 

^mn burd^ aUe farbigen Sbx^ftx, fo voeit meine Semerfung 
reid^t, fann man l^inburd^fe^en , voenn man jie bünn genug mad^t; 
jte flnb beftt)egen gevoiffermafen burd^ftd^tig, unb alfo nur in ®raben 
ber S)ur(^ft^tigfeit t)on gef&rbten burd^ftd^tigen Liquoren t)erfd^ieben» 
2)iefe Seud^tigfeiten fo gut tt>ie fold^e &bxptx n>erben bei ^im 
reid^enber 9Raffe unburd^fid^tig. &in burd^ftd^tiger Rbxptx, ber in 
einer gen>iffen garbe erfc^eint toenn bad Sid^t ^inburd^fdllt, fonn 
bei jurüdgenjorfenem «id^t biefelbe garbe ^aben, wenn bad «id^t 
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biefer garbc t)on btx ^intern giftete bed Rbxptxt jurödgworfen 
tt)irb, ober t)on bet ?uft bit baron floft 3)antt fonn aber bfe 
jurü(fgett>orfene garbe Derminbert tt)erbett, ja au^f)oxm, n>ettn man 
ben Mxptx fe^r birf ma6)t, ober lf)n auf ber SRfidfefte mit ^ed^ 
überjie^t, um bie Sleflerfon ber ^intern %l&ä)t ju tjermfnbem, fo 
baf baö Don ben fdrbenben 3;^e{Ien jurürfgettjorfene ii^t t)or^errf(^en 
mag* 3n fold^en g&tten n?{rb bie garbe beö juriirfgetoorfeneu Sid^ted 
t)on ber be6 burc^fattenben 8i(^te6 tt)o^I abtoeid^en fönnen* 

677. 

%Qed biefed $m« unb SBteberreben finb^t man unnü^^ loenn man 
bie Ableitung ber Uxptxi^cii garben (ennt^ koie koir fold^e im Sntkourf 
)>tx\nö^t l^aben; befonberd loenn man mit mi9 übergeugt ift, bag jebe 
garbe, nm gefel(fen }u koerben^ ein Sic^t im ^intergrunbe ^aben mttffe; 
unt) bag toix eigentltci^ ade Uxp^xliö^i garbe mitteiß eine^ burd^faUenbe« 
ii^U9 geloal^r toerben, t9 fe)} nun^ bag ba^ einfaDenbe Sid^t burci^ einen 
burd^flci^tigen Stbvptt burci^ge^e ober bag ed bei bem unbnrd^fid^tigen Stixptx 
auf feine l^eHe ©runblage bringe unb r>on ba toieber }urü(ffebre. 

S)ad ergo bibamus M Slutor^ Übergeben toir unb eilen mit \f)m 
2um @(^(uffe. 



@ilfte ^SvopofiUon. ^td^itti Problem* 

• 

2)ur^ aWifd^ung farbiger 'Sid^ter einen Sid^tfira^I gufammenaufejen, 
t)on berfelben garbe unb 9?atur n>ie ein ©tro^l be^ birecten 
©onnenlic^te^ , unb baburd^ bie SBa^r^eit ber t)or^ergel[|enben 
5ßro))ofitionen ju bejidtfgen. 

678- 
$ier k)erbinbet 92ett)ton noii^mate $ridmen mit Sinfen, unb ed gel(fört 
be§ba{b biefed Problem in jene« fu))))(ementare Sa))itet^ auf toek^e^ toir 
abermals unfere Sefer antoeifen. SSorlöufig gefagt, fo leifiet er ^ier bod(f 
aud^ nid^td: benn er bringt nur bie ^burd^ ein $ridma auf ben ^öd^flen 
@i)>fel geführte garbenerfd^einung hnxäf eine Sinfe auf ben 92uU)>mtlt 
}urfldf; binter biefem feiert fte fxä) \m, bad ^imt unb Siolette tommt 
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nun unten, bad ®e(6e unb ®e{6rotl^e oben ^in. ^iefed fo gefäumte 
SUb f&at aiecmaU auf ein ^xx^ma, bad, toetl e^ bad umgelel^rt an« 
(angenbe 9Ub in bie $ö]^e rüdt, folc^ed iDieber umfel^rt, bie Staubet auf 
ben 92uII))unIt Bringt , U>o benn abermate bon einem brttten ^^ri^ma, bad 
ben Bre(i^enben SBtnlel naci^ oben rid^tet, ba9 farbtofe 9i(b aufgefangen 
toirb unb naci^ ber iBred^ung koieber gefärbt erfd^eint. 

679. 

hieran fönnen t^ir nic^td ÜRerltDürbtge^ ftnben: benn bag.ntan ein 
t)errü(fte« unb gefärbte« Silb auf mand^erlei SBcife toieber jured^t rüden 
unb farblos mad^en !önnc, ifi un« !cin Oel^eimnig. 3)a§ femer ein 
fold^e« entfärbte« Silb auf mancherlei SBeife burd^ neue Serrüdtung lieber 
»on born anfange gefärbt ju toerben, ol^ne ba§ biefe neue gärbung mit 
ber erften aufgel^obencn aud^ nuij in ber minbcficn SSerbinbung fiel^e, ift 
un« anäi nid^t t)erborgen, ba toir, toa« getoiffe 8iefIepon«fäIIe betrifft, 
unfere at^te 2:afet mit einer umjiänblit^en 3[u«fegung biefem ®egenftanbe 
geto>ibmet l^aben. 

680. 

©0 ift benn aud^ aufmerifamen ?efem unb @j<)crimentatorcn feine«*» 
tt)eg« uttbefannt, toann fotd^e gefärbte, auf ben 9hiHj)unft enttoeber fub* 
itctvo ober objectit) jurüdtgebrad^te Silber nad^ ben ©efeften be« erfien 
8lnfio§e« ober burcft entgcgengefeftte Determination, i^^re ßigenfd^aften 
be^Kiui>ten, fortfefeen, erneuern ober umfel^rcn. 



9llb f ^ l n #. 



SBir glauben nunmel^r in <)oIcmifc^er Sel^anblung be« erpen Su(^« 
ber Dptit unfere ^flid^t erfüllt unb in« ^fare gefe<jt ju ^;aben, »ie »enig 
9?eti)ton« ]^^f)ot^fetifd^e ©rllärung unb äfbfeitung ber garbenerfd^einung 
beim 8tefraction«faI]( ©tid^ l^alte. Die folgenben Sudler taffen toir auf 
ft(^ berul^; pe befd^äftigen fxdf mit ben (£tf (Meinungen, toctc^c toir bic 
ejjoptifd^en unb j)aroptif<^en genannt l^aben. SBJa« SRenjton getl^an, um 
biefe ju crflären unb au«julegett, ](|at eigentlid^ niemat« grogen ©nftuß 
gel^abt, ob man gleid^ in atten ©cfd^id^ten unb SBörterbüd^cm ber ?^^flf 
^iflorifd^c «ed^enfd^aft bat)on gab. ©egentoärtig tfl bie naturforfd^enbe 
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äßelt, unb mit il^r fogav bc3 SScrfajferö eigene Sanb^Icute, tJÖHig baüon 
jiurü(fge!ommen , unb xoit fyibtn alfo ni(^t Urfaci^e und koeiter barauf 
einjulaffen. 

äBtll iemanb ein Uebriged Jl^un, ber t)er8(ei(i^e unfete 3)arfiell[mtg ber 
e))o))tifd^en Srfci^einungen mit ber ätetoton^d^en. SBit fyiUn f!e auf 
einfädle Elemente gurücfgefül^rt; er l^ingegen bringt aud^ ](fier to>ieber 
S^otlfltDenbige« unb BwfäDiflc^ burci^ einanbcr t)or, mi§t unb berechnet, 

erllärt itnb tl^eoretiftrt eind mit bem anbem unb aUed burd^ einanber, 

■ 

tok er ed bei bem 9?efractiondfaIIe gemad^t l^at; unb fo mügten mx 
benn aud^ nur unfere Sel^anblung bed erflen 93ud^d bei ben folgenben 
toieberl^oten. 

SSßrfen n)ir nun auf unfere ärbcit jurüdf, fo tofinfd^ten mir tx>6f)l 
in bem Satte ieneö SarbinaW p fe^n, ber feine ©d^riften inö ßonce|)t 
brudfen tieg. 3Bir tDÜrben atdbann nod^ mand^ed nad^jul^olen unb ju 
beffem Urfac^e finben. ®efonbcrö toürben toir bietteid^t einige l^eftigc 
Äudbrüdtc milbem, toeld^e ben (Segner aufbringen, bem Oleid^gfiltigen 
Derbrießlid^ ftnb, unb bie ber greunb toenigfiend tjerjeil^cn mu§. Sttein 
ü)ir bebenfen ju unferer Serul^igung, baß biefe gange arbeit mitten in 
bem l^eftigfien flriege, ber unfer SJaterlanb erfd^ütterte, unternommen unb 
Düttenbet tourbe. S)ad ©etoaftfame ber 3^it bringt teiber biö in bie 
friebfid^en' SBol^nungcn ber SKufen, unb bie Sitten ber SKenft^cn toerben 
burd^ bie näd^jten ®eifj)iefe, tüo nid^t bcflimmt, bod^ mobificirt. ffiir 
l^aben melfirere 3al^re erlebt unb gefeiten ^ bag e« im ßonflict bon SKei* 
nungen unb S^l^aten nic^t barauf an!ommt feinen ®egner gu fd^onen, 
fonbern il^n ju übertoinben, baß niemanb fid^ an^ feinem SSort^feillficrau«- 
fd^meid^eln ober ]^erau«comj)Umentiren läßt, fonbern baß er, toenn ed ja 
uid^t anberö fe^n !ann, toenigfien« l^erauögetoorfen fe^n toitt. ^artnädtiger 
aU bie 9?ett)ton*fd^e 5ßartei l^at pd^ !aum eine in ber ®ef(^id^te ber 
äBiffenfd^aften beriefen. ®ie l^at manchem toal^rl^eitöliebenben 3Ranne 
baö Seben tjerfümmert, fie l^at aud^ mir eine frol^ere unb Dortl^eill^aftere 
öenufeung mel^rerer Saläre geraubt: man öerjeil^e mir bal^er, toenn id^ 
»}on i^r unb il^rem Url^eber afle« mögliche S36fe gefagt l^abe. 3d^ toünfd^c, 
baß cd unfern 9?ad^fa]f|ren ju gute !ommen möge. 

aber mit attem biefem fmb toir nod^ nid^t am (Snbe. Deim ber 
Streit toirb in bem folgenben l^iflorift^en Jl^eile geioiffermaßen mieber 
aufgenommen, inbem gejeigt werben muß, tt)ic ein fo außerorbentlid^er 

(5»oct^c, fflmmtt. Serfc XXVIII. 30 
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